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DESCRIPCION

Procedimiento y dispositivo de aplicacion para aplicar una solucion de tratamiento acuosa sobre la superficie de una
banda en movimiento

La invencion se refiere a un procedimiento para aplicar una solucién de tratamiento acuosa sobre la superficie de
una banda que se mueve a una velocidad de banda predeterminada, en particular una banda de acero. Ademas, el
objeto de la invencion es un dispositivo de aplicacion para aplicar una solucién de tratamiento acuosa sobre la
superficie de una banda asi como un dispositivo para llevar a cabo el procedimiento, que contiene un tal dispositivo
de aplicacion.

Por el estado de la técnica se conoce tratar, dado el caso, superficies recubiertas de una chapa de acero con una
solucion de tratamiento acuosa con el fin de hacer resistente a la oxidacion la chapa de acero y disminuir el
coeficiente de friccion para que la chapa de acero, durante un procesamiento posterior, por ejemplo, durante la
produccion de recipientes de envasado, pueda procesarse y conformarse mejor. Por las publicaciones DE 10 2005
045 034 A1y DE 10 2012 102 082 B3 se conocen, por ejemplo, procedimientos para pasivar la superficie de bandas
de acero recubiertas de metal, en las que se pulveriza una solucién acuosa de un agente de tratamiento sobre una
banda de acero que se mueve a una velocidad de banda.

El documento WO 2009/047209 A1 muestra un procedimiento para recubrir bandas de acero galvanizado con
formulaciones acuosas de polimeros acidos, en el que la formulacion acuosa se transfiere mediante un dispositivo
de aplicacién a dos rodillos aplicadores opuestos entre si, y la banda de acero galvanizado se mueve a través entre
los dos rodillos aplicadores para aplicar la formulacién acuosa sobre la superficie de la banda de acero galvanizado.

Como alternativa a la pulverizacion de una solucién de tratamiento acuosa sobre la superficie de la banda, también
se considera una aplicacion del agente de tratamiento por un procedimiento de inmersion. Tanto en el caso de los
procedimientos de pulverizacion conocidos como en el caso de los procedimientos de inmersion, para lograr una
distribucion homogénea del agente de tratamiento por toda la superficie de la banda, es necesario aplicar la solucion
acuosa en exceso sobre la superficie de la banda y volver a eliminar el porcentaje excedente de la solucion de
tratamiento, por ejemplo, mediante rodillos escurridores. Por este motivo, tanto los procedimientos de pulverizacion
convencionales como los procedimientos de inmersién presentan la desventaja de que se necesitan mayores
cantidades de la solucion de tratamiento acuosa y de que un porcentaje excedente de la solucién de tratamiento,
que se escurre de la superficie de la banda, por ejemplo, mediante rodillos escurridores, tiene que acumularse en
recipientes colectores y suministrarse a un reprocesamiento. Aparte de eso, en el caso de los procedimientos de
pulverizacién y de inmersién conocidos, se produce frecuentemente una aplicacion desigual de la solucion de
tratamiento acuosa sobre la superficie de la banda. Esto se hace notar, sobre todo, cuando la banda se mueve a una
alta velocidad de banda de, por ejemplo, mas de 400 m/min a través de un bafio de inmersién con la solucion de
tratamiento o cuando se aplica una solucién de tratamiento acuosa en el procedimiento de pulverizacién sobre una
banda en movimiento a correspondientes velocidades de banda.

Para evitar estas desventajas, el documento DE 10 2013 107 505 A1 propone un procedimiento para aplicar una
solucion de tratamiento acuosa sobre la superficie de una banda de acero en movimiento a una velocidad de banda
de 200 a 700 m/min, en el que, tras el secado de la banda de acero con una corriente de gas, la solucion de
tratamiento acuosa se aplica sobre al menos una superficie de la banda de acero mediante un pulverizador de
rotacion, presentando el pulverizador de rotacion varios rotores de pulverizacion dispuestos uno al lado del otro
transversalmente respecto a la direccion de marcha de banda, a los cuales se suministra la solucion de tratamiento
acuosa y que son puestos en rotacién por un accionamiento para pulverizar la solucién de tratamiento, de manera
condicionada por fuerza centrifuga, en forma de un chorro de pulverizacién sobre la superficie de la banda de acero
y ahi aplicar una pelicula himeda de la solucion de tratamiento acuosa. La pelicula humeda, aplicada con el
pulverizador de rotacion, de la solucion de tratamiento acuosa se homogeneiza a continuacion mediante rodillos
alisadores accionados y se seca. No obstante, se ha demostrado que, en el caso de la pulverizacion de la solucion
de tratamiento acuosa mediante un pulverizador de rotacién, debido a una aplicacion en forma de gotas, pueden
producirse inhomogeneidades sobre la superficie de la banda de acero que generan, tras el secado de la pelicula
himeda pulverizada, apariencias en forma de mancha.

A partir de esto, el objetivo de la invencion consiste en mostrar un procedimiento para aplicar una solucién de
tratamiento acuosa sobre la superficie de una banda en movimiento, con el que se posibilite una aplicaciéon lo mas
uniforme posible de la solucién de tratamiento sobre la superficie de banda sin que puedan producirse apariciones
manchadas en la superficie de banda tras el secado de la solucidon de tratamiento aplicada. Otro objetivo de la
invencion consiste en mostrar un dispositivo para llevar a cabo el procedimiento, con el que puede aplicarse de la
manera mas eficiente posible y pocos desechos una solucién de tratamiento acuosa sobre la superficie de una
banda de acero en movimiento con la distribucion mas homogénea posible.

Este objetivo se consigue con un procedimiento con las caracteristicas de la reivindicacién 1, un dispositivo de
aplicacion con las caracteristicas de la reivindicacion 8 asi como con un dispositivo para llevar a cabo el
procedimiento con las caracteristicas de la reivindicacion 10. Formas de realizacion preferentes del procedimiento de
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acuerdo con la invencién y de los dispositivos de acuerdo con la invenciéon pueden deducirse de las reivindicaciones
dependientes.

En el procedimiento de acuerdo con la invencion, primero se pulveriza una solucion de tratamiento acuosa mediante
un pulverizador de rotacion sobre al menos un rodillo de transferencia rotatorio de un revestidor de rodillo y desde
este se transfiere a un rodillo de aplicacion, presentando el pulverizador de rotacién varios rotores de pulverizacion
dispuestos uno al lado del otro en la direccién longitudinal del rodillo, a los cuales se suministra la solucién de
tratamiento acuosa y que son puestos en rotacion por un accionamiento de rotor de pulverizacién para pulverizar la
solucion de tratamiento, de manera condicionada por fuerza centrifuga, en forma de un chorro de pulverizacion
sobre la superficie del rodillo de transferencia. La solucién de tratamiento acuosa se transfiere desde el rodillo de
transferencia a un rodillo de aplicacion de un revestidor de rodillo, cuya superficie esta en contacto con la superficie
del rodillo de transferencia y se aplica por el rodillo de aplicacién a al menos una superficie de la banda que se
mueve a una velocidad de banda predeterminada por el paso de la banda sobre un rodillo de aplicacién rotatorio,
transfiriéndose la solucion de tratamiento acuosa en forma de una pelicula himeda por el rodillo de aplicacién a la
superficie de la banda.

El rodillo de aplicacion del revestidor de rodillo esta dispuesto con respecto al rodillo de transferencia de manera que
sus ejes discurren en paralelo entre si y sus superficies estan en contacto entre si. Con ello, la solucion de
tratamiento acuosa primero se pulveriza por el pulverizador de rotacién sobre el rodillo de transferencia rotatorio y se
transfiere desde este al rodillo de aplicacion que rueda en este. El rodillo de aplicacién aplica la solucién de
tratamiento acuosa sobre al menos una superficie de la banda al pasar la banda por el rodillo de aplicacion rotatorio
a la velocidad de banda. A este respecto, el rodillo de transferencia y el rodillo de aplicacion rotan en sentido
contrario y preferentemente a la misma o al menos aproximadamente a la misma velocidad tangencial.

La superficie del rodillo de aplicacion esta en contacto con la superficie de la banda en un area de transferencia,
correspondiendo en este area de transferencia la direccion de la velocidad tangencial de la superficie del rodillo de
aplicacion rotatorio a la direccién de marcha de banda de la banda que se mueve (linealmente) a la velocidad de
banda.

La velocidad de banda se encuentra regularmente a mas de 200 m/min y corresponde, por ejemplo, a la velocidad
de banda con la que se mueven bandas de acero en instalaciones de recubrimiento de banda (como, por ejemplo,
instalaciones de estafiado de banda) y que se encuentran normalmente entre 200 y 700 m/min. A este respecto, el
valor de la velocidad tangencial del rodillo de aplicacién rotatorio corresponde al menos fundamentalmente al valor
de la velocidad de banda. Esto posibilita una aplicacion eficiente de la solucién de tratamiento acuosa desde la
superficie del rodillo de aplicaciéon a una superficie de la banda sin que pueda producirse una friccion o un
deslizamiento entre la banda que se mueve y el rodillo de aplicacién rotatorio.

Convenientemente, la banda se seca con una corriente de gas antes de la aplicacion de la solucion de tratamiento
acuosa, antes de que la banda entre en contacto con la superficie del rodillo de aplicacién rotatorio en el area de
transferencia. A este respecto, el secado de la banda se realiza preferentemente con una cuchilla de aire («air
knife»), que insufla una corriente de aire caliente laminar sobre la superficie de la banda que se mueve.

Para conseguir un recubrimiento lo mas uniforme posible de la superficie de banda con la solucién de tratamiento,
puede ser conveniente homogeneizar la pelicula humeda, aplicada sobre la superficie de la banda por el rodillo de
aplicacién, de la solucién de tratamiento mediante rodillos alisadores accionados. Para ello, estan dispuestos rodillos
alisadores accionados de manera rotatoria en la direccion de marcha de banda después del area de transferencia. O
bien inmediatamente después de aplicar la solucion de tratamiento acuosa sobre la superficie de banda mediante el
rodillo de aplicacion o bien después de homogeneizar la pelicula himeda aplicada con el rodillo de aplicacién por los
rodillos alisadores, la pelicula himeda de la solucién de tratamiento se seca para generar un revestimiento en seco.
A este respecto, el secado puede realizarse en un horno o por irradiacion de la superficie de banda recubierta con la
solucion de tratamiento con radiacion infrarroja.

Para lograr una aplicacion de pelicula himeda lo mas eficiente posible sobre la superficie de banda, la cantidad de la
solucién de tratamiento acuosa suministrada a los rotores de pulverizacién por unidad de tiempo puede adaptarse a
la velocidad de banda de la banda. Con ello, solo se aplica la cantidad de la solucién de tratamiento acuosa
realmente necesaria para lograr un revestimiento en seco deseado de la solucién de tratamiento sobre el rodillo de
aplicacion y desde este sobre la superficie que va a tratarse de la banda mediante los rotores de pulverizacion sobre
el rodillo de transferencia rotatorio. Ademas, por esta medida es posible modificar la velocidad de banda durante el
procedimiento en curso sin que con ello se aplique una cantidad demasiado alta o demasiado baja de la solucién de
tratamiento sobre el rodillo de aplicaciéon del revestidor de rodillo. De esta manera, por una parte, puede mantenerse
una revestimiento en seco deseado de la solucién de tratamiento y, por otra parte, evitarse la formacion de soluciéon
de tratamiento excedente sobre la superficie de banda.

Para el abastecimiento del pulverizador de rotacion con la cantidad requerida de solucién de tratamiento acuosa, los
pulverizadores de rotacién estan acoplados convenientemente a un equipo de alimentacion, que comprende un
conducto de alimentacién que, por una parte, se comunica con los rotores de pulverizacién del pulverizador de
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rotacion y, por otra parte, se comunica con un recipiente de almacenamiento para la solucién de tratamiento. A este
respecto, el equipo de alimentacion puede controlarse convenientemente de manera automatizada a través de un
equipo de control, controlando el equipo de control también la velocidad de banda de la banda y adaptando la
cantidad de la solucién de tratamiento, suministrada a los rotores de pulverizaciéon por unidad de tiempo, a la
velocidad de banda.

Estas y otras caracteristicas asi como ventajas del procedimiento de acuerdo con la invencion asi como de los
dispositivos de acuerdo con la invencién se deducen del ejemplo de realizacién, descrito con mas detalle a
continuacion con referencia a los dibujos adjuntos. Los dibujos muestran:

figura 1: representacion esquematica de un dispositivo que no esta incluido en el alcance de proteccion de las
reivindicaciones para explicar la invencion;

figura 2: vista detallada de un fragmento del dispositivo de la figura 1 en el area del pulverizador de rotacién y del
rodillo de aplicacién del revestidor de rodillo;

figura 3: vista lateral de una forma de realizacién de un dispositivo de acuerdo con la invencion para llevar a cabo
el procedimiento de acuerdo con la invencion, que presenta, en un lado de la banda que va a tratarse, un
primer dispositivo de aplicacion asi como, en el otro lado de la banda, un segundo dispositivo de
aplicacién de acuerdo con la invencion.

En la figura 1 esta representado esquematicamente un dispositivo para explicar el procedimiento de acuerdo con la
invencion para aplicar una solucién de tratamiento acuosa sobre la superficie de una banda en movimiento en forma
de una banda de acero. A este respecto, la banda de acero 1 se guia a través de varios rodillos de desviacion Uy se
mueve a una velocidad de banda v predeterminada en una direccion de marcha de banda, que esta caracterizada en
la figura 1 con una flecha. A este respecto, la velocidad de banda asciende regularmente a mas de 200 m/min y
hasta 750 m/min. En el caso de la banda de acero 1, se trata de una banda de acero recubierta con un recubrimiento
de metal y laminada en frio, por ejemplo, de una banda de hojalata o una banda de acero galvanizado. Sin embargo,
también puede tratarse de una chapa de acero no recubierta como, por ejemplo, de una banda de chapa negra.

La banda de acero 1 se mueve por un equipo de transporte no representado en este caso a una velocidad de
banda v predeterminada en una direccion de marcha de banda y, a este respecto, se guia a través de rodillos de
desviacién U. Primero se conduce la banda de acero 1 por un primer equipo de secado 4 para secar y limpiar las
superficies de la banda de acero 1. A este respecto, el primer equipo de secado 4 esta formado, por ejemplo, por
una cuchilla de aire («air knife»), que insufla una corriente de aire caliente laminar sobre las superficies de la banda
de acero 1 que se mueve a través a la velocidad de banda v para secar con ello las superficies de la banda de acero
y eliminar soplando particulas extrafias que molestan.

Un dispositivo de aplicacion 10 para aplicar una solucion de tratamiento acuosa sobre la superficie de la banda 1 que
se mueve a la velocidad de banda predeterminada en la direccidon de marcha de banda v sigue al primer equipo de
transporte 4.

El dispositivo de aplicacion 10 mostrado en la figura 2 comprende un pulverizador de rotaciéon 2 y un revestidor de
rodillo 20. El pulverizador de rotacién 2 presenta varios rotores de pulverizaciéon 3 dispuestos uno al lado del otro
transversalmente respecto a la direccién de marcha de banda y a distancia entre si. Los rotores de pulverizacion 3
estan unidos a un recipiente de almacenamiento 9 a través de un conducto de alimentacién 6 central y conductos de
desviacién 6a, 6b, 6¢c desviados de este. En el recipiente de almacenamiento 9 estd almacenada la solucion de
tratamiento acuosa que deberia aplicarse a la superficie de la banda de acero. La solucién de tratamiento acuosa se
bombea convenientemente mediante una bomba 8 al conducto de alimentacién 6, desde donde se conduce a los
conductos de desviacion 6a, 6b, 6¢, estando unido cada conducto de desviacion a uno de los rotores de
pulverizacién 3. Para detectar la cantidad de la solucion de tratamiento acuosa bombeada al conducto de
alimentacion 6, en el conducto de alimentacion 6 esta previsto convenientemente un caudalimetro 11.

La solucion de tratamiento acuosa se suministra a los rotores de pulverizacion 3 del pulverizador de rotacién 2 a
través del conducto de alimentacion 6 y de los conductos de desviacion dispuestos en este. Los rotores de
pulverizacién 3 presentan respectivamente una placa puesta en rotacion por un accionamiento. A causa de la
rotacién de la placa de los rotores de pulverizacion 3, la solucion de tratamiento acuosa suministrada se transporta
hacia el borde de la placa hacia fuera por la fuerza centrifuga. El borde de la placa esta moldeado de manera que la
solucion de tratamiento acuosa sale volando en forma de gotitas finas desde el borde de la placa de la placa
rotatoria. El diametro de las gotitas se encuentra, dependiendo de la viscosidad y de la tension superficial de la
solucion de tratamiento usada, por regla general, entre 30 y 70 micrémetros. Las gotitas de la solucion de
tratamiento que salen volando desde el borde de la placa se pulverizan por completo alrededor de la placa rotatoria
de los rotores de pulverizacion 3.

Los rotores de pulverizacion 3 del pulverizador de rotacién 2 estan dispuestos a distancia respecto al revestidor de
rodillo 20. El revestidor de rodillo 20 comprende un rodillo de aplicacién 21 accionable de manera rotatoria, que esta
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acoplado a un motor de accionamiento no representado en este caso que lo hace girar. Los rotores de pulverizacion
3 rotatorios del pulverizador de rotacion 2 pulverizan la solucién de tratamiento acuosa sobre la superficie del rodillo
de aplicacion 21 del revestidor de rodillo 20. Para ello, los rotores de pulverizacion 3 estan dispuestos
transversalmente respecto a la direccion de marcha de banda y a lo largo del eje longitudinal del rodillo de
aplicacion 21 de manera que los chorros de pulverizacién 12 de rotores de pulverizacién 3 adyacentes se solapan
sobre la superficie del rodillo de aplicacion 21 para asegurar una aplicacion uniforme de la soluciéon de tratamiento
acuosa por toda la longitud del rodillo de aplicacién 21.

El rodillo de aplicacion 21 rotatorio aplica la solucion de tratamiento que se adhiere a su perimetro exterior sobre una
superficie de la banda 1 que se mueve linealmente a la velocidad de banda a lo largo de la direccion de marcha de
banda v. Para esto, la banda 1 que se mueve esta en contacto con la superficie del rodillo de aplicacion 21 rotatorio
del revestidor de rodillo 20 en un area de transferencia 23. Por el contacto entre la superficie de la banda orientada
al rodillo de aplicacion 21 y la superficie del rodillo de aplicacion 21, la solucion de tratamiento que se adhiere a la
superficie del rodillo de aplicacién 21 se transfiere a la superficie de la banda. A este respecto, la direccion y la
velocidad de rotacién se adaptan convenientemente a la direccion de marcha de banda v y a la velocidad de banda,
de manera que la direccién de la velocidad tangencial en la superficie del rodillo de aplicacién 21 rotatorio
corresponde en el area de transferencia 23 a la direccion de marcha de banda v y el valor de la velocidad tangencial
coincide al menos fundamentalmente con la velocidad de banda.

A este respecto, la cantidad de la solucién de tratamiento acuosa suministrada a los rotores de pulverizacion 3 por
unidad de tiempo se adapta convenientemente a la direccién de marcha de banda v a la que se mueve la banda de
acero 1. A este respecto, existe una relacion lineal entre la cantidad de la solucién de tratamiento suministrada a los
rotores de pulverizacién por unidad de tiempo y la direccion de marcha de banda v. A este respecto, la cantidad M
suministrada a los rotores de pulverizacion por unidad de tiempo At y con respecto a la anchura B de la banda de
acero 1 varia, por regla general, entre M/At = B = 0,4 a 5,5 litros por minuto y metro y se encuentra preferentemente
entre M/At = B = 1,0 a 3,5 litros por minuto y metro. En el caso de una velocidad de banda tipica de 200 a 700 m/min,
la cantidad de la pelicula humeda de la solucion de tratamiento pulverizada con los rotores de pulverizacion 3 sobre
la superficie de la banda de acero 1 asciende entre 1 y 8 ml/m? y preferentemente entre 1 y 3 ml/m? y mas
preferentemente, de manera aproximada, a 2 ml/m?.

Tras la aplicacion de la solucién de tratamiento acuosa como pelicula himeda sobre la o cada superficie de la banda
de acero 1, la banda de acero 1 puede llevarse opcionalmente entre rodillos alisadores 5a, 5b accionados. Los
rodillos alisadores 5 sirven para homogeneizar la pelicula humeda aplicada de la solucion acuosa. Para ello, se usa
preferentemente un par de rodillos alisadores 5 con dos rodillos alisadores 5a y 5b dispuestos de manera
desplazada uno contra otro. La disposicién desplazada de los rodillos alisadores 5a, 5b esta representada en las
figuras 1y 2. Como se deduce de las figuras 1y 2, los rodillos alisadores 5a, 5b estan dispuestos entre si de manera
que la linea de conexion de los ejes de rotacién, que discurren en paralelo entre si y en paralelo respecto a la
superficie de la banda de acero, de los rodillos alisadores en la seccién transversal con la banda de acero 1 llevada
por los dos rodillos alisadores incluye un angulo de aproximadamente 30° a 60° y en particular de aproximadamente
45°. A este respecto, los rodillos alisadores no ejercen ninguna presion de contacto esencial sobre la superficie de la
banda. Con ello, no se escurre ningun porcentaje o solo un porcentaje muy pequefio de la solucién de tratamiento
pulverizada desde la superficie de la banda. El par de rodillos alisadores 5 solo da como resultado
fundamentalmente una homogeneizacion de la pelicula himeda de la solucién acuosa por toda la superficie de la
banda. Con ello, se garantiza una aplicacidon constante de una pelicula himeda de la solucién de tratamiento con
espesor de capa homogéneo por toda la superficie de la banda, y se consigue que no se produzca ninguna solucion
de tratamiento excedente que tendria que acumularse y suministrarse a un reprocesamiento.

A continuacion de los rodillos alisadores 5, la banda de acero 1 se conduce por un segundo equipo de secado 7. En
el caso del segundo equipo de secado 7, puede tratarse, por ejemplo, de un horno de secado o de un secador de
infrarrojos o de aire caliente.

Tras el secado, sobre la o cada superficie de la banda de acero 1 permanece un revestimiento en seco uniforme de
la solucién de tratamiento, encontrandose el revestimiento en seco tras el secado, por regla general, entre 1y
50 mg/m? y preferentemente entre 2 y 30 mg/m2. Mas preferentemente, el revestimiento en seco de la solucién de
tratamiento asciende aproximadamente a 10 mg/m?2.

En la figura 3 esta mostrada, en una vista lateral, una forma de realizacién de un dispositivo para llevar a cabo el
procedimiento de acuerdo con la invencién, que contiene un dispositivo de aplicacién de acuerdo con la invencion.
Esta forma de realizacion del dispositivo para llevar a cabo el procedimiento de acuerdo con la invencion comprende
un primer dispositivo de aplicacion 10 y un segundo dispositivo de aplicacién 10, estando dispuesto el primer
dispositivo de aplicacién 10 en un lado de la banda 1 que va a tratarse y estando dispuesto el segundo dispositivo de
aplicacion 10’ en el otro lado de la banda 1. El primer dispositivo de aplicacion 10 comprende un revestidor de
rodillo 20, que comprende un unico rodillo rotatorio, a saber, un rodillo de aplicacién 21. La solucién de tratamiento
acuosa se pulveriza sobre este unico rodillo 21 con un pulverizador de rotacion 2 dispuesto a distancia respecto al
rodillo 21, como se describe con respecto a la figura 2.
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El rodillo de aplicacién 21 rotatorio del primer dispositivo de aplicacion 10 que, en el ejemplo de realizacién de la
figura 3, rota en sentido contrario a las agujas del reloj, aplica la solucion de tratamiento acuosa sobre una
superficie O de la banda 1 que se mueve linealmente a la velocidad de banda a lo largo de la direcciéon de marcha de
banda v. Para esto, la banda 1 que se mueve esta en contacto con la superficie del rodillo de aplicacion 21 rotatorio
del revestidor de rodillo 20 en un area de transferencia 23. Por el contacto entre la superficie del rodillo de
aplicacion 21 y la superficie de la banda O, que esta orientada hacia el rodillo de aplicacion 21, la solucién de
tratamiento que se adhiere a la superficie del rodillo de aplicacion 21 se transfiere a la superficie de la banda O.

En el otro lado de la banda 1, asi, el lado orientado hacia la segunda superficie de la banda O’, esta dispuesto un
segundo dispositivo de aplicacion 10’ de acuerdo con la invencion. Este dispositivo de aplicacion de acuerdo con la
invencion sirve para aplicar la solucion de tratamiento acuosa sobre la segunda superficie de la banda O’ de la
banda 1 y comprende asimismo un revestidor de rodillo 20’ asi como un pulverizador de rotacion 2’. Al contrario que
el primer dispositivo de aplicacion 10, el revestidor de rodillo 20 del segundo dispositivo de aplicacién 10’ contiene
dos rodillos rotatorios, a saber, un primer rodillo rotatorio en forma de un rodillo de aplicacion 21’ y un segundo rodillo
rotatorio en forma de un rodillo de transferencia 22. A este respecto, el rodillo de aplicacion 21’ y el rodillo de
transferencia 22 se accionan de manera rotatoria, y los ejes de los dos rodillos 21’, 22 rotatorios discurren en
paralelo entre si. Las superficies de los dos rodillos 21’, 22 estan en contacto entre si en una zona de contacto 24.
Los dos rodillos 21’ y 22 rotatorios rotan convenientemente a la misma velocidad tangencial en su respectiva
superficie y en sentido contrario entre si.

Un pulverizador de rotacion 2’ con varios rotores de pulverizacion 3 dispuestos uno al lado del otro en la direccién
longitudinal del rodillo de transferencia 22 esta dispuesto a distancia del rodillo de transferencia 22 y discurriendo a
lo largo de este. Mediante el pulverizador de rotacion 2’, la solucién de tratamiento acuosa primero se pulveriza
sobre el rodillo de transferencia 22 y desde este se transfiere, en la zona de contacto 24, al rodillo de aplicacién 21°.
La superficie del rodillo de aplicacion 21’ rotatorio esta en contacto con la superficie O’ de la banda 1 en un area de
transferencia 23 para transferir la solucion acuosa situada sobre la superficie del rodillo de aplicacion 21 a la
superficie O’ de la banda 1. La direccién y la velocidad de rotacidon estan adaptadas a la direccion de marcha de
banda y a la velocidad de banda de manera que la direccion de la velocidad tangencial en la superficie del rodillo de
aplicacion 21 rotatorio corresponde en el area de transferencia 23 a la direccion de marcha de banda v y el valor de
la velocidad tangencial coincide al menos fundamentalmente con la velocidad de banda.

Con el dispositivo mostrado en la figura 3, las dos superficies O, O’ de la banda 1 pueden proveerse de una pelicula
humeda de la solucién de tratamiento acuosa. Como en el dispositivo representado en la figura 1, un dispositivo para
homogeneizar o alisar la pelicula humeda sigue a los dos dispositivos de aplicacion 10, 10’ aguas abajo de la
direccion de marcha de banda, en particular dos rodillos alisadores 5a, 5b desplazados uno contra otro.

Para posibilitar un reemplazo de los rodillos 21; 21°, 22 del revestidor de rodillo 20; 20’ del dispositivo de la figura 3,
resulta conveniente disponer los revestidores de rodillo 20, 20’ y los pulverizadores de rotacion 2, 2’ asociados en
carros 25, 25’ desplazables. A este respecto, los carros 25, 25’ pueden desplazarse transversalmente respecto a la
direccion de marcha de banda v para que el primer dispositivo de aplicacién 10 asi como el segundo dispositivo de
aplicacion 10’ puedan alejarse de la banda 1 en el caso de un reemplazo necesario de los rodillos rotatorios de los
revestidores de rodillo 20, 20’. A través de los carros 25, 25’ desplazables, también puede ajustarse la presion de
contacto de los rodillos de aplicacion 21, 21’ de los dos revestidores de rodillo 20, 20’ sobre las superficies O u O’ de
la banda 1. A este respecto, los carros 25, 25’ pueden bloquearse convenientemente en cualquier posicion con el fin
de poder ajustar una presion de contacto constante y permanente de los rodillos de aplicacion 21, 21’ sobre la banda
1 llevada en medio para llevar a cabo el procedimiento.

La invencion no esta limitada a la forma de realizacion representada graficamente en este caso y descrita en detalle.
Asi, es posible disponer un dispositivo de aplicaciéon 10’ de acuerdo con la invencién para un recubrimiento unilateral
de la banda 1 con la solucion de tratamiento acuosa unicamente en un lado para recubrir la superficie O’ orientada al
dispositivo de aplicacion 10’ con la solucidn de tratamiento acuosa. Ademas, es posible prever en el revestidor de
rodillo 20’ del dispositivo de aplicacion de acuerdo con la invencion, ademas del rodillo de aplicacién 21’ y del rodillo
de transferencia 22, aun otros rodillos rotatorios, cuyos ejes discurren en paralelo respecto al eje del rodillo de
aplicacion 21°. Si estan previstos varios de tales rodillos de transferencia 22, resulta conveniente si a cada rodillo de
transferencia esta asignado un pulverizador de rotacion 2’ con el que puede pulverizarse la solucién de tratamiento
acuosa sobre el respectivo rodillo de transferencia. A este respecto, cada uno de los rodillos de transferencia esta en
contacto con la superficie del rodillo de aplicacion 21’ en una zona de contacto para transferir la solucion de
tratamiento acuosa desde el respectivo rodillo de transferencia 22 al rodillo de aplicacion 21°.

El dispositivo de aplicacion de acuerdo con la invencién es apropiado en principio para aplicar soluciones de
tratamiento acuosas sobre una o ambas superficies de bandas que se mueven y es adecuada en particular para el
tratamiento de bandas de acero. A este respecto, las bandas de acero pueden estar recubiertas con una capa
metalica protectora contra la corrosién como, por ejemplo, una capa de estafio. En el caso de las soluciones de
tratamiento acuosas, puede tratarse, por ejemplo, de soluciones de pasivacién como las que se conocen, por
ejemplo, para pasivar hojalata o chapa negra. Soluciones de tratamiento correspondientes se mencionan, por
ejemplo, en el documento DE 10 2013 107 505 A1. Siempre que sea necesario, antes de aplicar la solucion de
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tratamiento acuosa, puede anteponerse un pretratamiento de la banda, por ejemplo, una oxidacién anédica o una
limpieza y/o secado de la(s) superficie(s) de la banda.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para aplicar una solucién de tratamiento acuosa sobre una superficie de una banda (1) en
movimiento a una velocidad de banda predeterminada en una direcciéon de marcha de banda (v) con las siguientes
etapas:

- pulverizacion de la soluciéon de tratamiento acuosa sobre al menos un rodillo (22) rotatorio de un revestidor de
rodillo (20’) mediante un pulverizador rotativo (2’) con varios rotores de pulverizacion (3) dispuestos uno al lado
de otro en la direccién longitudinal del rodillo (22), a los cuales se suministra la solucién de tratamiento acuosa y
que son puestos en rotacién por un accionamiento de rotor de pulverizacion para pulverizar la solucién de
tratamiento, de manera condicionada por fuerza centrifuga, en forma de un chorro de pulverizacién sobre la
superficie del rodillo (22),

- aplicacion de la solucion de tratamiento acuosa sobre al menos una superficie de la banda (1) mediante el paso
de la banda (1) sobre un rodillo de aplicacion (21’) rotatorio del revestidor de rodillo (20’) a la velocidad de banda
predeterminada, transfiriéndose la solucion de tratamiento acuosa en forma de una pelicula humeda por el rodillo
de aplicacion (21°) a la superficie (O’) de la banda (1),

caracterizado por que la solucion de tratamiento es pulverizada por el pulverizador rotativo (2’) sobre un rodillo de
transferencia (22), cuyo eje discurre en paralelo respecto al eje del rodillo de aplicacion (21’) y cuya superficie esta
en contacto con la superficie del rodillo de aplicacion (21).

2. Procedimiento segun la reivindicaciéon 1, caracterizado por que el rodillo de transferencia (22) rota en sentido
contrario respecto al rodillo de aplicacion (21’), preferentemente a la misma o al menos aproximadamente a la misma
velocidad angular que el rodillo de aplicacion (217).

3. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la superficie del rodillo de
aplicacion (21’) esta en contacto con la superficie de la banda (1) en un area de transferencia (23), correspondiendo,
en el area de transferencia (23), la direccién de la velocidad tangencial de la superficie del rodillo de aplicacion (217)
rotatorio a la direccién de marcha de banda (v).

4. Procedimiento seguiin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la banda (1) se seca con una
corriente de gas antes de la aplicacion de la solucién de tratamiento, insuflandose la corriente de gas
preferentemente con una cuchilla de aire (4) como corriente de aire caliente laminar sobre la superficie de la
banda (1) que se mueve.

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por la homogeneizacion de la pelicula
himeda, transferida a la superficie de la banda (1), de la solucién de tratamiento acuosa mediante rodillos
alisadores (5; 5a, 5b) accionados y posterior secado de la pelicula humeda aplicada de la solucion de tratamiento
para generar un revestimiento en seco de la solucién de tratamiento sobre la superficie de la banda (1).

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, adaptdndose la cantidad de la solucién de
tratamiento suministrada a los rotores de pulverizacion (3) por unidad de tiempo a la velocidad de banda de la
banda (1).

7. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, encontrandose la velocidad de banda entre 200 y
750 m/min y correspondiendo el valor de la velocidad tangencial del rodillo de aplicacion (21’) al menos
fundamentalmente a la velocidad de banda (v).

8. Dispositivo de aplicacion para aplicar una solucion de tratamiento acuosa sobre la superficie de una banda (1) en
movimiento a una velocidad de banda predeterminada en una direccién de marcha de banda (v), con

- un revestidor de rodillo (20), que presenta al menos un primer rodillo (21°) rotatorio para la aplicacion de la
solucion de tratamiento acuosa sobre al menos una superficie de la banda (1),

-y un pulverizador rotativo (2’) con varios rotores de pulverizacion (3), al que se suministra la solucién de
tratamiento acuosa,

caracterizado por al menos otro rodillo accionable de manera rotatoria, que esta configurado como rodillo de
transferencia (22), cuyo eje (A’) discurre en paralelo respecto al eje (A) del primer rodillo (21’) rotatorio y cuya
superficie esta en contacto con la superficie del primer rodillo (21’), estando dispuesto el pulverizador rotativo (2’) a
distancia del rodillo de transferencia (22), estando dispuestos los rotores de pulverizacion (3) situados uno al lado del
otro a lo largo del eje del rodillo de transferencia (22) y siendo puestos en rotacion por un accionamiento de rotor de
pulverizacién para pulverizar la solucion de tratamiento, de manera condicionada por fuerza centrifuga, en forma de
un chorro de pulverizacion sobre la superficie del rodillo de transferencia (22), transfiriéndose la solucion de
tratamiento desde el rodillo de transferencia (22) sobre el primer rodillo (21’) rotatorio.

9. Dispositivo de aplicacién segun la reivindicacion 8, caracterizado por que el pulverizador de rotacion (2’), para el
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abastecimiento de la soluciéon de tratamiento acuosa, estda acoplado a un equipo de alimentacion (6, 8), que
comprende un conducto de alimentacion (6) que, por una parte, esta comunicado con los rotores de pulverizacion (3)
del pulverizador de rotacion (2') y, por otra parte, con un recipiente de almacenamiento (9) para la soluciéon de
tratamiento.

10. Dispositivo para llevar a cabo el procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 7, con:

- un equipo de transporte para transportar la banda (1) en una direccién de marcha de banda (v) a una
velocidad de banda predeterminada,

- asi como un dispositivo de aplicacion para aplicar una soluciéon de tratamiento acuosa sobre la superficie de
la banda (1) que se mueve a la velocidad de banda predeterminada, comprendiendo el dispositivo de aplicacion:

a. un revestidor de rodillo (20’), que presenta un primer rodillo (21’) rotatorio para la aplicacién de la solucion de
tratamiento acuosa sobre al menos una superficie (O’) de la banda (1), discurriendo el eje (A) del primer
rodillo (21°) en paralelo respecto a la superficie de la banda (1) y siendo perpendicular a la direccion de
marcha de banda (v),

b. un pulverizador rotativo (2’) con varios rotores de pulverizacion (3), al que se suministra la solucion de
tratamiento acuosa,

c. al menos otro rodillo accionable de manera rotatoria, que esta configurado como rodillo de transferencia (22),
cuyo eje (A’) discurre en paralelo respecto al eje (A) del primer rodillo (21°) rotatorio y cuya superficie esta en
contacto con la superficie del primer rodillo (21’) rotatorio, estando dispuesto el pulverizador rotativo (2’) a
distancia del rodillo de transferencia (22), estando dispuestos los rotores de pulverizacion (3) situados uno al
lado del otro a lo largo del eje del rodillo de transferencia (22) y siendo puestos en rotacién por un
accionamiento de rotor de pulverizaciéon para pulverizar la solucién de tratamiento, de manera condicionada
por fuerza centrifuga, en forma de un chorro de pulverizacién sobre la superficie del rodillo de
transferencia (22), transfiriéndose la soluciéon de tratamiento desde el rodillo de transferencia (22) al primer
rodillo (21’) rotatorio y estando configurado el primer rodillo (21°) rotatorio del revestidor de rodillo (20) como
rodillo de aplicacién, que esta en contacto con una superficie (O’) de la banda (1) en un area de
transferencia (23) para aplicar la solucion de tratamiento acuosa sobre esta superficie (O’) de la banda (1).

11. Dispositivo segun la reivindicacion 10, estando acoplado el primer rodillo (21°), configurado como rodillo de
aplicacion, del revestidor de rodillo (20’) a un accionamiento de rodillo de aplicacion, que pone en rotacion el primer
rodillo (271°).

12. Dispositivo segun las reivindicaciones 10 u 11, estando acoplado el rodillo de transferencia (22) a un
accionamiento, que pone en rotacion el rodillo de transferencia (22).

13. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 10 a 12, caracterizado por

- un primer equipo de secado (4) para secar la banda (1),

- un par de rodillos alisadores (5a, 5b) accionados, que estan dispuestos detras del revestidor de rodillo (20°)
en la direccion de marcha de banda (v) y que sirven para homogeneizar la pelicula humeda aplicada de la
solucion de tratamiento sobre la superficie de la banda (1),

- asi como un segundo equipo de secado (7) para secar la pelicula humeda, aplicada sobre la superficie de la
banda (1), de la solucion de tratamiento.
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