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57  Resumen:
Piezas de unión de cañas de bambú y procedimiento
de montaje consistente en la unión de diferentes
piezas metálicas atornilladas sobre secciones
macizadas de la caña y formando múlt iples
combinaciones entre sí, dotando a la invención de
una gran versatil idad para resolver cualquier
geometría.
Es  un  s i s tema novedoso  que  apor ta  l as
características de resistencia, durabilidad y ligereza
que no aportaban los sistemas tradicionales de unión
que se han practicado hasta el momento.
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Sistema de unión atornillado de canas de bambú 

DESCRIPCIÓN 

SECTOR DE LA TÉCNICA 

La presente invención se refiere a un sistema de uniones atornilladas de piezas 

metálicas para cañas de bambú. Este sistema resulta ser un sistema aplicable a todo 

10 tipo de estructuras de bambú sea cual sea su geometría. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCIÓN 

15 En la actualidad, se emplean métodos de unión más simples pero que no proporcionan 

una elevada seguridad. Es común encontrar las cañas de bambú unidas con correajes 

de cuerda trenzas entre las cañas. La resistencia de las mismas depende de la 

habilidad del operario ya que no existe ningún método normalizado para realizar esta 

operación. Además de que el material tiene un mayor desgaste por rozamiento y en 

20 muchos casos se trata de un material natural , por lo que si no es bien tratado, puede 

deteriorarse con mayor celeridad. 

Otro método que se puede encontrar habitualmente consiste en seccionar las cañas 

para acoplarlas entre sí y unirlas mediante tornillos pasantes. En algunos casos se 

encuentran los extremos macizados por mortero de cemento. Este método aporta 

25 rigidez y seguridad pero también peso a la estructura, por lo que limita mucho el 

tamaño de la misma y su complejidad. 

30 

Estos métodos pasados presentan deficiencias en materia de flexibilidad de uso, 

manejo y peso. 

EXPLlCACIÓNDE LA INVENCIÓN 

La invención propuesta aporta un sistema de uniones atornilladas para cañas de 

bambú que comprende un conjunto de piezas metálicas montadas sobre una sección 

35 de caña macizada con polímero en la que se incrusta una varilla metálica y un prisma 
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metálico en su extremo el cual se fija a la caña de bambú mediante un tomillo pasante 

que abarca toda la caña de manera transversal. 

Mediante la utilización conjunta de polímero, varilla y prisma metálico fijado a la caña 

de bambú conseguimos aumentar la rigidez en las secciones del bambú que soportan 

5 las uniones sin acrecentar demasiado el peso de la estructura y reduciendo el tiempo 

de consolidación. 

El sistema de uniones atornilladas facilita el montaje de la estructura y permite 

desarrollar diferentes diseños utilizando las piezas de manera combinada. Con la 

utilización de piezas metálicas para las uniones de las cañas de bambú conseguimos 

10 que dichas uniones tengan mayor resistencia y durabilidad. 

DESCRIPCiÓN DE LOS DIBUJOS 

15 Para complementar la descripción que se está realizando y con objeto de ayudar a una 

mejor comprensión de las características de la invención, se acompaña como parte 

integrante de dicha descripción un juego de dibujos en donde con carácter ilustrativo y 

no limitativo, se ha representado lo siguiente: 

20 Figura 1.- Muestra una vista frontal de la caña de bambú (20) con un conjunto de 

piezas de la invención. 

En la sección A observamos tres de los elementos que componen la invención. En ella 

se observa la varilla metálica (17) que se incrusta con polímero (23) en la caña de 

bambú (20) fijándola en el interior de la misma un prisma metálico agujereado en su 

25 base para incrustar la varilla metálica (17) y fijado a la caña de bambú (20) mediante 

un tomillo pasante (19) transversalmente a la caña de bambú (20)y al prisma. En el 

borde de la caña de bambú (20) por donde se introduce la varilla metálica colocamos 

un cono metálico (5) que aporta un acabado estético. La sección B está compuesta en 

la parte superior de la caña de bambú (20) por una pieza metálica (9) longitudinal con 

30 superficie curvada en su base y agujereada en los extremos de la misma, y orejeta 

ubicada longitudinalmente con ondulación en la parte superior y tres agujeros 

pasantes a los que se acopla la horquilla (11) en el centro aunque esta pieza permite 

hasta tres horquillas gracias a las tres perforaciones de la orejeta. En la parte inferior 

de la caña de bambú (20) podemos observar una pieza metálica (8) longitudinal 

35 curvada con cilindros huecos en los extremos de su base que se introducen en la 
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caña de bambú (20) permitiendo la fijación de la pieza metálica (9) a la caña de bambú 

(20), a la que se le añaden las horquillas necesarias. La pieza metálica (9) y (8) 

quedan unidas entre sí mediante tornillos introduciéndolos desde los agujeros de la 

base de la pieza metálica (9) hasta los cilindros huecos de la pieza (8). 

Figura 2.-Podemos observar un corte transversal de la caña de bambú (20) en la que 

se aprecian los detalles de la invención que quedan dentro de la caña de bambú (20). 

La varilla metálica (17) incrustada con polímero (23) desde un extremo de la caña de 

bambú (20), quedando una parte de la misma fuera de la misma para su unión a otras 

10 piezas y en el otro extremo acoplada al prisma metálico (1) que queda dentro de la 

caña de bambú y que actúa de tope para la varilla metálica (17). Para el anclaje de la 

varilla metálica (17) y el prisma metálico (1) utilizamos un tornillo pasante (19) que 

cruza transversalmente la caña de bambú (20) y atraviesa el prisma metálico (1) 

formando junto con la varilla una T. En el extremo de la caña de bambú por donde se 

15 introduce la varilla metálica (17) colocamos un cono metálico perforado en su vértice 

para introducir la varilla metálica dando un acabado más estético a la sección. 

Figura 3.-Unión de piezas metálicas (9 y 10). En la parte superior de la caña de 

bambú (20) observamos la pieza metálica (10) longitudinal con superficie curvada en 

20 cuya base tiene dos cilindros huecos roscados que se introducen en la caña de bambú 

(20) y orejeta ondulada con perforación central para acoplar la horquilla (11). En la 

parte inferior de la caña de bambú encontramos la pieza metálica (9) longitudinal con 

superficie curvada agujereada en los extremos de su eje longitudinal y orejeta 

ondulada con tres perforaciones a las que se acopla horquilla (11). Las piezas 

25 metálicas (10 y 9) se unen entre sí mediante tornillo (22) introducido desde la pieza 

metálica (9) hasta la pieza metálica (10) fijando ambas piezas (10 y 9) a la caña de 

bambú (20). 

Figura 4.- Muestra una sección de la unión de dos cañas de bambú (20) mediante 
30 tornillo pasante (18) y macizado con polímero (23), siendo una realización que 

corresponde al estado de la técnica conocido". 

Figura 5.- Muestra la unión de varias cañas de bambú (20). Mediante la utilización de 

35 pieza metálica (4) compuesta por tres ejes formando una estrella de tres brazos 

agujereados en sus extremos con dos orejetas acopladas paralelamente entre sí con 
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ondulaciones en la parte superior y tres pasantes en cada una de las orejetas 

podemos unir varias cañas de bambú (20) desde sus extremos. Las cañas de bambú 

(20) en sus extremos se preparan con forme a la FIG. 2. Uniendo tres cañas de bambú 

de manera longitudinal y ajustándolas en un mismo plano en sus extremos colocamos 

5 la pieza metálica (4) introduciendo la varilla metálica en los agujeros de la base de la 

pieza metálica (4) fijando ambos elementos mediante rosca. Para un acabado más 

estético colocamos tapas metálicas (21) en los extremos de la caña de bambú (20) 

quedando estas entre la pieza metálica (4) y la caña de bambú (20). En las orejetas de 

la pieza metálica (4) colocamos horquillas (11) y a estas horquillas se añaden nuevas 

10 cañas de bambú (20) preparadas con forme a la FIG2 introduciendo la varilla metálica 

(17) de cada una de ellas en las horquillas (11) elegidas. 

Figura 6.-Muestra la unión de varias cañas de bambú (20) mediante la utilización de 

pieza metálica (3)con forma de dos tréboles de tres hojas que se cruzan 

15 perpendicularmente por el eje central. En cada una de las hojas de ambos tréboles se 

practica un agujero pasante dando como resultado la opción de añadir hasta seis 

horquillas a la misma pieza (11, 12, 13, 14, 15 Y 16) dependiendo de la necesidad que 

plantee la estructura. En este figura podemos observar como desde la pieza metálica 

(3) se añaden dos horquillas; a la derecha horquilla con ángulo de 45° (15) Y a la 

20 izquierda horquilla doble (13) que permite la unión de dos horquillas más. Tal y como 

hemos explicado de la pieza metálica (3) se añada por la derecha horquilla de 45°(15) 

uniendo ambas piezas entre sí mediante bulón. A la horquilla (15) se introduce la 

varilla metálica (17) de la caña de bambú (20). El extremo de la caña de bambú (20) 

que queda unido a la horquilla (15) está embellecido mediante una tapa metálica (21). 

25 Hacia el lado izquierdo de la pieza metálica (3) añadimos horquilla doble (13) uniendo 

ambas piezas mediante bulón. A la horquilla doble (13) añadimos una horquilla con 

ángulo de 45° (15) en la que se introduce la varilla metálica (17) de la caña de bambú 

(20) embellecida en el extremo que se une a la horquilla (15) mediante una tapa 

metálica. 

30 

Figura 7.-Muestra la unión de cañas de bambú (20) mediante la utilización de pieza 

metálica (6) en forma de cruz de brazos iguales con dos orejetas con ondulaciones en 

la parte superior acopladas paralelamente entre sí a uno de los ejes de la pieza. En 

cada uno de los extremos de la base de la pieza metálica (6) se practica una ranura 

35 para unir la varilla metálica (17) de la caña de bambú (20). A cada orejeta de la pieza 
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metálica (6) se le practican agujeros pasantes para acoplar horquillas (11 , 12 Y 15) . 

En la figura podemos apreciar como en una de las orejetas se ha acoplado una 

horquilla de 90° (12) a la que se acopla la varilla metálica (17) de la caña de bambú 

(20). En la otra orejeta de la pieza metálica (3) se han añadido tres horquillas (11 , 11 Y 

5 15) a las que se acoplan tres cañas de bambú (20) introduciendo las varillas metálicas 

(17) en cada una de ellas. Todas las cañas de bambú (20) quedan embellecidas en el 

extremo próximo a las piezas de unión (6, 11, 11 , 12, 15) mediante tapas metálicas 

(21). 

10 Figura S.-Muestra la unión de cuatro cañas de bambú (20) mediante la utilización de 

pieza metálica (7) compuesta por un eje longitudinal con dos orejetas acopladas 

paralelamente entre sí al eje de la pieza. En los extremos de la base de la pieza 

metálica (7) se practican dos ranuras pasantes para unir las varillas metálicas (17) de 

las cañas de bambú (20). Las orejetas tienen agujeros pasantes para añadir las 

15 horquillas y forma ondulada en su parte superior para un mayor rango de giro de los 

elementos. En la figura observamos dos cañas de bambú (20) unidas a la pieza 

metálica (6) mediante las varillas metálicas (17). A las orejetas de la pieza metálica (7) 

se han añadido dos horquillas. Una horquilla con ángulo de 90° (12) a la que se le 

acopla la varilla metálica (17) de la caña de bambú (20), y otra horquilla de ángulo de 

20 60° (16) a la que se añade la varilla metálica (17) de la caña de bambú (20). 

REALIZACIÓN PREFERENTE DE LA INVENCIÓN 

25 Para el montaje de la invención se comienza preparando las secciones de las cañas 

de bambú que van a formar parte de la uniones. La preparación consiste en incrustar 

una varilla y prisma metálico en la caña de bambú con la profundidad deseada y fijar 

ambos elementos a la caña de bambú mediante un tornillo que atraviesa la caña de 

bambú a lo ancho y cruce el prisma unido a la varilla metálica y macizando toda la 

30 sección con material polímero. 

Para la unión de las cañas de bambú se emplearán dos o más elementos, usando 

como mínimo una pieza base de unión con orejetas y una horquilla. Estas piezas base 

de unión constan de uno ó más ejes, dependiendo del número de cañas que se 

quieran unir. Tanto las orejetas como las bases de las piezas base de unión tienen 

35 practicados unos orificios que posibilitan la unión con las horquillas conectando a estas 
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las varillas metálicas de las cañas de bambú o directamente con las cañas por medio 

de la varilla metálica de sus extremos. 

Dependiendo del diseño de la estructura utilizaremos diferentes combinaciones de 

piezas base de unión y horquillas para realizar el montaje. 
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REIVINDICACIONES 

1. 

2. 

Sistema de unión atornillado de cañas de bambú caracterizado porque 

comprende al menos dos cañas de bambú reforzadas y como mínimo una 

pieza de unión. 

Sistema de unión atornillado de cañas de bambú según reivindicación 1 

caracterizado porque el refuerzo de las cañas de bambú en las secciones 

elegidas para la unión comprende una varilla metálica (17) introducida de una 

sección macizada con polimérico y fijada en el interior a un prisma metálico (1) 

que hace de tope interno en la caña de bambú y el cual se fija a la caña de 

bambú mediante un tornillo pasante que atraviesa la caña de bambú 

diametralmente atravesando el prisma metálico (1) en su interior. 

3. Sistema de unión atornillado de cañas de bambú según reivindicaciones 1 y 2 

caracterizado porque la pieza de unión (3) es metálica y tiene forma de dos 

tréboles de tres hojas que se cruzan perpendicularmente por el eje central y 

con agujero pasante en cada una de las hojas para poderle acoplar horquillas 

(11 , 12, 13, 15, 16) Y otras piezas de unión y estructura. 

4. 

5. 

Sistema de unión atornillado de cañas de bambú según reivindicaciones 1 y 2 

caracterizado porque la pieza de unión (4) es metálica y tiene tres ejes 

formando una estrella de tres brazos con ranura pasante en cada brazo para 

poder acoplar horquillas (11, 12, 13, 15, 16) Y otras piezas de unión y 

estructura, y con dos orejetas acopladas paralelamente entre sí en uno de los 

ejes de la pieza con agujeros pasantes para poder acoplar horquillas (11 , 12, 

13,15, 16) Y otras piezas de unión y estructura. 

Sistema de unión atornillado de cañas de bambú según reivindicaciones 1 y 2 

caracterizado porque la pieza de unión (6) es metálica y tiene dos ejes en 

forma de cruz y ranura pasante en los extremos de los dos ejes para acoplar 

horquillas (11,12,13, 15, 16) Y otras piezas de unión y estructura, y con dos 

orejetas acopladas paralelamente entre sí a uno de los ejes de la pieza con 

agujeros pasantes para acoplar horquillas (11 , 12, 13, 15, 16) Y otras piezas 
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6. 

7. 

de unión y estructura. 

Sistema de unión atornillado de cañas de bambú según reivindicaciones 1 y 2 

caracterizado porque la pieza de unión (7) es metálica y tiene un eje 

longitudinal con ranura pasante en sus extremos para poder acoplar horquillas 

(11, 12, 13, 15, 16) Y otras piezas de unión y estructura, y con dos orejetas 

acopladas paralelamente entre sí al eje de la pieza con agujeros pasantes para 

acoplar horquillas (11 , 12, 13, 15, 16) Y otras piezas de unión y estructura. 

Sistema de unión atornillado de cañas de bambú según reivindicaciones 1 y 2 

caracterizado porque la pieza de unión (8) es metálica, está curvada según la 

curvatura de la caña de bambú y lleva acoplados en sus extremos dos cilindros 

huecos que se introducen en la caña de bambú para poder encajar elementos 

de fijación desde el extremo opuesto de su diámetro. 

8. Sistema de unión atornillado de cañas de bambú según reivindicaciones 1 y 2 

caracterizado porque la pieza de unión (9) es metálica y tiene una base 

curvada según curvatura de la caña de bambú a la cual se acopla, en dirección 

longitudinal, una orejeta con tres agujeros pasantes para ensamblar horquillas 

(11 , 12, 13,15, 16) y otras piezas de unión y estructura. 

9. Sistema de unión atornillado de cañas de bambú según reivindicaciones 1 y 2 

caracterizado porque la pieza de unión (10) es metálica y tiene una base 

curvada según la curvatura de la caña de bambú en cuyos extremos se 

acoplan dos cilindros huecos que se introducen en la caña de bambú para 

poder encajar elementos de fijación desde el extremo opuesto de su diámetro, 

y a la que va unida una orejeta que se extiende en dirección longitudinal y 

presenta agujeros pasantes para acoplar horquillas (11 , 12, 13, 15, 16) y otras 

piezas de unión y estructura. 
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1. Documentos considerados.- 
 
A continuación se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideración para la 
realización de esta opinión. 
 

Documento Número Publicación o Identificación Fecha Publicación 
D01 WO 2011001119  A1 (UNIV NANCY 1 HENRI POINCARE et al.) 06.01.2011 
D02 CN 103469901  A (UNIV NANJING FORESTRY) 25.12.2013 

 
2. Declaración motivada según los artículos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecución de la Ley 11/1986, de 20 de 
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaración 
 
La solicitud se refiere a un sistema de unión para cañas de bambú. 
 
El documento D01 divulga un sistema de unión atornillado de cañas de bambú (ver reivindicaciones 1, 13 y 18) que 
comprende dos cañas de bambú reforzadas (reivindicaciones 5, 19) y dos piezas de unión (reivindicación 13). 
 
Todas las características técnicas de la reivindicación 1 de la solicitud se encuentran idénticamente recogidas en el 
documento D01, por lo que dicha reivindicación 1 no cumpliría los requisitos de novedad y actividad inventiva de acuerdo 
con la Ley 11/1986 de Patentes (arts. 6.1 y 8.1). 
 
Algunos de los elementos recogidos en la reivindicación 2 de la solicitud son divulgados por documentos del estado de la 
técnica. Concretamente, el documento D01 menciona (ver reivindicación 5) el uso de material polimérico para el refuerzo de 
los extremos de las cañas de bambú, que son las zonas por las que se lleva a cabo la unión.  
 
Por otra parte, el documento D02, referente también a un sistema de unión de cañas de bambú, muestra una configuración 
en la que las secciones de unión de dichas cañas (3) comprenden una varilla metálica (2). También presentan tornillos 
pasantes (4) que atraviesan las cañas de bambú (3) diametralmente (ver figura 1). 
 
La estructura de refuerzo recogida en la reivindicación 2 de la solicitud, en la que la varilla metálica va introducida en la 
sección macizada con material polimérico y fijada a un prisma metálico interior que hace de tope interno en la caña de 
bambú, y donde este prisma es aprisionado por el tornillo pasante, no se muestra, sin embargo, en ninguno de los 
documentos del estado de la técnica citados. Tampoco existen en estos documentos informaciones que pudieran dirigir a un 
experto en la materia al sistema objeto de la invención tal y como se recoge en la reivindicación 2 de la solicitud. 
Por tanto, la reivindicación 2 de la solicitud parecería satisfacer los requisitos de novedad y actividad inventiva según la Ley 
11/1986 de Patentes (arts. 6.1 y 8.1). 
 
La afirmación anterior sería aplicable a las reivindicaciones 3 a 9 de la solicitud, por ser dependientes de la reivindicación 2 
(arts. 6.1, 8.1 Ley 11/1986). 
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