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2

DESCRIPCION

Masa de mortero de dos componentes y su uso

La presente invención se refiere a una masa de mortero de dos componentes con un componente de resina 5
endurecible que contiene al menos una resina polimerizable radicalmente, sustancias de relleno, disolventes y 
aceleradores, así como un componente endurecedor dispuesto separado de ellos con efecto de inhibición de la 
reacción así como a su utilización para la fijación de medios de anclaje en taladros en sustratos minerales a través 
de reacción química de sus componentes.

10
Se conocen desde hace mucho tiempo masas de mortero químicas y masas de tacos a base de resinas de reacción 
que se endurecen radicalmente. Estas resinas de reacción se componen, en general, de un componente de resina 
endurecible y de un componente endurecedor. El componente de resina endurecible comprende, por ejemplo, un 
polímero reactivo así como un monómero apto para reticulación, que se llama también diluyente reactivo, y sirve 
para ajustar la viscosidad de la masa de mortero y para participar a través de la reacción de endurecimiento en la 15
solidificación del material, así como sustancias de relleno y aditivos habituales.

Así, por ejemplo, el documento DE 32 26 602 A1 describe una masa de mortero de dos componentes endurecible, 
que contiene una resina de poliéster insaturada, un diluyente reactivo, sustancias de relleno, agentes tixotrópicos y 
un catalizador de endurecimiento radial. Como diluyente reactivo se emplea en este caso monoestireno o 20
divinilbenceno.

Objeto del documento DE 36 17 702 A1 es un agente endurecible para la fijación de tacos y barras de anclaje con 
un contenido de acrilato endurecible, que contiene, además de un endurecedor de peróxido orgánico, un acelerador, 
un agente de flematización, sustancias de relleno minerales y agentes tixotrópicos, un diluyente reactivo. Como 25
diluyente reactivo se mencionan en este caso monoestireno divinilbenceno, aliléster de ácidos polibásicos, metiléster 
de ácido metacrílico, isopropiléster de ácido metacrílico e isobutiléster de ácido metacrílico.

El documento DE 39 40 309 A1 describe de la misma manera una masa de mortero para la fijación de medios de 
anclaje en materiales de alojamiento sólidos, con un contenido en resinas de vinil éster uretano endurecibles 30
radicalmente y un diluyente reactivo como componente opcional. Como diluyente reactivo se mencionan en esta 
publicación de la misma manera monoestireno, divinilbenceno, acrilatos y metacrilatos.

El documento DE 42 31 161 A1 publica de la misma manera un mortero de dos componentes para la fijación de 
medios de anclaje en taladros con un contenido de compuestos que se fraguan hidráulicamente y/o 35
policondensables como compuestos inorgánicos endurecibles y vinil ésteres endurecibles como compuestos 
orgánicos endurecibles. Como diluyente reactivo de mencionan, de acuerdo con las enseñanzas de este estado de 
la técnica, éster de ácido acrílico y de ácido metacrílico.

Por último, en el documento DE 41 31 457 A1 se describe una masa de mortero de dos componentes para la fijación 40
química de barras de anclaje, tacos y tornillos en taladros, que contiene una resina de vinil éster o de vinil uretano 
endurecible radicalmente y separados espacialmente ella un agente de endurecimiento para la resina así como 
comonómero un acetacetoxialquil(met)acrilato, que sirve para una buena adhesión a materiales de silicato.

Con la ayuda de los últimos sistemas de fijación químicos sin estireno mencionados ha sido posible optimizar a 45
través de la selección de los diluyentes reactivos la resina de reacción especialmente sobre determinados sustratos. 
De esta manera, se ha mostrado que los monómeros de baja viscosidad, polares, que se reticulan bien, como 
hidroxialqulmetacrilatos, son adecuados para conseguir una buena adhesión en sustratos de hormigón. Sobre 
sustratos absorbentes, como ladrillos, que contienen, además, cantidades considerables de iones de hierro, que 
perturban el endurecimiento radial con diacilperóxidos, en particular el dibencilperóxido preferido, ha dado buen 50
resultado el empleo de monómeros menos polares, de viscosidad más elevada, como 
acetacetoxialquil(met)acrilatos. Estos monómeros se han revelado como adecuados para formar sistemas de fijación 
químicos, que están diseñados para sustratos de ladrillos macizos y sustratos de ladrillos huecos.

Aunque se conoce que a través de la selección correspondiente de los diluyentes reactivos se consigue adaptar la 55
masa de mortero de dos componentes a sustratos específicos, se ha mostrado, por otra parte, que estas masas de
mortero muestran debilidades considerables sobre otros sustratos y no posibilitan la resistencia adhesiva necesaria. 
Así, por ejemplo, se ha encontrado por los inventores que una masa de mortero de dos componentes, que contiene 
hidroxialquilmetacrilatos, como hidroxietilmetacrilato o hidroxipropilmetacrilato como diluyentes reactivos, merman 
drásticamente su potencia sobre ladrillos, porque estos diluyentes reactivos penetran como es evidente rápidamente 60
en el sustrato absorbente y de esta manera no conducen a la adhesión deseada en la zona de la superficie de unión.

Por otra parte, en las investigaciones de los inventores se ha revelado que las masas de mortero de dos 
componentes conocidas a partir del documento DE 41 31 457 A1, que contienen acetacetoxialquil(met)acrilatos 
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como diluyentes reactivos, no muestran valores de adhesión satisfactorios cuando se emplean, en cambio, sobre 
sustratos de ladrillos en hormigón. También aquí resulta claramente una adhesión perturbada en la zona de la capa 
límite entre la masa de mortero y el sustrato.

Se conoce a partir del documento DE 195 31 649 A1 una masa para tacos para la fijación química de barras de 5
anclaje, casquillos roscados y tornillos en taladros, que contiene una resina de reacción endurecible radicalmente, 
que contiene de 0,0005 a 2 % en peso de un inhibidor, y - separado en el espacio del mismo - un adhesivo para la 
resina. Para la solución del cometido en el que se basa este estado de la técnica, a saber, la preparación de un 
inhibidor, que garantice en envases herméticos al aire y también en presenta de aire una estabilidad de 
almacenamiento suficientemente larga, esta masa para tacos contiene como inhibidor un piperidinil-N-oxil o un 10
tetrahidropirrol-N-oxil como inhibidor.

De acuerdo con la reivindicación 3, la resina de reacción endurecible radicalmente puede contener un éster de ácido 
metacrílico como comonómero. Como comonómeros preferidos se indican, además de la pluralidad de otros 
compuestos de metacrilato, acetacetoxietilmetacrilato e hidroxipropilmetacrilato.15

Por lo tanto, a partir del estado de la técnica resulta que las masas de mortero de dos componentes para la técnica 
de fijación química a través de la combinación seleccionada de resina reactiva, sustancia de relleno y medios 
auxiliares muestran un comportamiento de fluencia, de humidificación y de adhesión que sólo puede ser optimizado 
para un sustrato especial y dan como resultado una adhesión esencialmente perjudicada para otros sustratos. Por 20
consiguiente, había que partir de que para la fabricación de una masa de mortero de dos componentes, que muestra 
una imagen de potencia ponderada, sobre todos los sustratos minerales habituales, es necesario establecer 
compromisos, que tienen como consecuencia que este nivel de potencia es claramente más bajo que el nivel de 
potencia de las masas de mortero, que han sido optimizadas especialmente para el sustrato respectivo.

25
Por lo tanto, era previsible que cuando se combinasen los diluyentes reactivos conocidos a partir del estado de la 
técnica para los diferentes motivos de la fijación, se obtendrían masas de mortero, que no aseguran una adhesión 
suficiente sobre ninguno de los sustratos mencionados. Por otra parte, las masas de mortero de dos componentes, 
que no contienen tales diluyentes reactivos, alcanzarían una actuación de adhesión, que no cumpliría los 
requerimientos planteados y en ningún caso alcanzarían las prestaciones de las masas de mortero, que han sido 30
optimizadas para los sustratos respectivos.

El cometido en el que se basa la presente invención consiste ahora en preparar una masa de mortero de dos 
componentes del tipo indicado al principio que es adecuada para la fijación química de medios de anclaje en 
taladros de de diferente sustrato minera y muestra una adhesión claramente mejorada tanto sobre sustratos de 35
hormigón como también sobre sustratos de ladrillos.

Se ha mostrado de manera sorprendente que el cometido en el que se basa la presente invención se soluciona 
porque se emplea en una masa de mortero de dos componentes del tipo indicado al principio de 5 a 35 % en peso 
de una mezcla de diluyentes reactivos de al menos un hidroxialquil(met)acrilato y al menos un 40
acetacetoxialquil(met)acrilato en una relación en peso determinada.

Por lo tanto, objeto de la invención es la masa de mortero de dos componentes de acuerdo con la reivindicación 1. 
Las reivindicaciones dependientes se refieren a formas de realización preferidas de este objeto de la invención así 
como a la utilización de esta masa de mortero de dos componentes para la fijación química de medios de anclaje, 45
como barras de anclaje, tacos y tornillos, en taladros de diferente sustrato mineral.

Por lo tanto, objeto de la reivindicación 1 es una Masa de mortero de dos componentes con un componente de 
resina endurecible que contiene al menos una resina polimerizable radicalmente, de 5 a 35 % en peso de una 
mezcla de diluyentes reactivos de al menos un hidroxialquil(met)acrilato y al menos un acetacetoxialquil(met)acrilato 50
en una relación en peso de 1,5:1 a 5,2:1, sustancias de relleno, disolventes y aceleradores así como un componente 
de endurecimiento dispuesto separado del mismo inhibidor de la reacción.

Se ha mostrado de manera sorprendente que la masa de mortero de dos componentes de acuerdo con la invención 
muestra una adhesión tanto sobre sustratos de hormigón como también sobre sustratos de ladrillos, que es 55
claramente mejor que la de masas de mortero de dos componentes, que han sido optimizadas a través de la 
selección de su diluyente reactivo para el empleo en hormigón, o bien para el empleo de sustratos de ladrillos. A tal 
fin, se remite a los ejemplos indicados más adelante.

Con preferencia, la mezcla de diluyentes reactivos empleada de acuerdo con la invención contiene 60
hidroxialquil(met)acrilato y  acetacetoxialquil(met)acrilato en una relación en peso de 2:1 a 3,5:1 y en particular de 
aproximadamente 3:1.

De acuerdo con una forma de realización preferida, la mezcla de diluyentes reactivos está contenida en una cantidad 
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de 10 a 30 % en peso en el componente de resina.

Con preferencia, la mezcla de diluyentes reactivos contiene como hidroxialquil(met)acrilato al menos un 
representante del grupo que comprende hidroxietilmetacrilato e hidroxipropilmetacrilato, mientras que como  
acetacetoxialquil(met)acrilato contiene al menos un representante del grupo que contiene acetacetoxietil(met)acrilato 5
y acetacetoxipropil(met)acrilato.

La masa de mortero de dos componentes de acuerdo con la invención contiene como resina polimerizable 
radicalmente con preferencia al menos un representante del grupo que contiene resinas de poliéster insaturadas, 
resinas de vinil éster y resinas de vinil éster uretano. Como resinas de vinil éster uretano se emplean con preferencia 10
polímeros de uretandimetacrilato y como resinas de poliéster insaturadas se emplea una resina de poliéster 
insaturada a base de ácido o- y/o iso-ftálico, ácido maleico o ácido fumárico como ácido dicarboxílico y polioles 
alifáticos de bajo peso molecular, con preferencia dioles.

Además, de acuerdo con la invención, es posible introducir, además, adicionalmente a los diluyentes reactivos 15
monofuncionales y/o difuncionales, como metilmetacrilato, etilmetacrilato, poliethilenglicol-metacrilato, 
butandioldimetacrilato, etilenglicoldimetacrilato, dietilenglicoldimetacrilato y/o trietilenglicoldimetacrilato en el 
componente de resina, para mejorar adicionalmente la viscosidad de la masa de mortero y al mismo tiempo provocar 
una reticulación más fuerte de los componentes de resina.

20
La masa de mortero de dos componentes reivindicada puede contener como sustancias de relleno los materiales 
habituales como cuarzo, ácido silícico pirógeno, vidrio, corindón, porcelana, material de roca, espato, espato ligero, 
talco y/o greda.

Como aceleradores para la reacción de endurecimiento, la masa de mortero de dos componentes de acuerdo con la 25
invención contiene con preferencia una amina aromática, una toluidina o xilidina y/o una sal de cobalto, de 
manganeso, de estaño o de cerio. Aceleradores preferidos son N,N-dimetilanilina, N,N-dietilanilina, N,N-
diisopropiliden-p-toluidina, N,N-dimetil-p-toluidina, N,N-diisopropilol-p-toluidina, N,N-dietilol-p-toluidina, N-bis(2-
hidroxietil)-xilidina, octoato de cobalto y/o  naftenato de cobalto.

30
Como acelerador la masa de mortero de dos componentes de acuerdo con la invención puede contener 
benzoilperóxido, metiletilcetonperóxido, tert.-butilperbenzoato, ciclohexanonperóxido, lauroilperóxido, 
cumolhidroperóxido y/o tert.-butilperoxi-2-etilhexanoato. En este caso, el endurecedor en el componente 
endurecedor dispuesto separado está presente en una cantidad de 0,5 a 10 % en peso, con preferencia de 3 a 8 % 
en peso, con respecto a la resina polimerizable radicalmente.35

La masa de mortero de dos componentes de acuerdo con la invención puede contener como otros componentes de 
mortero habituales agua como agente de flematización en el componente endurecedor y/o tert.-butilbrenzcatequina 
y/o 4-hidroxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidinil-1-óxido (Tempol) como inhibidor de la polimerización en el componente de 
resina.40

Otro objeto de la invención es la utilización de la masa de mortero de dos componentes descrita anteriormente para 
la fijación química de medios de anclaje, barras de anclaje, tacos y tornillos en taladros de diferente sustrato 
metálico, es decir, por ejemplo sustratos sobre la base de hormigón, hormigón poroso, ladrillos, ladrillo de arena y 
cal, arenisca, piedra natural y similares.45

La masa de mortero de dos componentes de acuerdo con la invención comprende el componente de resina 
endurecible y el componente endurecedor separados con efecto de inhibición de la reacción en envases diferentes, 
por ejemplo de un dispositivo de varias cámaras, como un envase de varias cámaras y/o cartucho de varias 
cámaras, a partir de cuyos recipientes se eyectan y se mezclan los dos componentes a través de la actuación de 50
fuerzas mecánica de prensado o bajo la acción de un gas comprimido. Otra posibilidad consiste en introducir la 
masa de mortero de dos componentes de acuerdo con la invención en cápsulas de dos componentes, que son 
introducidas en el taladro y son destruidas a través de la colocación giratoria de impacto del elemento de fijación y la 
mezcla simultánea de los dos componentes de la masa de mortero. Con preferencia, se aplica un sistema de 
cartuchos o un sistema de inyección, en el que los dos componentes sin eyectados desde los recipientes separados 55
y son conducidos a través de una mezcladora estática, en la que se mezclan de una manera homogénea y entonces 
se eyectan a través de una tobera con preferencia directamente en el taladro.

Los siguientes ejemplos sirven para la explicación detallada de la invención.
60

EJEMPLO 1

Masa de mortero de dos componentes de acuerdo con la invención

E05106748
10-07-2018ES 2 676 995 T3

 



5

Se prepara en primer lugar un componente de endurecimiento de la siguiente composición, que se utiliza, por lo 
demás, también en los Ejemplos 2 y 3 siguientes:

Tabla 15

Ingrediente % en peso
Pasta de dibenzoilperóxido (con tenido de peróxido 75 % en peso) 10,00
Agua 30,00
Harina de cuarzo con un tamaño medio del grano < 0,001 mm 57,50
Ácido silícico pirógeno    2,50
Total 100,00

Se obtuvo un componente de endurecimiento a través de la mezcla homogénea de los ingredientes indicados en la 10
Tabla anterior.

Se preparó el componente de resina a través de la mezcla de los ingredientes indicados en la Tabla 2 siguiente:

Tabla 215

Ingrediente % en peso
Polímero de uretandimetacrilato  
Butandioldimetacrilato  
Hidroxipropilmetacrilato  
Acetoacetoxetil-metacrilato 3 
p-toluidina (acelerador)  

19,50
12,50

   9,00
   3,00
    1,25

tert.-butilbrenzcatequina (inhibidor de la polimerización)     0,23
Arena de cuarzo con un tamaño medio del grano de 0,4 mm  
Arena de cuarzo con un tamaño medio del grano de < 0,05 mm  
Ácido silícico pirógeno  

  23,00
  29,00
    2,50

Total 100,00

El componente de resina endurecible de acuerdo con la invención contiene los diluyentes reactivos 20
hidroxipropilmetacrilato y acetacetoxietil-metacrilato en una relación en peso de 3.1.

El componente de resina endurecible y el componen y endurecedor se introducen separados con efecto de inhibición 
de la reacción en un cartucho de dos componentes con mezcladora estática y, en concreto, en cantidades tales que 
resulta una relación de la mezcla en volumen de componente de resina y endurecedor de 3:1.25

EJEMPLO 2 –EJEMPLO COMPARATIVO V1

Se preparó un componente de resina endurecible para una masa de mortero de dos componentes optimizada para 30
el empleo en hormigón a través de la mezcla de los ingredientes indicados en la Tabla 3 siguiente:

Tabla 3
35

Ingrediente % en peso
Polímero de uretandimetacrilato    13,00
Butandioldimetacrilato    13,00
Hidroxipropilmetacrilato   13,00
p-toluidina (acelerador)      0,95
tert.-butilbrenzcatequina (inhibidor de la polimerización)     0,25
Arena de cuarzo con un tamaño medio del grano de 0,4 mm    20,00
Arena de cuarzo con un tamaño medio del grano de < 0,05 mm    37,50
Ácido silícico pirógeno      2,30
Total 100,00
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Estos componentes de resina endurecibles se introducen junto con el componente endure3cedor indicado en el 
Ejemplo 1 de forma separada en un cartucho de dos componentes con mezcladora estática.

EJEMPLO 3 – EJEMPLO COMPARATIVO V25

Por medio de la mezcla de los ingredientes indicados en la Tabla 4 siguiente se prepara un componente de resina 
endurecible para una masa de mortero de dos componentes, que está optimizada para el empleo en sustratos de 
ladrillo:

10

Tabla 4

Ingrediente % en peso
Polímero de uretandimetacrilato    24,00
Butandioldimetacrilato    17,00
Acetoacetoxietil-metacrilato     4,50
p-toluidina (acelerador)      1,25
tert.-butilbrenzcatequina (inhibidor de la polimerización)     0,25
Arena de cuarzo con un tamaño medio del grano de 0,4 mm    23,00
Arena de cuarzo con un tamaño medio del grano de  < 0,05 mm    26,00
Ácido silícico pirógeno      3,00
Total 100,00

15
Estos componentes de resina endurecibles se introducen junto con el componente endurecedor indicado en el 
Ejemplo 1 de forma separada en un cartucho de dos componentes con mezcladora estática.

EJEMPLO 4
20

Investigación de la capacidad de potencia técnica de la masa de mortero de dos componentes de los 
Ejemplos 1 a 3

Se perforan en sustratos de hormigón (C20/25) o bien de ladrillo macizo (MZ12) taladros con un diámetro interior de 
14 mm y una profundidad de 110 mm. Los taladros se soplan en seco y se cepillan.25

Las masas de mortero de dos componentes, presentes en los cartuchos de dos componentes con mezcladora 
estática de los Ejemplos 1 a 3 se eyectan a través de la mezcladora estática y se mezclan allí y se inyectan en los 
taladros. Luego se introducen barras de anclaje M12 en los taladros y se dejan endurecer las masas de mortero 
durante 24 horas a temperatura ambiente.30

A continuación se determina la fuerza de extracción de las barras de anclaje fijadas a través de extracción central 
con un apoyo estrecho del aparato de extracción accionado hidráulicamente y se calcula la fuerza de fallo F, 
extrayendo en cada caso 5 barras de anclaje y determinando un valor medio de la carga de fallo F en kN y la 
dispersión v en %.35

Los resultados obtenidos en estos ensayos de extracción se indican en la Tabla 5 siguiente.

Tabla 5
40

                          Masa

Sustrato

Invención
Ejemplo 1

Comparativo V1
Ejemplo 2

Comparativo V2
Ejemplo 3

F v F v F v
Hormigón 87,6 6,6 76,3 4,8 67,3 3,5
Ladrillo macizo MZ12 35,7 5,2 14,5 11,1 29,1 10,5

A partir de la Tabla anterior se puede reconocer que la m asa de mortero de dos componentes de acuerdo con la 
invención muestra tanto en hormigón como también en ladrillo macizo una fuerza de extracción más alta que las 
masas comparativas, optimizadas sobre los sustratos respectivos, de los ejemplos comparativos 2 y 3. Este hecho 45
se considera sorprendente porque, en virtud del comportamiento conocido del diluyente reactivo empleado, era 
previsible que se pudieran conseguir en el mejor de los casos fuerzas de extracción que son tan altas como las 
masas de mortero optimizadas para los sustratos respectivos. Puesto que con la masa de mortero endurecible de 
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acuerdo con la invención se consigue una adhesión incrementada en los dos sustratos diferentes, esto debe 
considerarse como un efecto sinérgico inesperado.

Por lo demás, se puede establecer que una masa de altas prestaciones según el estado actual de la técnica debería 
alcanzaren el hormigón una carga de fallo de al menos 75 kN y en el ladrillo macizo de al menos 25 kN, con 5
dispersiones de < 7,5 %. Pero este objetivo sólo se consigue con la masa de mortero de dos componentes de 
acuerdo con la invención.
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REIVINDICACIONES

1.- Masa de mortero de dos componentes con

- un componente de resina endurecible que contiene al menos una resina polimerizable radicalmente, de 5 a 5
35 % en peso de una mezcla de diluyentes reactivos de al menos un hidroxialquil(met)acrilato y al menos 
un acetacetoxialquil(met)acrilato en una relación en peso de 1,5:1 a 5,2:1, sustancias de relleno, 
disolventes y aceleradores

- así como un componente de endurecimiento dispuesto separado del mismo inhibidor de la reacción.
10

2.- Masa de mortero de dos componentes de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizada porque como 
hidroxialquil(met)acrilato contiene al menos un representante del grupo que comprende hidroxietilmetacrilato e 
hidroxipropilmetacrilato.

3.- Masa de mortero de dos componentes de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 ó 2, caracterizada15
porque como acetacetoxialquil(met)acrilato contiene al menos un representante del grupo que contiene 
acetacetoxietil(met)acrilato y acetacetoxipropil(met)acrilato.

4.- Masa de mortero de dos componentes de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada
porque contiene como resina polimerizable radicalmente al menos un representante del grupo que comprende 20
resinas de poliéster insaturadas, resinas de vinil éster y resinas de vinil éster uretano.

5.- Masa de mortero de dos componentes de acuerdo con la reivindicación 4, caracterizada porque como resina de 
vinil éster uretano contiene un polímero de uretandimetacrilato y/o como resina de poliéster insaturada contiene una 
resina de poliéster insaturada a base de ácido o- y/o iso-ftálico, ácido maleico o ácido fumárico como ácido 25
dicarboxílico y polioles alifáticos de bajo peso molecular, con preferencia dioles.

6.- Masa de mortero de dos componentes de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, 
caracterizada porque contiene adicionalmente un diluyente reactivo difuncional.
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7.- Masa de mortero de dos componentes de acuerdo con la reivindicación 6, caracterizada porque contiene como 
diluyente reactivo difuncional butandioldimetacrilato, etilenglicoldimetacrilato, dietilenglicoldimetacrilato y/o 
trietilenglicoldimetacrilato.

8.- Masa de mortero de dos componentes de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, 35
caracterizada porque contiene cuarzo, ácido silícico pirógeno, vidrio, corindón, porcelana, material de roca, espato, 
espato ligero, talco y/o greda como sustancia de relleno.

9.- Masa de mortero de dos componentes de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, 
caracterizada porque contiene una amina aromática, una toluidina o xilidina y/o una sal de Co, de Mn, de Mn o de 40
Ce como acelerador.

10.- Masa de mortero de dos componentes de acuerdo con la reivindicación 9, caracterizado porque contiene como 
acelerador N,N-dimetilanilina, N,N-dietilanilina, N,N-diisopropiliden-p-toluidina, N,N-dimetil-p-toluidina, N,N-
diisopropilol-p-toluidina, N,N-dietilol-p-toluidina, N-bis(2-hidroxietil)-xilidina, octoato de cobalto y/o  naftenato de 45
cobalto.

11.- Masa de mortero de dos componentes de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, 
caracterizada porque contiene benzoilperóxido, metiletilcetonperóxido, tert.-butilperbenzoato, ciclohexanonperóxido, 
lauroilperóxido, cumolhidroperóxido y/o tert.-butilperoxi-2-etilhexanoato como endurecedor.50

12.- Masa de mortero de dos componentes de acuerdo con la reivindicación 11, caracterizada porque contiene el 
endurecedor en una cantidad de 0,5 a 10 % en peso, con preferencia de 3 a 8 % en peso, con respecto a la resina 
polimerizable radicalmente.
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13.- Masa de mortero de dos componentes de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, 
caracterizada porque como otros componentes de mortero contiene agua en el componente endurecedor y/o tert.-
butilbrenzcatequina y/o 4-hidroxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidinil-1-óxido como inhibidor de la polimerización en el 
componente de resina.

60
14.- Utilización de la masa de mortero de dos componentes de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 
anteriores para la fijación de medios de anclaje en taladros perforados en sustratos minerales a través de reacción 
química de los componentes.
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