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DESCRIPCION
Cuba de medicién para aparato de medicion por espectrometria
Ambito técnico de la invencién

La invencion tiene por objeto una cuba de medicién para aparato de medicién por espectrometria. La invencion tiene
igualmente por objeto un aparato de medicién por espectrometria que integra dicha cuba. La invencién tiene también
por objeto un alcoholimetro para medir o detectar un porcentaje de gas parcial despedido por un fluido de aliento y
que integra esta cuba de medicién. La invencién tiene ademas por objeto un procedimiento de fabricacion de una
cuba de medicion por la cual esta destinado a circular un gas a analizar por espectrometria. Por dltimo la invencién
tiene por objeto un método para realizar una barrera electromagnética en una cuba de medicion.

La invencion se refiere al ambito técnico de los elementos constitutivos de los aparatos de medicién por
espectrometria, y méas particularmente de los elementos constitutivos de las cubas de medicion. La invencion se
refiere igualmente al &mbito técnico de los dispositivos electrdnicos portatiles, tales como los medidores de etilo por
ejemplo, para medir o detectar un porcentaje de gas parcial despedido por un fluido de aliento.

Estado de la técnica

Se conoce por el documento de patente FR 2.941.530 (SERES ENVIRONNEMENT), a continuacién « documento
SERES». Un alcoholimetro que comprende un dispositivo de emision de radiacion infrarroja, un receptor de
infrarrojos y una cuba de medicion por la cual circula el fluido de aliento del cual un porcentaje de gas parcial debe
ser medido o detectado. La cuba de medicion se presenta en forma de un tubo hueco metdlico cuya superficie
interna esta provista de un material reflectante que forma una capa de reflexién dptica.

En este tipo de aparato, el tubo metélico juega un papel de barrera electromagnética que reduce, en la cuba de
medicién, eventuales campos electromagnéticos externos (parasitos eléctricos, radiofrecuencias, ondas
electromagnéticas,...).

En la practica, el tubo metalico del documento SERES es relativamente pesado. Ademas, su superficie interna
necesita un tratamiento superficial especifico con el fin de formar la capa de reflexion éptica. Este tratamiento es
generalmente complejo de realizar y, de todas formas, costoso.

Se conoce igualmente por el documento de patente EP 1.306.661 (AGILENT TECHNOLOGIES), una cuba de
medicién que comprende un tubo hueco similar al tubo del documento SERES, y que presenta el mismo tipo de
inconvenientes.

La invencion trata de remediar esta situaciéon. En particular, un objetivo de la invencion, es proponer una solucion
alternativa para reducir los efectos de los campos electromagnéticos externos en el interior de la cuba de medicién,
debiendo esta soluciéon conducir a una cuba que sea mas ligera, menos costosa y mas facil de fabricar que la
descrita en el documento SERES, manteniendo la misma calidad optica.

Otro objetivo de la invencién es proponer una cuba de mediciéon que sea adaptable a cualquier tipo de aparato de
medicién por espectrometria.

Descripcion de la invencion

La solucién propuesta por la invencion es una cuba de medicion por la cual esta destinado a circular un gas a
analizar por espectrometria. La misma se presenta en forma de un tubo hueco provisto de un material reflectante
que forma una capa de reflexion Optica. Esta cuba se caracteriza por que:

- el tubo hueco se realiza en un material no metalico,

- un articulo optico flexible amovible se aplica contra la superficie interna del tubo hueco, cuyo articulo
comprende un soporte flexible elastico, estando una superficie de dicho soporte recubierta con un material
metalico reflectante, introduciéndose el indicado articulo en el mencionado tubo de forma que el indicado
material metalico reflectante forme la capa de reflexién éptica.

Es ahora el material metalico reflectante del articulo 6ptico flexible el que juega el papel de barrera electromagnética,
y no el tubo. Este Ultimo puede por consiguiente ser realizado en un material no metalico, ligero y econémico y su
superficie interna no necesita tratamiento superficial particular contrariamente al descrito en el documento SERES.
Ademas, la concepcion de la cuba de medicién es sencilla ya que el articulo 6ptico se puede introducir facil y
rapidamente en el tubo hueco.

Otras caracteristicas ventajosas de la cuba de medicién objeto de la invenciéon se relacionan a continuacién,
pudiendo cada una de estas caracteristicas ser considerada sola o en combinacién con las caracteristicas
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destacables definidas anteriormente:

- El tubo hueco tiene preferentemente una longitud inferior o igual a 100 mm, presentando el articulo 6ptico
una longitud correspondiente a la de dicho tubo.

- La superficie interna del tubo hueco comprende ventajosamente elementos en relieve, no estando el
articulo éptico en contacto con la superficie interna de dicho tubo mas que a nivel de estos elementos en
relieve.

- El soporte flexible elastico se realiza ventajosamente en un material seleccionado entre el grupo siguiente:
poliimida, poliepéxido, poliéster, resina epoxi reforzada con fibras de vidrio, substrato de aluminio.

- El soporte flexible elastico puede tener un espesor comprendido entre 1 pm y 250 pm.

- El material reflectante que forma la capa de reflexion dptica, es ventajosamente seleccionado entre el grupo
siguiente: oro, cobalto, plata, niquel, cobre, aluminio, cromo, zinc.

- Una capa puede disponerse entre el material metalico reflectante y la superficie del soporte flexible
elastico, pudiendo el material de esta capa ser seleccionado entre el grupo siguiente: cobre, aluminio, plata,
polietileno.

Otro aspecto de la invencion se refiere a un aparato de medicion por espectrometria que comprende una cuba de
medicién por la cual esté destinado a circular un gas a analizar por espectrometria, presentandose la cuba en forma
de un tubo hueco provisto de un material reflectante que forma una capa de reflexion éptica, siendo la indicada cuba
conforme a una de las caracteristicas anteriores.

También otro aspecto de la invencidn se refiere a un alcoholimetro para medir el porcentaje de gas parcial
despedido por un fluido de aliento, comprendiendo el indicado alcoholimetro un dispositivo de emisién de una
radiacion infrarroja, un receptor infrarrojo y una cuba de medicion por la cual circula el fluido de aliento,
presentandose la cuba de medicién en forma de un tubo hueco provisto de un material reflectante que forma una
capa de reflexion optica. Este alcoholimetro se caracteriza por que:

- el tubo hueco esta hecho de un material no metélico,

- un articulo 6ptico flexible amovible esta aplicado contra la superficie interna del tubo hueco, cuyo articulo
comprende un soporte flexible elastico, estando una superficie de dicho soporte recubierta con un material
metalico reflectante, estando el mencionado articulo posicionado en el indicado tubo de forma que el
indicado material metalico reflectante forme la capa de reflexion optica.

Un aspecto suplementario de la invencidn se refiere a un procedimiento de fabricacion de una cuba de medicion por
la cual esta destinado a circular un gas a analizar por espectrometria, presentando la cuba en forma de un tubo
hueco provisto de un material reflectante que forma una capa de reflexion éptica. Segun la invencion, este
procedimiento consiste en:

i) realizar el tubo hueco con un material no metalico,

ii) aplicar contra la superficie interna del tubo hueco: un articulo 6ptico flexible amovible, cuyo articulo
comprende un soporte flexible elastico, estando una superficie de dicho soporte recubierta con un
material metalico reflectante, estando el indicado articulo posicionado en el indicado tubo con el fin de
que el mencionado material metélico reflectante de dicho articulo forme la capa de reflexion dptica.
Esta etapa puede consistir en: - enrollar o plegar el articulo éptico; - luego introducir el articulo éptico
aso enrollado o plegado en el tubo hueco de forma que el material metdlico reflectante de dicho
articulo forme la capa de reflexion oOptica.

Un aspecto subsidiario de la invencion se refiere a un método para realizar una barrera electromagnética en una
cuba de medicion por la cual esta destinado a circular un gas a analizar por espectrometria, presentandose la cuba
en forma de un tubo hueco provisto de un material reflectante que forma una capa de reflexién Optica, realizandose
el indicado tubo en un material no metdlico. El método consiste en aplicar contra la superficie interna del tubo hueco:
un articulo o6ptico flexible amovible, cuyo articulo comprende un soporte flexible elastico, estando una superficie de
dicho soporte recubierta con un material metélico reflectante, estando el indicado articulo posicionado en el indicado
tubo de forma que el material metalico reflectante forme la capa de reflexion optica y forme una barrera
electromagnética entre el interior de la cuba y la superficie interna de dicho tubo.

Descripcion de las figuras

Otras ventajas y caracteristicas de la invencién apareceran mejor con la lectura de la descripciéon de un modo de
realizacién preferido que sigue, en referencia a los dibujos adjuntos, realizados a titulo de ejemplos indicativos y no
limitativos y en los cuales:

- lafigura 1 es una vista esquematica en seccidn de un articulo 6ptico conforme a la invencion,

- lafigura 2 es una vista esquematica por encima de un articulo 6ptico segun la figura 1,

- lafigura 3 es una vista esquematica en seccién longitudinal, de un alcoholimetro conforme a la invencién,
- lafigura 4 es una vista en seccién segin A-A del alcoholimetro de la figura 3.
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Modos preferidos de realizacién de la invencién

La cuba de mediciéon objeto de la invencién esta particularmente, pero no exclusivamente, destinada para ser
utilizada en un aparato de medicion por espectrometria. La misma esta particularmente concebida para ser integrada
en un alcoholimetro, pero puede igualmente integrarse en cualquier otro aparato que mida un parametro
(concentracién de alcohol, de CO, de CO2, de H20,...) en un fluido de aliento o en cualquier otro fluido (por ejemplo
un vapor o un gas de escape).

En un intento de claridad y de concision, lo que sigue de la descripcidbn hace Unicamente referencia a un
alcoholimetro, sin que eso pueda ser considerado como una limitacion de la proteccion buscada. Por
«alcoholimetro», se entiende en el sentido de la presente invencién cualquier aparato (comprendidos los tests de
alcoholemia) que permiten medir o detectar un porcentaje de gas parcial despedido por un fluido de aliento, y en
particular medir la concentracion de alcohol en el aire espirado y/o detectar un umbral de concentracién de alcohol
en el aire espirado.

La figura 1 ilustra un articulo 6ptico flexible que sirve para formar la cuba de medicién. Este articulo 1 comprende un
soporte flexible elastico 10 que consiste en una pelicula fina que tiene un espesor comprendido entre 1 um y 250
um, preferentemente aproximadamente 25 pym. Una buena relacion flexibilidad/resistencia se obtiene con estos
valores de espesor. Su longitud y su anchura dependen de las dimensiones de la cuba de medicién en la cual esta
integrado. El soporte 10 esta ventajosamente realizado en un material seleccionado entre el grupo siguiente:
poliimida (por ej.: Kapton®), poliepdxido, poliéster, resina epoxi reforzada con fibra de vidrio, substrato de aluminio
(por ej.: soporte COOL-CLAD® comercializado por la Sociedad Al TECHNOLOGY). Cualquier otro material
generalmente utilizado para la fabricacién del circuito impreso flexible puede no obstante ser considerado. El soporte
10 puede ser obtenido por moldeado, extrusion, laminado, etc.

El soporte 10 comprende una superficie superior 10a y una superficie inferior 10b que son opuestas. En la figura 1
adjunta, la superficie superior 10a esta recubierta con un material metalico reflectante 11 para formar una capa de
reflexion Optica sobre la cual rebotara la radiacion infrarroja. Se puede no obstante prever que el material metalico
reflectante 11 sea depositado sobre la superficie inferior 10b. Para que la capa de reflexién sea lo mas reflectante
posible y con el fin de limitar las pérdidas energéticas de la radiacion emitida, el material metdlico reflectante 11 es
preferentemente seleccionado entre el grupo siguiente: oro, cobalto, plata, niquel, cobre, aluminio, cromo, zinc.

El material metalico reflectante 11 presenta un espesor comprendido entre 0,01 pm y 500 um. Puede ser depositado
por encolado, por depésito electroquimico, por deposito electrolitico, por impresidn, por serigrafia, calentamiento, o
por cualquier otro procedimiento de adhesién de capa fina.

Con el fin de asegurar un buen mantenimiento en posicion del material metalico reflectante 11 sobre la superficie
superior 10a del soporte 10, una capa de fijacion 12 puede ser depositada sobre esta superficie. Esta capa 12 esta
por ejemplo constituida por una capa de cobre, aluminio, plata o polietileno, cuyo espesor esta por ejemplo
comprendido entre 0,1 um y 500 uym, depositada por un procedimiento de adhesion de capa fina del tipo mencionado
en el parrafo precedente. La capa 12 no es indispensable y puede particularmente ser evitada en el caso en que el
material metalico reflectante 11 se deposite, por ejemplo, por deposito electrolitico.

La integracion del articulo 1 en la cuba de medicién de un alcoholimetro portéatil, se detallard a continuaciéon con
referencia a las figuras 3 y 4. Este alcoholimetro E es del tipo descrito en el documento SERES anteriormente
citado. La cuba de medicion se presenta en forma de un tubo hueco 20. Este Ultimo es tipicamente de seccién
circular pero puede ser de seccion cuadrada, rectangular, oval, etc. El tubo 20 estd hecho de un material no
metalico, por ejemplo de plastico (ej.: PVC, ABS), de carbono, de material compuesto, etc. Puede ser obtenido por
moldeado, por extrusion o por cualquier otro procedimiento conveniente para el experto en la materia. Su superficie
interna no necesita tratamiento superficial particular contrariamente al descrito en el documento SERES.

Segun un modo preferido de realizacién, la longitud del tubo 20 estd comprendida entre 5 mm y 200 mm,
preferentemente inferior o igual a 100 mm, permitiendo la invencion utilizar una cuba de medicién mas corta que la
del documento SERES. Su diametro interno es inferior a 15 mm, por ejemplo comprendido entre 4 mm y 15 mm. Y
su espesor es inferior a 5 mm, por ejemplo comprendido entre 1 mm y 5 mm.

Un extremo 20a del tubo 20 estd provisto de un dispositivo 21 de emisibn de una radiacién infrarroja,
ventajosamente en longitudes de onda comprendidas entre 1 um y 12 ym. El otro extremo 20b esta provisto de un
receptor de infrarrojos 22. El emisor 21 y el receptor 22 de infrarrojos son del tipo conocido por el experto en la
materia. El fluido de aliento circula por la cuba de medicion entre los dos extremos 20a, 20b del tubo 20. Mas
particularmente, el fluido penetra en el tubo 20 por mediacién de un conducto de entrada 23a (por el cual sopla el
usuario) instalado a nivel del extremo 20a, y sale de nuevo de dicho tubo por mediacién de un conducto de salida
23b instalado a nivel del extremo opuesto 23b. Los dos conductos 23a y 23b pueden estar situados por el mismo
lado del tubo 20, o por el contrario por los dos lados opuestos (figura 3). Un sistema de bombeo puede estar
asociado con los conductos 23a y 23b con el fin de asegurar la circulacién de la muestra de fluido soplado.
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El articulo 1 se introduce en el tubo 20 de forma que el material metalico reflectante 11 forme la capa de reflexién
optica. Cuando el tubo 20 es de seccion circular, el articulo 1 es enrollado, manual o automaticamente, con el fin de
formar un cilindro. En el caso en que el tubo 20 no sea de seccion circular, sino de seccién cuadrada, rectangular o
de otra forma poligonal, el articulo 1 se pliega con el fin de formar un tubo que tenga esta seccién particular. El
material metalico reflectante 11 forma la superficie interna de este cilindro (o de este tubo). Esta disposicién permite
optimizar las longitudes de los trayectos épticos en el tubo 20, manteniendo una cantidad de luz suficiente hasta el
receptor 22. Sucede que la cuba de medicion puede ser mas corta que la del alcoholimetro descrito en el documento
SERES.

El articulo dptico 1 tiene una longitud correspondiente a la del tubo 20 de forma que la superficie interna de este
ultimo esté total, o sustancialmente totalmente, recubierta por el indicado articulo. En efecto, algunas zonas de la
superficie interna del tubo 20 pueden no estar recubiertas, particularmente a nivel de los extremos 20a y 20b,
manteniendo una calidad de medicion aceptable.

El articulo 1 asi conformado es entonces introducido en el tubo 20, a nivel de uno de los extremos 20a o 20b, de
forma que el material metalico reflectante 11 forme la capa de reflexion éptica contra el cual rebotara la radiacion
infrarroja. En la configuracion de la figura 1, es la superficie inferior 10b del soporte 10 la que esta en contacto con la
superficie interna del tubo 20.

Asi posicionado entre la superficie interna del tubo 20 y el interior de la cuba de medicién, el articulo 6ptico 1 —y
mas precisamente el material metalico reflectante 11 — forma una barrera electromagnética. La totalidad o partes de
los campos electromagnéticos externos, susceptibles de penetrar en el interior de la cuba de medicién y de perturbar
el receptor 22 de infrarrojos — y por consiguiente las precisiones de las mediciones - , son de hecho detenidas por el
material metalico reflectante 11.

Cuando el articulo 1 se conforma, tiene naturalmente tendencia a desenrollarse (o desplegarse) para encontrar su
forma plana original. Resulta de este comportamiento que el articulo 1 se mantiene naturalmente en posicion en el
interior del tubo 20, sin que sea necesario prever otro sistema de fijacién mecanica o mediante cola. Un sistema de
este tipo puede no obstante ser considerado como precaucion.

La superficie interna del tubo 20 puede comprender elementos en relieve 200. Estos Ultimos consisten por ejemplo
en nervaduras longitudinales o radiales, o segun cualquier otra forma que presente cavidades y protuberancias
sobre la superficie interna del tubo 20. Como se representa en la figura 4, cuando el articulo éptico 1 se introduce en
el tubo 20, solo esta en contacto con estos elementos en relieve 200.

Una vez que el articulo 1 se conforma e instala en el tubo 20, y cuando la cuba de medicion esta asi fabricada, los
demas componentes 21, 22, 23a, 23b son colocados.

Respecto a los conductos 23a, 23b, es necesario que desemboquen en el interior de la cuba de medicién, no
obstante la presencia del articulo 1 que cubre la superficie interna del tubo 20. Para ello, y como se refleja en la
figura 2, el articulo 1 comprende muescas, perforaciones, o, de forma mas general, cavidades 100, cuyas
dimensiones estan ajustadas a los diametros de los conducto 23a, 23b. Estas cavidades 100 estan situadas a nivel
de los bordes laterales del articulo 1. Cuando el articulo 1 se conforma e introduce en el tubo 10, las cavidades 100
se colocan de forma opuesta a los extremos desembocantes 230a, 230b de los conductos 23a, 23b y dejan libres
estos ultimos.

La disposiciéon de los diferentes elementos y/o medios y/o etapas de la invencion, en los modos de realizacion
descritos anteriormente, no deben ser comprendidos como exigentes de dicha disposicion en todas las
implementaciones. En cualquier caso, se comprendera que diversas modificaciones pueden ser aportadas a estos
elementos y/o medios y/o etapas, sin apartarse del alcance de la invencién. En particular, la cuba de medicion puede
ser utilizada para tratar sefales distintas a las sefiales infrarrojas y/o con una técnica de analisis distinta de la
espectrometria.
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REIVINDICACIONES

1. Cuba de medicién por la cual esta destinado a circular un gas a analizar por espectrometria, presentandose la
cuba en forma de un tubo hueco (20) provisto de un material reflectante que forma una capa de reflexion éptica,
caracterizandose por el hecho de que:

- el tubo hueco (20) esta hecho en un material no metélico,

- un articulo dptico flexible (1) amovible esta aplicado contra la superficie interna del tubo hueco (20), cuyo articulo
comprende un soporte flexible elastico (10), estando una superficie (10a) de dicho soporte recubierta con un material
metalico reflectante (11), introduciéndose el indicado articulo dentro del indicado tubo con el fin de que el
mencionado material metalico reflectante forme la capa de reflexién dptica.

2. Cuba segun la reivindicaciéon 1, en la cual el tubo hueco (20) tiene una longitud inferior o igual a 100 mm,
presentando el articulo 6ptico (1) una longitud correspondiente a la de dicho tubo.

3. Cuba segun una de las reivindicaciones 1 o0 2, en la cual la superficie interna del tubo hueco (20) comprende
elementos en relieve (200), no estando el articulo 6ptico (1) en contacto con la superficie interna de dicho tubo mas
que a nivel de estos elementos en relieve.

4. Cuba segun una de las reivindicaciones 1 a 3, en la cual el soporte flexible (10) esta realizado en un material
seleccionado entre el grupo siguiente: poliimida, poliepdxido, poliéster, resina epoxi reforzada con fibra de vidrio,
substrato de aluminio.

5. Cuba segun una de las reivindicaciones 1 a 4, en la cual el soporte flexible elastico (10) tiene un espesor
comprendido entre 1 ym y 250 ym.

6. Cuba segun una de las reivindicaciones 1 a 5, en la cual el material metdlico reflectante (11) que forma la capa de
reflexion dptica, se selecciona entre el grupo siguiente: oro, cobalto, plata, niquel, cobre, aluminio, cromo, zinc.

7. Cuba segun una de las reivindicaciones 1 a 6, en la cual una capa (12) esta dispuesta entre el material metalico
reflectante (11) y la superficie (10a) del soporte flexible elastico (10).

8. Cuba segun la reivindicacion 7, en la cual el material de la capa (12) es seleccionado entre el grupo siguiente:
cobre, aluminio, plata, polietileno.

9. Aparato de medicion por espectrometria que comprende una cuba de medicion por la cual esta destinado a
circular un gas a analizar por espectrometria, presentandose la cuba en forma de un tubo hueco (20) provisto de un
material reflectante que forma una capa de reflexién optica, que se caracteriza por el hecho de que la indicada
cuba es conforme a una de la reivindicaciones 1 a 8.

10. Alcoholimetro para medir el porcentaje de gas parcial despedido por un fluido de aliento, comprendiendo el
indicado alcoholimetro un dispositivo de emisidon de una radiacion infrarroja (21), un receptor de infrarrojos (22) y una
cuba de medicion por la cual circula el fluido de aliento, presentandose la cuba de medicién en forma de un tubo
hueco (20) provisto de un material reflectante que forma una capa de reflexion Optica, que se caracteriza por el
hecho de que la indicada cuba es conforme a una de las reivindicaciones 1 a 8.

11. Procedimiento de fabricacion de una cuba de medicion por la cual esta destinado a circular un gas a analizar por
espectrometria, presentandose la cuba en forma de un tubo hueco (20) provisto de un material reflectante que forma
una capa de reflexion dptica, que se caracteriza por el hecho de que el procedimiento consiste en:

i) realizar el tubo hueco (20) con un material no metélico,

ii) aplicar contra la superficie interna del tubo hueco (20): un articulo dptico flexible (1) amovible, cuyo
articulo comprende un soporte flexible elastico (10), estando una superficie (10a) de dicho soporte
recubierta con un material metdlico reflectante (11), estando el indicado articulo posicionado en el

indicado tubo de forma que el mencionado material metalico reflectante forme la capa de reflexién
oOptica.

12. Procedimiento segun la reivindicacion 11, en el cual la etapa ii) consiste en:
- enrollar o plegar el articulo 6ptico (1),

- introducir el articulo (1) asi enrollado o plegado en el tubo hueco (20) de forma que el material metélico reflectante
(11) de dicho articulo forme la capa de reflexion éptica.

13. Método para realizar una barrera electromagnética en una cuba de medicion por la cual esta destinado a circular

6
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un gas a analizar por espectrometria, presentandose la cuba en forma de un tubo hueco (20) provisto de un material
reflectante que forma una capa de reflexion Optica, estando el indicado tubo realizado en un material no metdlico,
consistiendo el método en aplicar contra la superficie interna del tubo hueco: un articulo éptico flexible amovible (1),
cuyo articulo comprende un soporte flexible elastico (10), estando una superficie (10a) de dicho soporte recubierta
con un material metalico reflectante (11), posicionandose el indicado articulo en el mencionado tubo de forma que el
indicado material metalico reflectante forme la capa de reflexién optica y forme una barrera electromagnética entre el
interior de la cuba y la superficie interna de dicho tubo.
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