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DESCRIPCION
Electrodo para sensor tactil, panel tactil y dispositivo de pantalla
Campo técnico

Esta descripcion se refiere a electrodos para un sensor tactil que tiene una pluralidad de electrodos dispuestos a lo
largo de una direccién, un panel tactil que tiene los electrodos para un sensor tactil y una unidad de pantalla.

Técnica anterior

Un sensor tactil proporcionado en una unidad de pantalla tiene un electrodo de accionamiento y un electrodo de
deteccién, que son ejemplos de electrodos para un sensor tactil, y detecta el contacto de un dedo o similar sobre
una superficie de operacion como un cambio en una capacitancia eléctrica entre el electrodo de accionamiento y el
electrodo de deteccion. Las imagenes que forma un panel de pantalla se emiten a la superficie de operacion a través
del electrodo de accionamiento y el electrodo de deteccion. En consecuencia, el electrodo de accionamiento y el
electrodo de deteccion se forman como, por ejemplo, agregados de muchos hilos del electrodo dispuestos con
espacios entre si (por ejemplo, véase PTL1).

Lista de citas
Literatura de patentes

PTL1 Publicacién de Solicitud de Patente Japonesa n.® 2012-79238. La técnica anterior que se relaciona con este
campo de la tecnologia se puede encontrar, por ejemplo, en el documento WO 2013/039050 A1 que describe un
panel tactil.

Sumario de la invenciéon
Problema técnico

Por cierto, la capacitancia eléctrica entre el electrodo de accionamiento y el electrodo de deteccidon se mide por un
circuito periférico conectado a los electrodos para el sensor tactil. En este caso, si un valor inicial de la capacitancia
eléctrica es demasiado grande, un pequefio cambio en la capacitancia eléctrica debido al contacto de la superficie
de operacion y el dedo se trata como un error de medicidn en el circuito periférico. Por lo tanto, el valor inicial de la
capacitancia eléctrica entre los electrodos necesita ser un valor apropiado con respecto a la cantidad de cambio en
la capacitancia eléctrica debido al contacto. Esta demanda se satisface generalmente formando cada uno de la
pluralidad de electrodos en una forma y tamafio iguales entre si y disponiendo mantener ciertos espacios entre ellos.

Una porcién seleccionada por el dedo, sobre la superficie de la operacién, se define dentro del rango de salida de
las imagenes en la superficie de operacion. En este caso, si un area donde los electrodos de accionamiento estan
dispuestos o un area donde los electrodos de deteccién estan dispuestos es mucho méas pequefia que el area de
salida de la imagen, la imagen de salida incluye una porcién que no puede seleccionarse con el dedo. Por el
contrario, si el area donde los electrodos de accionamiento estan dispuestos o el area donde los electrodos de
deteccién estan dispuestos es mucho mas grande que el area de salida de la imagen, la medicion de las
capacidades eléctricas entre los electrodos se repite indtimente. En consecuencia, el tamafio del area donde se
colocan los electrodos debe ser la misma que el rango de salida de las imagenes. Esta demanda se satisface
generalmente al hacer coincidir el tamafio del area donde los electrodos estan dispuestos con el tamafio del panel
de pantalla.

Es decir, un tamafio de una unidad de superficie necesaria para la organizacion de un electrodo, tal como una forma
del electrodo, o tamafio, disposicion, o similar, se define sobre la base de un estandar para mejorar la exactitud de la
deteccién de la capacitancia eléctrica. Por otro lado, el tamafo del area donde se colocan los electrodos de
accionamiento o el tamafio del area donde estan dispuestos los electrodos de deteccion se determina sobre la base
del tamario de otro dispositivo que no sea el sensor tactil. El tamafio del otro dispositivo que no sea el sensor tactil
normalmente es diferente de un multiplo entero de la unidad de area anterior del electrodo. Por consiguiente, si un
area donde los electrodos de accionamiento estan dispuestos o un area donde estan dispuestos los electrodos de
deteccién es mucho méas pequeia que el rango de salida de imagenes, el borde de la imagen de salida no incluye
ninguna porcion de electrodo necesaria esencialmente para detectar el contacto. Por el contrario, si el area donde
los electrodos de accionamiento estan dispuestos o el area donde estan dispuestos los electrodos de deteccion es
mucho mas grande que el area de salida de la imagen, el extremo del area donde los electrodos estan dispuestos
incluye una porcion de electrodo que es esencialmente no necesaria como un area objetivo de deteccion.

Como resultado, dado que se define el tamafio de la superficie necesaria para la organizacion de un electrodo, si los
electrodos de accionamiento y los electrodos de deteccion estan dispuestos para cubrir toda la imagen de salida,
una parte de los electrodos esta fuera de la zona de salida de imagen. Para evitar que el sensor tactil incluya la parte
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innecesaria de los electrodos, si se omite la parte innecesaria de los electrodos, que esta fuera de la imagen de
salida, el valor inicial de la capacitancia eléctrica entre los electrodos en los extremos de los electrodos del area
donde los electrodos estan dispuestos se vuelve mas baja que en otras areas.

No solo la configuracion en la que se omite la parte innecesaria de los electrodos, sino también las desviaciones de
posicion relativa entre los extremos de la zona donde estan dispuestos los electrodos y los electrodos que se
enfrentan pueden causar el problema de que la capacitancia eléctrica en el extremo del area donde estan dispuestos
los electrodos es méas pequefia que en otras areas.

La técnica de esta descripcion tiene como su objeto la provision de electrodos para un sensor tactil prevencion de la
capacitancia eléctrica en el extremo de un area donde los electrodos estan dispuestos de ser rebajados, y también
un panel tactil y una unidad de pantalla.

Solucion al problema

Los aspectos de la invencion proporcionan electrodos para un sensor tactil, un panel tactil y una unidad de pantalla
de acuerdo con las reivindicaciones respectivas.

Segun un aspecto en la técnica de esta descripcion, el electrodo de banda extremo dispuesto al menos en un
extremo en la direccién de disposicion es igual al otro electrodo de banda en el area total de los hilos de los
electrodos de cada electrodo de banda, y difiere en relacion de area del area total de los hilos del electrodo al area
del electrodo de banda del otro electrodo de banda. Por lo tanto, en el electrodo de banda del extremo, aunque el
area del electrodo de banda en si es diferente de la del otro electrodo de banda, se evita que la capacitancia
eléctrica sea mas pequefa que la capacitancia eléctrica del otro electrodo de banda.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en planta que muestra una pantalla en una primera realizacion, y una vista donde una
parte de los elementos constituyentes que se superponen entre si se corta en orden de superposicion y se
muestra.

La figura 2 es una vista en seccién transversal que muestra una estructura de seccion transversal de la unidad
de pantalla en la figura 1.

La figura 3 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion eléctrica de un panel tactil de la unidad de
pantalla en la figura 1.

La figura 4 es una vista en planta que muestra el disefio de los electrodos de accionamiento de la unidad de
pantalla en la figura 1.

La figura 5 es una vista en planta que muestra una relacion entre los disefios de los electrodos de accionamiento
y los electrodos de deteccion de la unidad de pantalla en la figura 1.

La figura 6 muestra un resultado de calculo numérico de distribucion de voltaje entre el electrodo de deteccién y
el electrodo de accionamiento, utilizando un método de elementos finitos, cuando el espacio entre los electrodos
de deteccion en los electrodos para un sensor tactil de la unidad de pantalla de la figura 1 es 600 pm.

La figura 7 muestra un resultado de calculo numérico de distribucion de voltaje entre el electrodo de deteccién y
el electrodo de accionamiento, utilizando un método de elementos finitos, cuando el espacio entre los electrodos
de detecciones en los electrodos para un sensor tactil de la unidad de pantalla de la figura 1 es 300 pm.

La figura 8 es una vista en planta que muestra una estructura plana de los electrodos de accionamiento en una
modificacion.

La figura 9 es una vista en planta que muestra una estructura plana de los electrodos de accionamiento en una
modificacion.

La figura 10 es una vista en planta que muestra la relacion de los disefios de los electrodos de accionamiento y
los electrodos de deteccién en una segunda realizacion.

La figura 11 es una vista en planta que muestra la relacion de los disefios de los electrodos de accionamiento y
los electrodos de deteccién en una modificacion.

La figura 12 es una vista en planta que muestra una relacién entre los disefios de los electrodos de
accionamiento y los electrodos de deteccion en una modificacion.

La figura 13 es una vista en seccién transversal que muestra una estructura de seccion transversal de la unidad
de pantalla en una modificacion.

La figura 14 es una vista en seccion transversal que muestra una estructura de seccién transversal de la unidad
de pantalla en una modificacion.

Descripcion de las realizaciones
Primera realizacion
Con referencia a las figuras 1 a 8, aqui hay una realizacion en la que se incorporan electrodos descritos para un

sensor tactil de esta descripcion, un panel tactil y una unidad de pantalla. En primer lugar, se describe una
configuracion de la unidad de pantalla con referencia a la figura 1.
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Cabe sefialar que, por conveniencia de la descripcion con respecto a configuraciones de electrodos de
accionamiento formadas en una superficie de accionamiento y de deteccion de electrodos formados en una
superficie de deteccion, los electrodos de accionamiento y los electrodos de deteccién se enfatizan en la figura 1.

Unidad de pantalla

Como se muestra en la figura 1, la unidad de pantalla es un laminado en donde un panel de pantalla 10, tal como un
panel de cristal liquido o un panel EL organico que es accionado por un circuito de accionamiento, y un panel tactil
20 estan atrapados junto con una capa adhesiva transparente. Una superficie de pantalla 10S formada como un
rectangulo esta dispuesta en una superficie del panel de pantalla 10, y la superficie de pantalla 10S muestra
imagenes sobre la base de datos de imagen externos.

El panel tactil es un laminado donde un electrodo 21 para un sensor tactil y una capa de cubierta 22 estan adheridos
entre si con una capa adhesiva transparente 23. La capa de cubierta 22 estd hecha de un sustrato de vidrio o una
pelicula de resina. Una superficie de la capa de cubierta 22 opuesta a la capa adhesiva transparente 23 sirve como
una superficie de operacion 20S del panel tactil 20. La capa adhesiva transparente 23 tiene transparencia 6ptica que
permite que la imagen mostrada en la superficie de pantalla 10S pase a su través. Por ejemplo, se usa un agente
adhesivo basado en poliéter o un agente adhesivo basado en acrilico para la capa adhesiva transparente 23.

Cabe sefialar que, en la fabricacion del panel tactil 20, los electrodos 21 para un sensor tactil y la capa de cubierta
22 puede ser atrapada junto con la capa adhesiva transparente 23, o, como otro método diferente de esto, el
siguiente método puede ser adoptado. Es decir, una capa de pelicula delgada hecha de un metal conductor, tal
como cobre, se forma directamente o a través de una capa inferior en la capa de cubierta 22, tal como una pelicula
de resina. Ademas de eso, se forma una capa de resistencia que tiene forma de patrén de los electrodos para un
sensor tactil. Posteriormente, usando un método de grabado en himedo usando tal como cloruro férrico, la capa de
pelicula delgada se forma para ser el electrodo para un sensor tactil que se extiende a lo largo de una direccién X,
obteniendo de ese modo una primera pelicula. De manera similar a los electrodos para un sensor tactil que se
extiende a lo largo de la direccion X, la pelicula delgada se forma para ser los electrodos para un sensor tactil que se
extiende a lo largo de una direccién Y, obteniendo asi una segunda pelicula. A continuacion, la primera pelicula y la
segunda pelicula se adhieren junto con la capa adhesiva transparente 23.

Un sustrato transparente 31, que es un elemento constitutivo del electrodo 21 para un sensor tactil y un ejemplo de
un primer sustrato, se coloca sobre toda la superficie de la pantalla 10S formada en el panel de pantalla 10, y
permite que las imagenes formadas sobre la visualizar la superficie 10S para pasar a su través. El sustrato
transparente 31 esta hecho de, por ejemplo, un sustrato tal como un sustrato de vidrio transparente o una pelicula
de resina transparente. El sustrato transparente 31 puede tener una estructura de una sola capa hecha de un
sustrato, o puede tener una estructura multicapa donde dos o mas sustratos estan en capas.

Una superficie del sustrato transparente 31 opuesto al panel de pantalla 10 esta disefiado para ser la superficie de
accionamiento 31S. Sobre la superficie de accionamiento 31S del sustrato transparente 31, una pluralidad de hilos
del electrodo de accionamiento 31L, que son solo un ejemplo de hilos del electrodo, estan dispuestos a lo largo de
una primera direccion de disposicion D1, que es una direcciéon. Cada uno de los hilos del electrodo de accionamiento
31L esta formado en una linea en zigzag que se extiende a lo largo de una segunda direccion de disposicion D2
perpendicular a la primera direccion de disposicion D1.

Cada uno de los hilos de los electrodos de accionamiento 31L se agrupa en nueve en orden desde el hilo del
electrodo de accionamiento 31L en el extremo de la primera disposicién de la direccién D1. Nueve hilos del
electrodos de accionamiento 31L incluidos en un grupo estan conectados a una almohadilla 31T, y los nueve hilos
del electrodos de accionamiento 31L dispuestos a intervalos a lo largo de la primera direccion de disposicion D1
configuran un electrodo de accionamiento 31DP, un ejemplo de un primer electrodo de banda.

Se usa una pelicula de metal hecha de cobre o aluminio, una pelicula de 6xido metalico hecha de 6xido de cinc o
una pelicula de 6xido compleja hecha de 6xido de indio y estafio u 6xido de zinc de indio y galio para cada uno de
los electrodos de accionamiento hilos 31L. El 6xido de indio y estafio o el 6xido de zinc de indio y galio se forma a
partir de un 6xido de metal que incluye indio, estafio, galio, zinc y similares. Ademas, un nanohilo de plata, una
pelicula de polimero conductor o una pelicula conductora también se usa para cada uno de los hilos del electrodo de
accionamiento 31L. Las peliculas conductoras incluyen una pelicula de grafeno o similar. Cada uno de los electrodos
de accionamiento 31DP, que incluyen nueve hilos del electrodo de accionamiento 31L, esta conectado a un circuito
de seleccion 34, y recibe el voltaje de accionamiento aplicada por el circuito de seleccion 34 a seleccionar.

La unidad de hilos del electrodo 31L y las almohadillas 31T pueden formarse al mismo tiempo por grabado de una
pelicula delgada formada sobre la superficie de accionamiento 31S través de una mascara. Alternativamente, los
hilos del electrodo de accionamiento 31L y las almohadillas 31T pueden estar hechos de materiales diferentes entre
si mediante los procesos respectivos. Ademas, los hilos del electrodo de accionamiento 31L y las almohadillas 31T
pueden formarse sobre los sustratos respectivos diferentes del sustrato transparente 31, y formarse pegando los
hilos del electrodo de accionamiento 31L y las almohadillas 31T desde los respectivos sustratos sobre el sustrato
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transparente 31.

La superficie de accionamiento 31S, los hilos de los electrodos de accionamiento 31L y las almohadillas 31T se
pegan juntos en un sustrato dieléctrico transparente 33, que es un ejemplo de un segundo sustrato, con una capa
adhesiva transparente 32. La capa adhesiva transparente 32 tiene transparencia optica para permitir el paso de las
imagenes mostradas en la superficie de pantalla 10S. La capa adhesiva transparente 32 se une a la combinacion de
la superficie de accionamiento 31S, los hilos del electrodo de accionamiento 31L y las almohadillas 31T al sustrato
dieléctrico transparente 33. Por ejemplo, se usa un agente adhesivo basado en poliéter o un agente adhesivo
basado en acrilico para la capa adhesiva transparente 32. La capa adhesiva transparente 32 y el sustrato dieléctrico
transparente 33 son elementos constituyentes. Los hilos del electrodo de accionamiento 31L y las almohadillas 31T
estan formados en la superficie posterior del sustrato dieléctrico transparente.

El sustrato dieléctrico transparente 33 es, por ejemplo, hecho de un sustrato tal como una pelicula de resina
transparente de tereftalato de polietileno o un sustrato de vidrio transparente. El sustrato dieléctrico transparente 33
puede tener una estructura de una sola capa formada por un sustrato, o puede tener una estructura de multiples
capas donde dos o0 mas sustratos estan en capas. El sustrato dieléctrico transparente 33 tiene transparencia 6ptica
para permitir que la imagen mostrada en la superficie de pantalla 10S pase a su través y una permitividad relativa
adecuada para detectar la capacitancia eléctrica entre los electrodos.

La superficie del sustrato dieléctrico transparente 33 opuesta a la capa adhesiva transparente 32 esta dispuesta para
ser una superficie de deteccion 33S. En la superficie de deteccion 33S del sustrato dieléctrico transparente 33, una
pluralidad de hilos de electrodo de deteccion 33L, un ejemplo de los hilos del electrodo, estan dispuestos a lo largo
de la segunda direccion de disposicion D2. Cada uno de los hilos del electrodo de deteccion 33L estd formado en
una linea en zigzag que se extiende a lo largo de la primera direccion de disposicion D1.

Cada uno de los hilos de los electrodos de deteccidn 33L se asigna a un grupo respectivo de nueve en orden desde
el hilo del electrodo de deteccion 33L al final de la segunda disposicion de direccion D2. Nueve hilos del electrodo de
deteccion 33L incluidos en un grupo estan conectados a una almohadilla 33T. Los nueve hilos de electrodo de
deteccion 33L conectados a la una almohadilla 33T y dispuestos a intervalos a lo largo de la segunda direccion D2
de disposicion configuran un electrodo sensor 33SP, un ejemplo del electrodo de banda enfrentada que es un
segundo electrodo de banda.

De manera similar al hilo del electrodo de accionamiento 31L, una pelicula metalica hecha de tal como cobre o
aluminio, una pelicula de 6xido de metal hecha de tal como 6xido de zinc, o una pelicula de 6xido complejo formado
de tal como 6xido de indio y estafio u éxido de galio zinc de indio se usa para cada uno de los hilos del electrodo de
deteccion 33L. El 6xido de indio y estafio o el 6xido de zinc de indio y galio se forma a partir de un 6xido de metal
que incluye indio, estafio, galio, zinc y similares. Ademas, también se usa un nanohilo de plata, una pelicula de
polimero conductor o una pelicula conductora para cada uno de los hilos del electrodo de deteccion 33L. Las
peliculas conductoras incluyen una pelicula de grafeno o similar. Cada uno de los electrodos de deteccion 33SP
incluye nueve hilos del electrodo de deteccion 33L conectados a un circuito de deteccion 35, respectivamente. Los
voltajes de los respectivos electrodos de deteccién 33SP son detectados por el circuito de deteccion 35.

La deteccion de hilos de los electrodos 33L y las almohadillas 33T pueden formarse al mismo tiempo por grabado de
una pelicula delgada formada sobre la superficie de deteccidon 33S través de una mascara. Alternativamente, los
hilos del electrodo de deteccion 33L y las almohadillas 33T pueden estar hechos de materiales diferentes entre si
mediante procesos respectivos. Ademas, los hilos del electrodo de deteccion 33L y las almohadillas 33T pueden
formarse sobre sustratos respectivos diferentes del sustrato dieléctrico transparente 33, y formarse pegando los hilos
del electrodo de deteccion 33L y las almohadillas 33T desde los respectivos sustratos sobre el sustrato dieléctrico
transparente 33.

La superficie de deteccion 33S, los hilos de los electrodos de deteccion 33L y la almohadillas 33T se pegan juntos
en una capa de cobertura 22 con la capa adhesiva transparente 23 descrito anteriormente.

Estructura de la seccion transversal de la unidad de pantalla

Con referencia a la figura 2, aqui se describe una estructura de seccion transversal de la unidad de pantalla. Debe
observarse que la figura 2 muestra un panel de cristal liquido como un ejemplo del panel de pantalla.

En el panel tactil 20, en orden desde el elemento constituyente mas cerca del panel de la pantalla 10, estan
dispuestos el sustrato transparente 31, los electrodos de accionamiento 31DP, la capa adhesiva transparente 32, el
sustrato dieléctrico transparente 33, los electrodos de deteccion 33SP, la capa adhesiva transparente 23 y la capa
de cubierta 22. La capa adhesiva transparente 32 esta dispuesta entre el electrodo de accionamiento 31DP y el
sustrato dieléctrico transparente 33, que cubre la periferia de cada hilo del electrodo 31L que configura el electrodo
de accionamiento 31DP y espacios de relleno entre los hilos del electrodo adyacentes 31L. La capa adhesiva
transparente 23 esta dispuesta entre el electrodo de deteccion 33SP y la capa de cubierta 22, que cubre la periferia
de cada hilo del electrodo 33L que configura el electrodo de deteccion 33SP y los espacios de relleno entre los hilos
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del electrodo adyacentes 33L.

En el panel de pantalla 10, en orden desde el mas lejano elemento constituyente desde el panel tactil 20, una
pluralidad de elementos constitutivos de la pantalla de pantalla 10 estan dispuestos como sigue. Es decir, en orden
desde el elemento constituyente mas alejado del panel tactil 20, estan dispuestos un polarizador inferior 11, un
sustrato de transistor de pelicula delgada (denominado TFT) 12, una capa TFT 13, una capa de cristal liquido 14,
una capa de filtro de color 15, un sustrato de filtro de color 16 y un polarizador superior 17. De estos, en la capa TFT
13, los electrodos de pixeles que configuran los subpixeles estan dispuestos en una matriz. En la capa de filtro de
color 15, las matrices negras definen una pluralidad de areas, cada una de las cuales tiene una forma rectangular
enfrentada a cada uno de los subpixeles. En cada una de las areas definidas por las matrices negras, se dispone la
capa de color que cambia la luz blanca a la luz de cualquiera de los colores rojo, verde o azul.

Configuracion eléctrica del panel tactil

Con referencia a la figura 3, ahora se describe una configuracién eléctrica del panel tactil 20. Debe observarse que
una configuracién eléctrica del panel tactil 20 de tipo capacitancia mutua se describe como un ejemplo del panel
tactil electrostatico 20.

Como se muestra en la figura 3, el panel tactil 20 tiene el circuito de seleccion 34, el circuito de deteccion 35, y una
seccion de control 36. El circuito de seleccién 34 se puede conectar a los electrodos de accionamiento 31DP. El
circuito de deteccidon 35 se puede conectar a los electrodos de deteccion 33SP. La seccidon de control 36 esta
conectada al circuito de seleccion 34 y al circuito de deteccion 35.

La seccion de control 36 genera una sefal de temporizacion de inicio para hacer que el circuito de seleccion 34
comience a generar una sefial de accionamiento a cada uno de los electrodos de accionamiento 31DP, y la emite.
La seccion de control 36 genera una sefial de temporizacién de exploracion para hacer que el circuito de seleccion
34 explore objetivos a los que la sefial de accionamiento se suministra en serie desde un primer electrodo de
accionamiento 31DP1 hasta un n-ésimo electrodo de accionamiento 31DPn, y lo emite.

La seccion de control 36 genera una sefal de temporizacién de inicio para hacer que el circuito de deteccion 35
comience a detectar la corriente que pasa a través de cada electrodo de deteccién 33SP, y la emite. La seccion de
control 36 genera una sefial de temporizacién de exploracion para hacer que los objetivos de exploracién del circuito
de deteccidon 35 se detecten en serie desde un primer electrodo de deteccion 33SP1 al n-ésimo electrodo de
deteccion 33SPn, y lo emite.

El circuito de seleccién 34 empieza a generar la sefial de accionamiento sobre la base de la sefial de temporizacion
de inicio que la seccién de control 36 tiene una salida, y escanea los objetivos de producciéon de la sefial de
accionamiento desde el primer electrodo de accionamiento 31DP1 al electrodo de accionamiento n-ésimo 31DPn
sobre la base de la sefial de temporizacién de exploracion que la seccion de control 36 ha emitido.

El circuito de deteccion 35 tiene una sefial de adquisicién de seccion 35a y una seccién de procesamiento de sefial
35b. La seccion de adquisicion de sefial 35a comienza a adquirir una sefial de corriente que es una sefial analégica
generada en cada electrodo de deteccion 33SP, sobre la base de la sefial de temporizacion de inicio que la seccion
de control 36 ha emitido. A continuacién, la seccion de adquisicion de sefial 35a escanea objetivos de adquisicion de
la sefal de corriente desde un primer electrodo de deteccion 33SP1 hasta el n-ésimo electrodo de deteccién 33SPn,
sobre la base de la sefial de temporizacién de exploracion que la seccion de control 36 ha emitido.

La seccion de procesamiento de sefial 35b procesa cada sefial de corriente que la sefial de adquisicion de seccion
35a ha adquirido, genera una sefial de voltaje que es un valor digital, y da salida a la sefial de voltaje generada a la
seccion de control 36. Por lo tanto, el circuito de seleccidén 34 y el circuito de deteccion 35 generan una sefial de
voltaje a partir de una sefal de corriente que cambia dependiendo del cambio en la capacitancia eléctrica, midiendo
de ese modo el cambio en la capacitancia eléctrica entre el electrodo de accionamiento 31DP vy el electrodo de
deteccion 33SP. El circuito de seleccidn 34 y el circuito de deteccion 35 son un ejemplo de un circuito periférico que
acciona los electrodos para el panel tactil.

La seccién de control 36 detecta la posicion en el panel tactil 20 con el que estd en contacto un usuario, sobre la
base de la sefal de voltaje que la seccion de procesamiento de sefial 35b ha emitido.

El panel tactil 20 no se limita al panel tactil de tipo mutua capacitancia 20 anteriormente mencionado, pero puede ser
un panel tactil de tipo auto capacitancia.

Electrodo 31DP, 33SP
A continuacion, con referencia a las figuras 4 y 5, aqui se describen las configuraciones del electrodo de

accionamiento 31DP y el electrodo de deteccién 33SP. La figura 4 es una vista en planta que muestra la estructura
plana del electrodo de accionamiento 31DP. La figura 5 es una vista en planta del electrodo de accionamiento 31DP
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y el electrodo de deteccion 33SP visto desde una direccién en la que el electrodo de accionamiento 31DP vy el
electrodo de deteccion 33SP estan dispuestos en capas. Debe observarse que los anchos de linea del hilo del
electrodo de accionamiento 31L y los anchos de linea del hilo del electrodo de deteccion 33L se enfatizan en la
figura 4 y la figura 5, por conveniencia de la descripcion de la disposicién de los hilos del electrodo de accionamiento
31L vy la disposicion de los hilos del electrodo de deteccién 33L.

Electrodo de accionamiento 31DP

Como se muestra en la figura 4, un electrodo de accionamiento 31DP incluye los nueve hilos de los electrodos de
accionamiento 31L formados en una forma en zigzag que se extiende segun la segunda disposicion de la direccion
D2, y es el electrodo de banda que se extiende a lo largo de la segunda disposicién de direccién D2. Es decir, cada
area de los electrodos de accionamiento 31DP incluye, en la superficie de accionamiento 31S, los nueve hilos del
electrodo de accionamiento 31L y los espacios entre los hilos del electrodo de accionamiento 31L adyacentes entre
si. Los electrodos de accionamiento 31DP son iguales entre si en el drea de cada electrodo de accionamiento. Cada
uno de los electrodos de accionamiento 31DP esta dispuesto a lo largo de la primera direccién D1.

De la pluralidad de electrodos de accionamiento 31DP, los electrodos de accionamiento 31DP dispuestos en ambos
extremos en la zona donde los electrodos de accionamiento 31DP se disponen se establecen como electrodos de
accionamiento de extremo 31DE. De la pluralidad de electrodos de accionamiento 31DP, los electrodos de
accionamiento 31DP distintos de los electrodos de accionamiento de extremo 31DE se establecen como electrodos
de accionamiento medio 31DM.

En la primera disposicién la direccion D1, cada posicion del medio de accionamiento electrodos 31DM es una
posicion solapando la superficie de pantalla10S. La longitud a lo largo de la primera direccion D1 de los electrodos
de accionamiento del medio 31DM se establece como los anchos de electrodo del medio WPM, y el ancho del
electrodo del medio WPM se establece, por ejemplo, en 5,4 mm.

En la primera disposicion la direccion D1, cada posicion del electrodo de accionamiento de extremo 31DE es una
posicion que se extiende fuera de la superficie de pantalla 10S desde dentro de la superficie de pantalla 10S. En
cada uno de los dos electrodos de accionamiento de extremo 31DE, la longitud a lo largo de la primera direccion de
disposicion D1 se establece como un ancho de electrodo de extremo WPE. El ancho del electrodo de extremo WPE
es mas pequefo que el ancho del electrodo medio WPM, y se establece, por ejemplo, en 4,8 mm.

El ancho del electrodo de extremo WPE es menor que el ancho del electrodo medio WPM. Por lo tanto, en el area
donde los electrodos de accionamiento 31DP tienen los anchos de electrodo de extremo WPE y el ancho de
electrodo medio WPM, la longitud a lo largo de la primera direccion de disposicion D1 es menor en comparacion con
la configuracién donde todos los electrodos de accionamiento 31DP tienen el ancho de electrodo medio WPM. Esto
evita que la porcién del extremo del area donde estan dispuestos los electrodos de accionamiento incluya cualquier
area que no sea el area de deteccion objetivo. Aqui, el area objetivo de deteccién es la porcidon que se superpone a
la superficie de pantalla 10S, del area donde estan dispuestos los electrodos de accionamiento 31DP.

En cada hilo del electrodo de accionamiento 31L, la longitud a lo largo de la primera direccion de disposicién D1 se
establece como un ancho del hilo del electrodo de accionamiento W1L, y el ancho del hilo del electrodo de
accionamiento W1L se fija en, por ejemplo, 5 um.

En los hilos de los electrodos de accionamiento 31L del electrodo de accionamiento medio 31DM, los espacios entre
los hilos de los electrodos de accionamiento 31L adyacentes entre si se establecen como anchos de espacio del hilo
del electrodo de accionamiento W1W. El ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento W1W se
establece, por ejemplo, en 600 pm.

El hilo del electrodo de accionamiento 31L del electrodo de accionamiento de extremo 31DE tiene el mismo ancho
que el hilo de electrodo de accionamiento 31L del electrodo de accionamiento medio 31DM. Es decir, para cada uno
de los electrodos de accionamiento 31DP, un area total ocupada por nueve hilos del electrodo de accionamiento 31L
es la misma.

Hay que sefalar que el ancho del hilo del electrodo de accionamiento 31L del electrodo de accionamiento de
extremo 31DE puede ser mayor que el ancho del hilo del electrodo de accionamiento 31L del electrodo de
accionamiento medio 31DM.

En los hilos de los electrodos de accionamiento 31L del electrodo de accionamiento de extremo 31DE, los espacios
entre los hilos de los electrodos de accionamiento 31L adyacentes entre si se establecen como anchos de espacio
del hilo del electrodo de accionamiento de W1W y anchos de espacio del hilo de electrodo de accionamiento de
extremo W1N. El ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento de extremo W1N se establece, por
ejemplo, en 300 um, 1/2 del ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento W1W. El electrodo de
accionamiento de extremo 31DE incluye porciones que tienen los anchos de espacio del hilo del electrodo de
accionamiento W1W como un ejemplo de la primera porcién de electrodo, e incluye porciones que tienen los anchos
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de espacio del hilo del electrodo de accionamiento de extremo W1N como un ejemplo de la segunda porcion de
electrodo.

El ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento de extremo W1N es méas pequefio que el ancho del
espacio del hilo del electrodo de accionamiento W1W. Por consiguiente, el area ocupada por los hilos del electrodo
de accionamiento 31L en la unidad de area del electrodo de accionamiento de extremo 31DE es mayor que el area
ocupada por los hilos del electrodo de accionamiento 31L en la unidad de area del electrodo de accionamiento
medio 31DM. En otras palabras, en el electrodo de accionamiento de extremo 31DE, la relacion del area total de los
hilos del electrodo de accionamiento 31L al érea del electrodo de accionamiento 31DP es mayor que la relacion en
el electrodo de accionamiento medio 31DM.

Esto evita que la capacitancia eléctrica del electrodo de accionamiento de extremo 31DE sea mas pequefio que la
capacitancia eléctrica del electrodo de accionamiento medio 31DM, aunque el ancho del electrodo de extremo WPE
es menor que el ancho del electrodo medio WPM. Como resultado, esto evita que la precision de deteccion de la
capacitancia eléctrica en el electrodo de accionamiento de extremo 31DE sea menor que la precision de deteccidon
de la capacitancia eléctrica en el electrodo de accionamiento medio 31DM. Aqui, la unidad de area del electrodo de
accionamiento 31DP es de un tamafo que incluye dos o mas hilos del electrodo de accionamiento 31L en el
electrodo de accionamiento medio 31DM.

Se prefiere que dos hilos de los electrodos de accionamiento 31L separados entre si por el ancho del espacio del
hilo del electrodo de extremo W1N estan dispuestos en los extremos de la zona en la que estan dispuestos los
electrodos de accionamiento 31DP. Los hilos del electrodo de accionamiento 31L dispuestos con el ancho del
espacio del hilo del electrodo de accionamiento de extremo W1N entre ellos estan dispuestos mas densamente que
los hilos del electrodo de accionamiento 31L dispuestos con el ancho del espacio del hilo del electrodo de
accionamiento W1W entre ellos. A este respecto, si los hilos del electrodo de accionamiento 31L dispuestos con el
ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento de extremo W1N entre ellos estan dispuestos en los
extremos del area donde estan dispuestos los electrodos de accionamiento 31DP, los hilos del electrodo de
accionamiento dispuestos densamente son dificiles de ver.

Se prefiere que el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento de extremo W1N es dos veces el
espesor del sustrato dieléctrico transparente 33 o mas. Si el ancho del espacio del hilo del electrodo de
accionamiento de extremo W1N es dos veces el espesor del sustrato dieléctrico transparente 33 o mas, la variacion
en la densidad de los hilos del electrodo de accionamiento 31L se vuelve dificil de ver. A medida que el ancho del
espacio del hilo del electrodo de accionamiento de extremo W1N se reduce, la capacitancia eléctrica entre los hilos
del electrodo de accionamiento 31L se hace grande. A este respecto, si el ancho del espacio del hilo del electrodo
de accionamiento de extremo W1N es dos veces el espesor del sustrato dieléctrico transparente 33 o mas, la
variacion en la capacitancia eléctrica entre el hilo del electrodo de accionamiento 31L y el hilo del electrodo de
deteccion 33L debido a la capacitancia eléctrica entre los hilos del electrodo de accionamiento 31L se puede
suprimir.

Electrodo de deteccion 33SP

Como se muestra en la figura 5, un electrodo de deteccion 33SP incluye los nueve hilos de los electrodos de
deteccion 33L formados en una forma en zigzag que se extiende segun la primera disposicién de la direccion D1, y
es el electrodo de banda que se extiende a lo largo de la primera disposicion de la direccién D1. Es decir, cada area
de los electrodos de deteccion 33SP incluye, en la superficie de deteccion 33S, los nueve hilos del electrodo de
deteccion 33L y los espacios entre los hilos de electrodo de deteccién 33L adyacentes entre si. Los electrodos de
deteccion 33SP son iguales entre si en el area de cada electrodo de deteccion. Cada uno de los electrodos de
deteccion 33SP esta dispuesto a lo largo de la segunda direcciéon D2, y esta dispuesto en una posicion donde
atraviesa un electrodo de accionamiento 31DP respectivo cuando se ve desde la direccion de la vista plana.

De la pluralidad de electrodos de deteccion 33SP, los electrodos de deteccién 33SP dispuestos en ambos extremos
en la zona donde los electrodos de deteccion 33SP estan dispuestos se establecen como electrodos de deteccion
de extremo 33SE. De la pluralidad de electrodos de deteccién 33SP, los electrodos de deteccién 33SP distintos de
los electrodos de deteccién de extremo 33SE se configuran como electrodos de deteccion medios 33SM.

En la segunda disposicion de la direccion D2, cada posicion de los electrodos de deteccién medios 33SM es una
posicion solapando la superficie de pantalla 10S. La longitud a lo largo de la segunda direccion D2 de los electrodos
detectores medios 33SM se establece como anchos de electrodo medio WSM, y el ancho del electrodo medio WSM
se establece, por ejemplo, a 5,4 mm.

En la segunda disposicion de la direccion D2, cada posicion de los dos electrodos de deteccion de extremo 33SE es
una posicién que se extiende fuera de la superficie de pantalla 10S desde dentro de la superficie de pantalla 10S. En
cada uno de los dos electrodos de deteccion de extremo 33SE, la longitud a lo largo de la segunda direccion de
disposicion D2 se establece como un ancho de electrodo de extremo WSE. El ancho del electrodo de extremo WSE
es mas pequefio que el ancho del electrodo medio WSM, y se establece, por ejemplo, en 4,8 mm, como el ancho del
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electrodo de extremo WPE.

El ancho del electrodo de extremo WSE es menor que el ancho del electrodo central WSM. Por lo tanto, en el area
donde los electrodos detectores 33SP tienen los anchos de electrodo de extremo WSE y el ancho de electrodo
medio WSM, la longitud a lo largo de la segunda direcciéon de disposicion D2 es menor, en comparacion con la
configuracion donde todos los electrodos detectores 33SP tienen el ancho del electrodo medio WSM. Esto evita que
la porcion final del area donde estan dispuestos los electrodos de deteccioén incluya cualquier area que no sea el
area de deteccion objetivo.

En cada hilo del electrodo de deteccién 33L, la longitud a lo largo de la segunda direccién de disposicion D2 se
establece como un ancho del hilo del electrodo de deteccién W3L, y el ancho del hilo del electrodo de deteccion
W3L se fija en, por ejemplo, 5 m.

En los hilos de los electrodos de deteccion 33L del electrodo de accionamiento mediO 33SM, los espacios entre los
hilos de los electrodos de deteccion 33L adyacentes entre si se establecen como anchos del espacio del hilo del
electrodo de deteccion W3W. El ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion W3W se establece, por
ejemplo, en 600 pm.

El hilo del electrodo de deteccion 33L del electrodo de deteccion de extremo 33SE tiene el mismo ancho que el hilo
del electrodo de deteccion 33L del electrodo de deteccién medio 33SM. Es decir, cada area total ocupada por nueve
hilos del electrodo de deteccién 33L de cada electrodo de deteccion 33SP en cada uno de los electrodos de
deteccion 33SP es uniforme en la superficie de deteccion 33S e igual entre si.

Hay que sefialar que el ancho del hilo del electrodo de deteccion 33L del electrodo de deteccion de extremo 33SE
puede ser mayor que el ancho del hilo del electrodo de deteccion 33L del electrodo de deteccion medio 33SM.

En los hilos de los electrodos de deteccion 33L del electrodo de deteccion de extremo 33SE, los espacios entre los
hilos de los electrodos de deteccién 33L adyacentes entre si se establecen como anchos de espacio del hilo del
electrodo de deteccion W3W y anchos de espacio del hilo del electrodo de deteccion de extremo W3N. El ancho del
espacio del hilo del electrodo de deteccién de extremo W3N se establece, por ejemplo, en 300 um, 1/2 del ancho del
espacio del hilo del electrodo de deteccion W3W. El electrodo de deteccion de extremo 33SE incluye porciones que
tienen anchos de espacio del hilo del electrodo de deteccion W3W como un ejemplo de la primera porcién de
electrodo, e incluye porciones que tienen anchos de hilo del electrodo de deteccion de extremo W3N como un
ejemplo de la segunda porcién de electrodo.

El ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion de extremo W3N es mas pequefio que el ancho del espacio
del hilo del electrodo de deteccion W3W. Por consiguiente, el area ocupada por los hilos de electrodo de deteccion
33L en la unidad de area del electrodo de deteccion de extremo 33SE es mayor que el area ocupada por los hilos de
electrodo de deteccion 33L en la unidad de area del electrodo de deteccion medio 33SM. En otras palabras, en el
electrodo de deteccion final 33SE, la relacion del area total de los hilos del electrodo de deteccion 33L al area del
electrodo de deteccion 33SP es mayor que la relacion en el electrodo de deteccion medio 33SM.

Esto evita que la capacitancia eléctrica del electrodo de deteccién de extremo 33SE sea menor que la capacitancia
eléctrica del electrodo de deteccién medio 33SM, aunque el ancho del electrodo de extremo WSE es menor que el
ancho del electrodo central WSM. Como resultado, esto evita que la precisién de deteccion de la capacitancia
eléctrica en el electrodo de deteccion final 33SE sea menor que la precision de deteccion de la capacitancia eléctrica
en el electrodo de deteccion medio 33SM. Aqui, la unidad de area del electrodo de deteccién 33SP es un tamafo
que incluye dos o mas hilos del electrodo de deteccion 33L en el electrodo de deteccion medio 33SM.

Se prefiere que dos hilos de los electrodos de deteccion 33L separadas una de otra por el ancho del espacio del hilo
del electrodo de deteccion de extremo W3N estan dispuestas en los extremos de la zona donde estan dispuestos los
electrodos de deteccién 33SP. Los hilos del electrodo de deteccion 33L dispuestos con el ancho del espacio del hilo
del electrodo de deteccion de extremo W3N entre ellos estan dispuestos mas densamente que los hilos del electrodo
de deteccion 33L dispuestos con el ancho del espacio del hilo del electrodo de detecciéon W3W entre ellos. A este
respecto, si los hilos del electrodo de deteccidén 33L dispuestos con el ancho del espacio del hilo del electrodo de
deteccion W3N entre ellos estan dispuestos en los extremos del drea donde estan dispuestos los electrodos de
deteccion 33SP, los hilos del electrodo de deteccion dispuestos densamente son dificiles de ver.

Se prefiere que el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion de extremo W3N tiene dos veces el espesor
del sustrato dieléctrico transparente 33 o mas. Si el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion de extremo
W23N tiene el doble del espesor del sustrato dieléctrico transparente 33 o mas, la variacion en la densidad de los
hilos del electrodo de deteccion 33L se vuelve dificil de ver. A medida que el ancho del espacio del hilo del electrodo
de deteccién del extremo W3N se hace pequerio, la capacitancia eléctrica entre los hilos del electrodo de deteccién
33L se hace grande. A este respecto, si el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion de extremo W3N
tiene el doble del espesor del sustrato dieléctrico transparente 33 o mas, variacion en la capacitancia eléctrica entre
el hilo del electrodo de deteccion 31L y el hilo del electrodo de deteccion 33L debido a la capacitancia eléctrica entre
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los hilos del electrodo de deteccion 33L se pueden suprimir.
Resultado del calculo numérico de la capacitancia eléctrica

Posteriormente, aqui se describe la capacitancia eléctrica entre el electrodo de accionamiento 31DP y el electrodo
de deteccion 33SP obtenido mediante el uso de célculo numérico.

En el calculo numérico de la capacitancia eléctrica entre el electrodo de accionamiento 31DP y el electrodo de
deteccion 33SP, en primer lugar, cada espesor de los elementos constituyentes, permitividad relativa y resistencia
de la lamina se fijan a los valores siguientes. Ademas, las capas de aire que tienen 1 mm de espesor y 1,00 de
permisividad relativa se establecen en el lado superior de la capa de cubierta 22 y en el lado inferior del sustrato
transparente 31. La capacitancia eléctrica entre el electrodo de accionamiento 31DP y el electrodo de deteccion
33SP se calcula usando un célculo numérico en el que la ecuacion de Laplace para un area objetivo rectangular se
resuelve mediante un método de elementos finitos. El area objetivo rectangular varia 5 mm a lo largo de la primera
direccion de disposicion D1y 5 mm a lo largo de la segunda direccion de disposicién D2.

* Espesor de la capa de cobertura 22: 700 ym / permitividad relativa: 6,00

* Espesor de la capa adhesiva transparente 23: 75 ym / permitividad relativa: 2,60

* Espesor de todos los hilos del electrodo de deteccion 33L: 2 um / resistencia de lamina: 0,168 Q / sq
* Espesor del sustrato dieléctrico transparente 33: 100 um / permitividad relativa: 3,25

* Espesor de la capa adhesiva transparente 32: 50 ym / permitividad relativa: 2,60

* Espesor de todos los hilos del electrodo de accionamiento 31L: 2 ym / resistencia de 1amina: 0,168 Q / sq
* Espesor del sustrato transparente 31: 100 ym / permitividad relativa: 3,25

* Ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento W1W 600 pm

* Ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento de extremo W1N 300 pm

* Ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento de deteccion W3W 600 pm

* Ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion de extremo W3N 300 pm

Como los resultados del calculo numérico en las condiciones mencionadas anteriormente, en un caso en el que el
area de destino es el electrodo de deteccion medio 33SM y otro caso en el area de destino es el electrodo de
deteccion de extremo 33SE, la capacitancia eléctrica entre el electrodo de accionamiento 31DP y el electrodo de
deteccion 33SP es 1,01 pF. Comparado con esto, por ejemplo, si el nimero de hilos del electrodo de deteccion 33L
que configuran el electrodo de deteccion medio 33SM es 8, la capacitancia eléctrica entre el electrodo de deteccion
medio 33SM y el electrodo de accionamiento medio 31DM disminuye a 0,79 pF.

Aqui, como las configuraciones para hacer el ancho del electrodo de extremo WPE mas pequefio que el ancho del
electrodo medio WPM, podria considerarse una configuracion para reducir el nimero de los hilos de los electrodos
de accionamiento 31L incluidos en el electrodo de accionamiento de extremo 31DE. Ademas, como las
configuraciones para hacer que el ancho del electrodo de extremo WSE sea mas pequefio que el ancho del
electrodo medio WSM, se podria considerar una configuracién para reducir el nimero de hilos del electrodo de
deteccion 33L incluidos en el electrodo de deteccion del extremo 33SE. Sin embargo, en las configuraciones donde
el numero de hilos del electrodo 31L, 33L es mas pequefio, como se muestra en los resultados del calculo numérico,
la capacitancia eléctrica en el electrodo de accionamiento final 31DE vy el electrodo de deteccion final 33SE es menor
que las capacitancias eléctricas en los otros electrodos 31DP y 33SP.

En comparacion con esto, en la configuracion descrita anteriormente, el area ocupada por los hilos de los electrodos
31L, 33L en el area de la unidad de los electrodos 31DP, 33SP que tiene anchos del electrodo de extremo WPE y
WSE es mayor que el area ocupada por los hilos del electrodo 31L, 33L en la unidad de area de los otros electrodos
31DP, 33SP. Por consiguiente, como se muestra en los resultados anteriores del calculo numérico, los electrodos
31DP, 33SP que tienen los anchos de electrodo de extremo WPE y WSE pueden tener una capacitancia eléctrica
similar a la de los otros electrodos 31DP, 33SP.

A continuacion, con referencia a la figura 6 y la figura 7, aqui se describe la distribucién de voltaje entre el electrodo
de accionamiento 31DP y el electrodo de deteccidon 33SP obtiene mediante un calculo numérico.

En la figura 6 y la figura 7, el voltaje en el electrodo de accionamiento en una porcion donde el electrodo de
accionamiento 31DP y el 33SP electrodo de deteccion se cruzan entre si en vista plana se fija en 1,0. En la figura 6
y la figura 7, con relacién al voltaje en la porcién de interseccion, se establece una zona de no menos de 0,8 y no
mas de 1,0 veces el voltaje como una primera zona de voltaje Z1, y una zona de no menos de 0,7 y menos de 0,8
veces el voltaje se establece como una segunda zona de voltaje Z2. Ademas, en la figura 6 y la figura 7, con relacion
al voltaje en la porcién de interseccion, una zona que muestra no menos de 0,2 y menos de 0,7 veces el voltaje se
establece como una tercera zona de voltaje Z3.

En el célculo numérico de la distribucién del voltaje entre el electrodo de accionamiento 31DP y el electrodo de

deteccion 33SP, en primer lugar, de manera similar al calculo numérico, se establecen cada espesor de los
elementos de la composicién, permitividad relativa y resistencia de la [amina. Ademas, las capas de aire que tienen
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1 mm de espesor y 1,00 de permisividad relativa se establecen en el lado superior de la capa de cubierta 22 y en el
lado inferior del sustrato transparente 31. A continuacion, el voltaje aplicada al electrodo de deteccion 33SP es 0V,
el voltaje aplicada al electrodo de accionamiento 31DP se cambia de 3V a 20 V, un célculo numérico donde la
ecuacion de Laplace se resuelve mediante un método de elementos finitos, calculando asi el distribucién de voltaje
entre el electrodo de accionamiento 31DP y el electrodo de deteccion 33SP.

Como se muestra en la figura 6, en una porcion en la que el espacio entre los hilos de los electrodos de deteccién
33L adyacentes entre si es el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion W3W, la primera zona de voltaje
Z1, la segunda zona de voltaje Z2 y la tercera zona de voltaje Z3 interviene en el espacio entre los hilos del
electrodo de deteccién 33L que son adyacentes entre si. Por consiguiente, si el intervalo entre los hilos del electrodo
de deteccion 33L adyacente entre si es el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion W3W, entonces
entre el hilo del electrodo de deteccion 33L, la interferencia entre los hilos del electrodo de deteccion 33L puede
considerarse despreciable.

Como se muestra en la figura 7, en una porcion en la que el espacio entre los hilos de los electrodos de deteccién
33L adyacentes entre si es el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccién de extremo W3N, la segunda
zona de voltaje Z2 y la tercera zona de voltaje Z3 intervenir en el espacio entre los hilos del electrodo de deteccion
33L adyacentes entre si. En consecuencia, si el espacio entre los hilos del electrodo de deteccion 33L adyacentes
entre si es el ancho del espacio de electrodo de deteccion de extremo W3N, entonces entre el hilo de electrodo de
deteccion 33L, la interferencia entre los hilos de electrodo de deteccion 33L es despreciable. Es decir, si el espacio
(300 pum) entre los hilos del electrodo de deteccion 33L uno al lado del otro es al menos dos veces o mas el espacio
entre el electrodo 31DP y el electrodo 33SP (150 ym), la interferencia entre los hilos del electrodo de deteccion 33L
es insignificante.

Comportamiento de la unidad de pantalla

Cuando el panel de pantalla 10 visualiza una imagen en la superficie de la pantalla 10S, la imagen que aparece en la
superficie de la pantalla 10S es la salida a la superficie de la capa de cubierta 22 a través del electrodo de
accionamiento 31DP y del electrodo de deteccion 33SP. De la superficie de operacién que es la superficie de la
capa de cubierta 22, el area que se superpone a la superficie de pantalla 10S en vista plana es una porcién que se
puede seleccionar con un dedo.

En este momento, de la zona donde los electrodos de accionamiento 31DP estan dispuestos, la porcion de
superposicion de la superficie de pantalla 10S se fija como un éarea objetivo de deteccion. Los electrodos de
accionamiento 31DP estan dispuestos en toda el area de deteccién objetivo. Ademas, del area donde estan
dispuestos los electrodos de detecciéon 33SP, la porcién que se solapa con la superficie de pantalla 10S se establece
como un area de deteccidon objetivo. Los electrodos de deteccion 33SP estan dispuestos en toda el area de
deteccién objetivo. En consecuencia, cuando un dedo o similar entra en contacto con el drea de salida de la imagen
en la superficie de operacion, la capacitancia eléctrica entre el electrodo de accionamiento 31DP y el electrodo de
deteccion 33SP cambia en la porcion en la que el dedo o similar entra en contacto. Se detecta el cambio en la
capacitancia eléctrica, detectando de ese modo la posicion en la que el dedo entra en contacto con la superficie de
operacion.

Debido a que el ancho del electrodo extremo WPE es menor que el ancho del electrodo medio WPM, en la zona
donde estan dispuestos los electrodos de accionamiento 31DP que tiene los anchos del electrodo de extremo WPE
y el ancho del electrodo medio WPM, la longitud a lo largo de la primera direccion de disposicion D1 es corta.
Ademas, debido a que el ancho del electrodo de extremo WSE es menor que el ancho del electrodo medio WSM, en
el area donde los electrodos de deteccion 33SP tienen los anchos de electrodo de extremo WSE y el ancho del
electrodo medio WSM, la longitud a lo largo de la segunda direccion de disposicion D2 es mas corta. Esto evita que
el extremo del area donde estan dispuestos los electrodos de accionamiento 31DP y el extremo del area donde
estan dispuestos los electrodos de deteccion 33SP incluyan cualquier porcion que no sea el area de deteccion
objetivo.

Ademas, puesto que el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento de extremo W1N es mas pequefio
que el ancho del espacio del electrodo de accionamiento W1W, el drea ocupada por los hilos de los electrodos de
accionamiento 31L en el area de la unidad del electrodo de accionamiento de extremo 31DE es mayor que el area
ocupada por el hilo del electrodo de accionamiento 31L en la unidad de area del electrodo de accionamiento medio
31DM. Ademas, dado que el ancho del espacio del electrodo de deteccion W3N es menor que el ancho del espacio
del electrodo de deteccion W3W, el area ocupada por los hilos del electrodo de deteccion 33L en la unidad de area
del electrodo de deteccion 33SE es mayor que el area ocupada por los hilos del electrodo de deteccion 33L en el
area de la unidad del electrodo de deteccion medio 33SM. Esto puede evitar que la capacitancia eléctrica del
electrodo de accionamiento de extremo 31DE sea menor que la capacitancia eléctrica del electrodo de
accionamiento medio 31DM, y también evitar que la capacitancia eléctrica del electrodo de deteccion de extremo
33SE sea menor que la capacitancia eléctrica del electrodo de deteccion medio 33SM.

De acuerdo con la primera realizacion anterior, se obtienen las siguientes ventajas.
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(1) En comparacioén con la configuracion donde todos los electrodos de accionamiento 31DP tienen el mismo
ancho que la primera direccion de disposicion D1 del electrodo de accionamiento 31DP, se puede evitar que el
extremo del area donde se colocan los electrodos de accionamiento 31DP incluya cualquier drea que no sea
area objetivo de deteccion.

(2) En comparacion con la configuracion donde todos los electrodos de deteccion 33SP tienen el mismo ancho
de la segunda direccion de disposicion D2 del electrodo de deteccion 33SP, se puede evitar que el extremo del
area donde se colocan los electrodos de deteccion 33SP incluya cualquier area que no sea el area objetivo de
deteccion.

(3) El area ocupada por los hilos del electrodo en la unidad de area del electrodo de accionamiento del extremo
31DE es mayor que el area ocupada por los hilos del electrodo en la unidad de area del otro electrodo de
accionamiento 31DP. Por consiguiente, aunque el area del electrodo de accionamiento de extremo (electrodo de
banda) 31DE en si es mas pequefia que la de los otros electrodos de accionamiento (otro electrodo de banda)
31DP, se puede evitar que la capacitancia eléctrica del electrodo de accionamiento de extremo sea menor que
las capacitancias eléctricas de los otros electrodos de accionamiento 31DP.

(4) El area ocupada por los hilos del electrodo en el area de la unidad del electrodo de deteccion de extremo
33SE es mayor que el area ocupada por los hilos del electrodo en el area de la unidad del otro electrodo de
deteccion 33SP. Por consiguiente, aunque el area del electrodo de deteccién de extremo (electrodo de banda)
33SE es mas pequefia que las de los otros electrodos de deteccion (otro electrodo de banda) 33SP, se puede
evitar que la capacitancia eléctrica del electrodo de deteccion 33SE sea mas pequefia que las capacitancias
eléctricas de los otros electrodos de deteccién 33SP.

En el electrodo de accionamiento de extremo 31DE, el espacio entre los hilos de los electrodos de accionamiento de
extremo 31L adyacentes entre si es el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento W1N. Esto permite
que el area ocupada por los hilos en el area de la unidad sea mas grande que los de los otros electrodos de banda
(es decir, el electrodo de accionamiento medio 31DM). En consecuencia, para aumentar el area ocupada por los
hilos en el area de la unidad, no es necesario cambiar el tamafio del hilo del electrodo de accionamiento 31L y la
forma del hilo del electrodo de accionamiento 31L.

En el electrodo de deteccién de extremo 33SE, el espacio entre el hilo del electrodo de deteccidon 33L adyacentes
entre si es el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccién de extremo W3N. Esto permite que el area
ocupada por los hilos en el area de la unidad sea mas grande que los de los otros electrodos de banda (es decir, el
electrodo de deteccién medio 33SM). En consecuencia, para aumentar el area ocupada por los hilos en la unidad de
area, no es necesario cambiar el tamafio del hilo del electrodo de deteccion 33L y la forma del hilo del electrodo de
deteccion 33L.

(7) El electrodo de accionamiento de extremo 31DE incluye la porcion donde el espacio del hilo del electrodo de
accionamiento 31L es el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento W1W. De acuerdo con ello,
se evita que el electrodo de accionamiento de extremo 31DE vy el electrodo de accionamiento medio 31DM se
vean como electrodos diferentes entre si.

Ademas, la porcion que tiene el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento W1W que se incluye
en el electrodo de accionamiento del extremo 31D como la primera porcidén del electrodo estd adyacente al
electrodo de accionamiento medio 31DM como el otro electrodo de la banda. Por consiguiente, se evita que se
vea el limite entre el electrodo de accionamiento de extremo 31DE vy el electrodo de accionamiento medio.

(8) El electrodo de deteccion de extremo 33SE incluye la porcion donde el espacio del hilo del electrodo de
deteccion 33L es el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccién W3W. En consecuencia, se evita que el
electrodo de deteccion de extremo 33SE vy el electrodo de deteccion medio 33SM se vean y reconozcan como
electrodos diferentes entre si.

Ademaés, la porcion que tiene el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion W3W que se incluye en el
electrodo de deteccion de extremo 33SE como la primera porcion de electrodo es adyacente al electrodo de
deteccion medio 33SM como el otro electrodo de banda. De acuerdo con ello, se impide que se vea y reconozca
el limite entre el electrodo de deteccién de extremo 33SE vy el electrodo de deteccion medio.

(9) Se suprime la interferencia relacionada con la distribucion de voltaje entre los hilos del electrodo de
accionamiento 31L adyacentes entre si, y también se suprime la interferencia relacionada con la distribucion de
voltaje entre los hilos del electrodo de deteccion 33L adyacentes entre si. En consecuencia, la precisién de
deteccion de la capacitancia eléctrica en el electrodo de accionamiento de extremo 31DE y el electrodo de
deteccion de extremo 33SE se evita ademas que sea menor que la precision de deteccion de la capacitancia
eléctrica en el electrodo de accionamiento medio 31DM y el electrodo de deteccién medio 33SM.

Ademas, se evita que la capacitancia eléctrica entre los hilos (hilo del electrodo de accionamiento 31L, hilo del
electrodo de deteccion 33L) en el electrodo de banda de extremo (electrodo de accionamiento de extremo 31DE,
electrodo de deteccion de extremo 33SE) sea mayor que una capacitancia eléctrica a través del sustrato dieléctrico
transparente. En consecuencia, se evita adicionalmente que la precision de deteccion de la capacitancia eléctrica en
el electrodo de banda de extremo sea menor que la precisién de deteccion de la capacitancia eléctrica en los otros
electrodos de banda.

La primera realizacién anterior se puede llevar a cabo como sigue.
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* Como se muestra en la figura 8, en todo el electrodo de accionamiento de extremo 31DE, los espacios entre los
hilos de los electrodos de accionamiento 31L adyacentes se establecen en el ancho del espacio del hilo del
electrodo de accionamiento de extremo W1N mas pequefio que el ancho del espacio del hilo del electrodo de
accionamiento W1W.

Del mismo modo, en el electrodo de deteccion de extremo 33SE, en todos los hilos de electrodos de deteccion 33L
incluidos en el electrodo de deteccién de extremo 33SE, los espacios entre los hilos de los electrodos de deteccion
adyacentes 33L se establecen en el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccién de extremo W3N mas
pequefio que el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion W3W.

* El ancho del hilo del electrodo de accionamiento 31L en el electrodo de accionamiento del extremo 31DE puede
ser el mismo que el ancho del hilo del electrodo de accionamiento 31L en el electrodo de accionamiento medio
31DM. En este caso, el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento de extremo W1N solo debe ser
menor que el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento W1W.

* Como se muestra en la figura 9, el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento de extremo W1N se
fija similar al ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento W1W, y el hilo del electrodo de
accionamiento 31L descrito anteriormente se fija como el primer hilo del electrodo de accionamiento. Aunque el
electrodo de accionamiento de extremo 31DE incluye un numero menor de los primeros electrodos de
accionamiento que el electrodo de accionamiento medio 31DM incluye, el electrodo de accionamiento de extremo
puede incluir el segundo hilo del electrodo de accionamiento 35L, que es un ejemplo del segundo hilo del electrodo,
ademas del primer hilo del electrodo de accionamiento, que es un ejemplo del primer hilo del electrodo. En este
caso, se prefiere que el segundo hilo del electrodo de accionamiento 35L esté formado a lo largo de una direccion
que cruce el primer hilo del electrodo de accionamiento y el electrodo de accionamiento de extremo 31DE incluye
hilos del electrodo de accionamiento formados en forma de rejilla.

Esta configuracion también puede hacer que el area ocupada por los hilos de los electrodos de accionamiento en el
area de la unidad del electrodo de accionamiento de extremo 31DE mayor que el drea ocupada por los hilos de los
electrodos de accionamiento en el area de la unidad del electrodo de accionamiento medio 31DM. Dado que el
espacio entre los primeros hilos del electrodo de accionamiento adyacentes entre si se mantiene en la superficie de
accionamiento 31S, se evita que se vea la distribucion de la densidad de los primeros hilos del electrodo de
accionamiento. En este caso, el area de la unidad es de un tamafo que incluye dos o mas primeros hilos del
electrodo de accionamiento y uno o mas segundos hilos del electrodo de accionamiento. En la configuracién que
incluye el segundo hilo del electrodo de accionamiento 35L, de forma similar a la realizacion descrita anteriormente,
el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento de extremo W1N puede ser mas pequeiio que el ancho
del espacio del hilo del electrodo de accionamiento W1W.

El ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion de extremo W3N puede ser conjunto similar al ancho del
espacio del hilo del electrodo de deteccion W3W, y el hilo del electrodo de deteccion 33L descrito anteriormente se
puede establecer como el primer hilo del electrodo de accionamiento. Mientras que el electrodo de deteccion de
extremo 33SE incluye un nimero menor de los primeros electrodos de accionamiento que el electrodo de deteccion
medio 33SM incluye, el electrodo de deteccion de extremo puede incluir el segundo electrodo de deteccion, que es
un ejemplo del segundo hilo del electrodo, ademas de primer hilo del electrodo de deteccion, que es un ejemplo del
primer hilo del electrodo. Esta configuracion también puede obtener, en el extremo del electrodo de deteccién 33SE,
ventajas similares a la configuracion descrita anteriormente del electrodo de accionamiento del extremo 31DE.

* El electrodo de accionamiento de extremo 31DE de la realizacion descrita anteriormente puede incluir ademas el
hilo segundo electrodo de accionamiento descrito anteriormente, también el electrodo de deteccién de extremo 33SE
de la realizacidon descrita anteriormente puede incluir ademas el segundo hilo del electrodo de deteccidn
anteriormente descrito.

* En todo el electrodo de accionamiento de extremo 31DE, los espacios entre los hilos de los electrodos de
accionamiento 31L adyacentes entre si se pueden fijar en el ancho del espacio del hilo del electrodo de
accionamiento de extremo W1N mas pequefio que el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento
W1W, y el electrodo de accionamiento de extremo31DE puede incluir el segundo hilo del electrodo de accionamiento
descrito anteriormente. Ademas, todo el electrodo de deteccidon de extremo 33SE, los espacios entre los hilos del
electrodo de deteccién 33L adyacentes entre si pueden establecerse en el ancho del espacio de electrodo de
deteccion de extremo W3N mas pequefio que el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion W3W, vy el
electrodo de deteccion de extremo 33SE puede incluir el segundo hilo del electrodo de deteccion descrito
anteriormente.

* El electrodo de accionamiento de extremo 31DE puede incluir un hilo del electrodo de accionamiento que tiene un
ancho de hilo mayor que el ancho de hilo del electrodo de accionamiento W1L en el electrodo de accionamiento
medio 31DM. Incluso en esta configuracion, si el ancho del electrodo de extremo WPE es mas pequefio que el
ancho del electrodo medio WPM y el &rea ocupada por los hilos del electrodo de accionamiento en la unidad de area
del electrodo de accionamiento de extremo 31DE es mayor que en el electrodo de accionamiento medio 31DM, se
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pueden obtener los efectos como anteriormente. En este caso, el area de la unidad es de un tamafio que incluye dos
0 mas hilos del electrodo de accionamiento 31L.

Ademas, el electrodo de deteccion de extremo 33SE puede incluir un hilo del electrodo de deteccion que tiene un
ancho de hilo mas grande que el ancho del hilo del electrodo de deteccion W3L en el electrodo de deteccién medio
33SM. Incluso en esta configuracion, si el ancho del electrodo de extremo WSE es mas pequefio que el ancho del
electrodo medio WSM y el area ocupada por los hilos del electrodo de deteccion en la unidad de area del electrodo
de deteccion 33SE es mayor que en el electrodo de deteccion medio 33SM, se pueden obtener los efectos como
anteriormente. En este caso, el area de la unidad es de un tamafio que incluye dos o mas hilos de deteccion 33L.

* El ndmero de hilos del electrodo de accionamiento 31L que configuran el electrodo de accionamiento 31DP solo
debe ser dos o mas, también el nimero de hilos del electrodo de deteccion 33L que configuran el electrodo de
deteccion 33SP solo tiene que ser dos 0 mas.

* El ancho de los espacios de hilo del electrodo de accionamiento W1W, que es una distancia entre los hilos del
electrodo de accionamiento 31L adyacentes entre si, pueden ser diferentes entre cada par de hilos del electrodo de
accionamiento 31L adyacentes entre si. Basicamente, el drea ocupada por los hilos del electrodo de accionamiento
31L en la unidad de area del electrodo de accionamiento de extremo 31DE solo tiene que ser mayor que el area
ocupada por los hilos del electrodo de accionamiento 31L en la unidad de area del electrodo de accionamiento
medio 31DM.

* El ancho de los espacios del hilo del electrodo de deteccion W3W que es una distancia entre los hilos del electrodo
de deteccion 33L adyacentes entre si puede ser diferente entre cada par de los hilos del electrodo de deteccién 33L
adyacentes entre si. B4sicamente, el area ocupada por los hilos del electrodo de deteccion 33L en la unidad de area
del electrodo de deteccién de extremo 33SE solo tiene que ser mayor que el area ocupada por los hilos de electrodo
de deteccion 33L en la unidad de area del electrodo de deteccion medio 33SM.

* El area objetivo de deteccidén puede establecerse en una porcidn distinta de la porcién que se superpone a la
superficie de pantalla 10S, del area donde estan dispuestos los electrodos de accionamiento 31DP. Ademas, el area
objetivo de deteccion puede establecerse en una porcién distinta de la porcién que se superpone a la superficie de
pantalla 10S, del area donde estan dispuestos los electrodos de deteccion 33SP. Por ejemplo, el area objetivo de
deteccion puede ser un area determinada especificamente de acuerdo con una demanda de procesos de fabricacion
0 una estructura de al menos uno de un electrodo 21 para un sensor tactil, un panel tactil 20 y un panel de pantalla
10.

De la pluralidad de los electrodos de accionamiento 31DP, solo el electrodo de accionamiento 31DP en un extremo
en la primera direccion de disposicién D1 puede establecerse como el electrodo de accionamiento de extremo 31DE.
Ademas, de la pluralidad de los electrodos de deteccion 33SP, solo el electrodo de deteccion 33SP en un extremo
en la primera direccién de disposicion D1 se puede establecer como el electrodo de deteccion de extremo 33SE.

El ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento de extremo W1N en el electrodo de accionamiento del
extremo 31DE puede ser el mismo que el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento W1W. O bien, el
ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion de extremo W3N en el electrodo de deteccién de extremo
33SE puede ser el mismo que el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion W3W. Basicamente, la
configuracion solo debe satisfacer que el ancho del espacio del hilo del electrodo de extremo W1N es mas pequefio
que el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento W1W o el ancho del espacio del electrodo de
deteccion de extremo W3N es menor que el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion W3W.

* Cada uno de los electrodos de accionamiento 31DP puede formarse en una forma de rejilla en la que los hilos del
electrodo de accionamiento se cruzan entre si. En este caso, el electrodo de accionamiento de extremo 31DE solo
tiene que tener una configuracion en la que la densidad de los hilos del electrodo de accionamiento sea mayor que
la densidad en el electrodo de accionamiento medio 31DM. Basicamente, la configuracion solo debe satisfacer que
el ancho del electrodo de extremo WPE es méas pequefio que el ancho del electrodo medio WPM y que el area
ocupada por los electrodos de accionamiento en la unidad de area del electrodo 31DE es mayor que el area
ocupada por los electrodos de accionamiento en la unidad de &rea del electrodo de accionamiento medio 31DM.

* Cada uno de los electrodos de deteccién 33SP puede formarse en una forma de rejilla en la que los hilos del
electrodo de deteccién se cruzan entre si. En este caso, el electrodo de deteccion de extremo 33SE solo tiene que
tener una configuracion donde la densidad de los hilos del electrodo de deteccién es mayor que la densidad en el
electrodo de deteccion medio 33SM. Basicamente, la configuracidn solo debe satisfacer que el ancho del electrodo
de extremo WSE es mas pequefio que el ancho del electrodo medio WSM y el area ocupada por los electrodos de
deteccion en la unidad de area del electrodo de deteccion 33SE es mayor que el area ocupada por los electrodos de
deteccion en la unidad de area del electrodo de deteccion medio 33SM.

* El ancho del electrodo de extremo WPE puede ser mayor que el ancho del electrodo medio WPM, también el
ancho del electrodo de extremo WSE puede ser mayor que el ancho del electrodo medio WSM. Basicamente, el
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area ocupada por los hilos del electrodo en la unidad de area del electrodo de banda (electrodo de banda de
extremo) dispuesta al final de la direccion de disposicion solo tiene que ser mayor que el area ocupada por los hilos
del electrodo en la unidad de &rea del otro electrodo de banda.

* El electrodo de deteccion 31SP puede ser un electrodo de banda enfrentada (el segundo electrodo de banda), y el
electrodo de accionamiento 33DP puede ser un electrodo de banda (el primer electrodo de banda).

* El primer sustrato puede soportar la pluralidad de los electrodos de banda, el segundo sustrato puede soportar la
pluralidad de los electrodos de banda enfrentada, y el sustrato dieléctrico transparente puede incluir el primer
sustrato y el segundo sustrato. Esta configuracion puede aumentar el grado de libertad de capacitancia que tiene el
sustrato dieléctrico transparente, dado que la capacitancia que tiene el sustrato dieléctrico transparente esta
determinada por la capacidad del primer sustrato y la capacitancia del segundo sustrato.

* El primer sustrato puede soportar la pluralidad de los electrodos de banda, el segundo sustrato puede soportar la
pluralidad del electrodo de banda enfrentada, y el sustrato dieléctrico transparente puede ser cualquiera del primer
sustrato y el segundo sustrato. El sustrato dieléctrico transparente puede estar formado por un sustrato. Estas
configuraciones pueden evitar que el espesor del sustrato dieléctrico transparente aumente excesivamente, ya que
el sustrato dieléctrico transparente esta formado por uno cualquiera del primer sustrato y el segundo sustrato.

Segunda realizacion

Con referencia a la figura 10 a la figura 12, a continuacion, se describe una segunda realizacion en la que se
incorporan electrodos para un sensor tactil en esta descripcién, un panel tactil y una unidad de pantalla.

La segunda realizacion difiere de la primera realizacion principalmente en la posicion del electrodo de accionamiento
con relacién a la superficie de la pantalla, la configuracion del electrodo de la unidad de extremo, la posicion del
electrodo de deteccién con respecto a la superficie de la pantalla, y la configuracion del electrodo de deteccion. En
consecuencia, las configuraciones diferentes de la primera realizacién se describen principalmente a continuacion,
las mismas configuraciones que la primera realizacion se marcan con los mismos simbolos de referencia, y se omite
su descripcién. Cada una de las figuras 10 a 12 es una vista en planta que muestra la relacion del disefio de los
electrodos de accionamiento y los electrodos de deteccion, y corresponde a la figura 5 descrita en la primera
realizacion.

Electrodo de accionamiento 31DP

Como se muestra en la figura 10, un electrodo de accionamiento 31DP tiene nueve hilos del electrodo de
accionamiento 31L formada en lineas en zigzag que se extienden a lo largo de la segunda direccion de disposicion
D2, y es un electrodo de banda que se extiende a lo largo de la segunda direccion de disposicion D2. Cada area de
una pluralidad de los electrodos de accionamiento 31DP incluye, en la superficie de accionamiento paralela a la
superficie de pantalla 10S, nueve hilos del electrodo de accionamiento 31L, y espacios entre los hilos del electrodo
de accionamiento 31L adyacentes entre si. Cada uno de los electrodos de accionamiento 31 esta dispuesto en una
posicion que se cruza con un electrodo de deteccidon 33SP respectivo, cuando se ve desde una direccién de vista
plana.

De la pluralidad de electrodos de accionamiento 31DP, los electrodos de accionamiento 31DP en ambos extremos
en el area donde estan dispuestos los electrodos de accionamiento 31DP se establecen como electrodos de
accionamiento de extremo 31DE. De la pluralidad de electrodos de accionamiento 31DP, el electrodo de
accionamiento 31DP distinto del electrodo de accionamiento de extremo 31DE se establece como electrodo de
accionamiento medio 31DM.

En la primera direccion D1, cada posicién de una pluralidad de electrodos de accionamiento medios 31DM esta en
una posicion solapando la superficie de pantalla 10S. En los electrodos de accionamiento medio 31DM, la longitud a
lo largo de la primera direccién de disposicion D1 se establece como un ancho del electrodo medio WPM. El ancho
del electrodo medio WPM es el mismo que el ancho de una almohadilla 31T al que se conectan los nueve hilos del
electrodo de accionamiento 31L que configuran el electrodo de accionamiento medio 31 DM.

En la primera direccion de disposicion D1, cada uno de los dos electrodos de accionamiento de extremo 31DE esta
dispuesto dentro del area enfrentada a la superficie de pantalla 10S. En los dos electrodos de accionamiento de
extremo 31DE, la longitud a lo largo de la primera direccion de disposicion D1 se establece como ancho de electrodo
de extremo WPE. El ancho del electrodo de extremo WPE es el mismo que el ancho de una almohadilla 31T a la
cual se conectan los nueve hilos del electrodo de accionamiento 31L que configuran el electrodo de accionamiento
del extremo 31DE, y es mayor que el ancho del electrodo medio WPM.

El ancho del electrodo de extremo WPE es mayor que el ancho del electrodo medio WPM. Por consiguiente, en el

area donde los electrodos de accionamiento 31DP tienen el ancho del electrodo de extremo WPE y el ancho del
electrodo medio WPM, la longitud a lo largo de la primera direccion de disposicion D1 es mayor, en comparacion con
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la configuracién donde todos los electrodos de accionamiento 31DP tienen el ancho del electrodo medio WPM. Esto
puede evitar la aparicion de una porcidon que falta en el area objetivo de deteccién en el extremo del area donde
estan dispuestos los electrodos de accionamiento 31DP.

En cada uno de los hilos de los electrodos de accionamiento 31L, la longitud a lo largo de la primera direccion de
disposicion D1 se establece como el ancho del hilo del electrodo de accionamiento W1L, y el ancho del hilo del
electrodo de accionamiento W1L se fija en, por ejemplo, 5 pm.

En los hilos de los electrodos de accionamiento 31L del electrodo de accionamiento medio 31DM, el espacio entre
los hilos de los electrodos de accionamiento 31L adyacentes entre si se establece como un ancho del espacio del
electrodo de accionamiento W1W, y el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento W1W se fija en,
por ejemplo, 600 pm.

El hilo del electrodo de accionamiento 31L del electrodo de accionamiento de extremo 31DE tiene el mismo ancho
que el hilo del electrodo de accionamiento 31L del electrodo de accionamiento del medio 31DM. Es decir, en cada
uno de los electrodos de accionamiento 31DP, el area total de nueve hilos del electrodo de accionamiento 31L de
cada electrodo de accionamiento 31DP esta incluso en la superficie de accionamiento y es igual entre si.

Siempre que los electrodos de accionamiento 31DP sean iguales en el area total de los hilos del electrodo de
accionamiento 31L de cada electrodo de accionamiento 31DP, los anchos de los hilos del electrodo de
accionamiento 31L del electrodo de accionamiento de extremo 31DE pueden incluir un ancho mayor que el del hilo
del electrodo de accionamiento 31L del electrodo de accionamiento medio 31DM. Los anchos de los hilos del
electrodo de accionamiento 31L del electrodo de accionamiento de extremo 31DE pueden incluir un ancho menor
que el del hilo del electrodo de accionamiento 31L del electrodo de accionamiento medio 31DM.

En los hilos de los electrodos de accionamiento 31L del electrodo de accionamiento de extremo 31DE, los espacios
entre los hilos de los electrodos de accionamiento 31L adyacentes entre si se establecen como el ancho del espacio
del hilo del electrodo de accionamiento W1W y el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento de
extremo W1N. El ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento de extremo W1N se establece, por
ejemplo, en dos veces el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento W1W, 1200 um. El electrodo de
accionamiento de extremo 31DE incluye una porcion que tiene el ancho del espacio del hilo del electrodo de
accionamiento W1W como un ejemplo de la primera porcién de electrodo, y una porciéon que tiene el ancho del
espacio del hilo del electrodo de accionamiento de extremo W1N como un ejemplo de la segunda porcion de
electrodo.

El ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento de extremo W1N es mayor que el ancho del espacio del
hilo del electrodo de accionamiento W1W. Por lo tanto, el drea ocupada por los hilos del electrodo de accionamiento
31L en la unidad de éarea del electrodo de accionamiento de extremo 31DE es mas pequefia que el area ocupada
por los hilos del electrodo de accionamiento 31L en la unidad de area del electrodo de accionamiento medio 31DM,
en comparacion con una configuracion donde todos los espacios entre los hilos del electrodo de accionamiento 31L
tienen el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento W1W. Es decir, la relacién del area total de los
hilos del electrodo de accionamiento 31L al area del electrodo de accionamiento 31DP en el electrodo de
accionamiento del extremo 31DE es menor que la relacion del area total de los hilos del electrodo de accionamiento
31L al area del electrodo de accionamiento medio 31DM en el electrodo de accionamiento medio 31DM. En este
caso, la unidad de area del electrodo de accionamiento 31DP es de un tamafo que incluye dos o mas hilos del
electrodo de accionamiento 31L en el electrodo de accionamiento medio 31DM.

Aqui, el area de la superficie de accionamiento enfrentada a la superficie de pantalla 10S corresponde a un area de
deteccion objetivo que necesita servir como sensor tactil. Cuando todos los electrodos de accionamiento 31DP
tienen el ancho del electrodo medio WPM como un sensor tactil convencional, en el extremo del area objetivo de
deteccion, se forma, como una porcién donde no esta dispuesto el electrodo de accionamiento 31DP, un espacio
correspondiente a la diferencia entre el ancho del electrodo medio WPM y el ancho del electrodo de extremo WPE.
Para llenar el espacio, se agrega un nuevo electrodo de accionamiento 31DP al extremo del area de deteccion
objetivo, y se retira la porcion fuera del area de deteccion objetivo.

A este respecto, si el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento de extremo W1N es mayor que el
ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento W1W, sin agregar un nuevo electrodo de accionamiento
31DP, el area objetivo de deteccion se llena con los electrodos de accionamiento 31DP. Dado que los electrodos de
accionamiento 31DP son iguales en el area total de los hilos del electrodo de accionamiento 31L de cada electrodo
de accionamiento 31DP, se evita que la capacitancia eléctrica en el electrodo de accionamiento de extremo 31DE
dispuesto en el extremo en la primera direccion de disposicion D1 sea menor que la capacitancia eléctrica en el
electrodo de accionamiento medio 31DM.

Se prefiere que los dos hilos del electrodo de accionamiento 31L separados entre si por el ancho del espacio del hilo

del electrodo de accionamiento de extremo W1N estén dispuestos en el extremo del area donde estan dispuestos
los electrodos de accionamiento 31DP. Los hilos del electrodo de accionamiento 31L dispuestos con un espacio del
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ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento de extremo W1N entre ellos estan dispuestos menos
densamente que los hilos del electrodo de accionamiento 31L dispuestos con un espacio del ancho del espacio del
hilo de electrodo de deteccion W3W entre ellos. A este respecto, si las lineas de electrodos de accionamiento 31L
dispuestas con el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento de extremo W1N estan dispuestas en el
extremo del area donde estan dispuestos los electrodos de accionamiento 31DP, los hilos del electrodo de
accionamiento dispuestos menos densamente se vuelven dificiles de ver.

Electrodo de deteccion 33SP

Un electrodo de deteccion 33SP tiene hilos de electrodo de deteccién 33L formados en lineas en zigzag que se
extienden a lo largo de la primera direccion de disposicién D1, y es un electrodo de banda que se extiende a lo largo
de la primera direccion de disposicion D1. Cada area de una pluralidad de los electrodos de deteccion 33SP incluye,
en la superficie de deteccion paralela a la superficie de pantalla 10S, nueve hilos de electrodo de deteccién 33L, y
espacios entre los hilos de electrodo de deteccion 33L adyacentes entre si. Cada uno de los electrodos de deteccion
33SP esta dispuesto en una posicién que se cruza con un electrodo de accionamiento 31DP respectivo, cuando se
ve desde una direccién de la vista plana.

De la pluralidad de electrodos de deteccion 33SP, los electrodos de deteccion 33SP en ambos extremos en el area
donde estan dispuestos los electrodos de deteccion 33SP se establecen como electrodos de deteccion de extremo
33SE. De la pluralidad de electrodos de deteccion 33SP, el electrodo de deteccion 33SP distinto del electrodo de
deteccion de extremo 33SE se establece como electrodo de deteccion medio 33SM.

En la segunda direccién D2, cada posicion de una pluralidad de electrodos de deteccién medios 33SM es una
posicion que se superpone a la superficie de pantalla 10S. En los electrodos de deteccion medios 33SM, la longitud
a lo largo de la segunda direccion de disposicion D2 se establece como un ancho de electrodo medio WSM. El
ancho del electrodo medio WSM es el mismo que el ancho de una almohadilla 33T a la que se conectan los nueve
hilos del electrodo de deteccion 33L que configuran el electrodo de deteccién medio 33SM.

En la segunda direccion de disposicion D2, cada uno de los dos electrodos de deteccion de extremo 33SE esta
dispuesto dentro del drea enfrentada a la superficie de pantalla 10S. En los dos electrodos de deteccién de extremo
33SE, la longitud a lo largo de la segunda direccién de disposicion D2 se establece como ancho de electrodo de
extremo WSE. El ancho del electrodo de extremo WSE es el mismo que el ancho de una almohadilla 33T a la que se
conectan los nueve hilos del electrodo de deteccién 33L que configuran el electrodo de deteccion de extremo 33SE,
y es mas grande que el ancho medio del electrodo WSM.

El ancho del electrodo de extremo WSE es mayor que el ancho del electrodo medio WSM. Por consiguiente, en el
area donde los electrodos de deteccion 33SP tienen el ancho del electrodo de extremo WSE y el ancho del electrodo
medio WSM, la longitud a lo largo de la segunda direccion de disposicion D2 es mayor, en comparacion con la
configuracion donde todos los electrodos detectores 33SP tienen el ancho del electrodo medio WSM. Esto puede
evitar la aparicion de una porcion faltante en el area objetivo de deteccion al final del area donde estan dispuestos
los electrodos detectores 33SP.

En cada uno de los hilos del electrodo de deteccion 33L, la longitud a lo largo de la segunda direccion de disposicion
D2 se establece como un ancho de hilo del electrodo de deteccion W3L, y el ancho de hilo del electrodo de
deteccion W3L se establece, por ejemplo, en 5 pm.

En los hilos de los electrodos de deteccién 33L del electrodo de deteccion medio 33SM, el espacio entre los hilos de
los electrodos de deteccion 33L adyacentes entre si se establece como un ancho del espacio del hilo del electrodo
de deteccion W3W, y el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion W3W se fija en, por ejemplo, 600 pm.

El hilo del electrodo de deteccion 33L del electrodo de deteccion de extremo 33SE tiene el mismo ancho que el hilo
del electrodo de deteccion 33L del electrodo de deteccion medio 33SM. Es decir, en cada uno de los electrodos de
deteccion 33SP, el area total de nueve hilos del electrodo de deteccion 33L de cada electrodo de deteccion 33SP
esta incluso en la superficie de deteccion y es igual entre si.

Siempre que los electrodos de deteccion 33SP sean iguales en el area total de los hilos del electrodo de deteccion
33L de cada electrodo de deteccion 33SP, los anchos de los hilos del electrodo de deteccion 33L del electrodo de
deteccion de extremo 33SE pueden incluir un ancho mayor que el del hilo de electrodo de deteccion 33L del
electrodo de deteccién medio 33SM. Los anchos de los hilos del electrodo de deteccién 33L del electrodo de
deteccion de extremo 33SE pueden incluir un ancho menor que el del hilo del electrodo de deteccion 33L del
electrodo de deteccion medio 33SM.

En los hilos de los electrodos de deteccion 33L del electrodo de deteccion de extremo 33SE, los espacios entre los
hilos de los electrodos de deteccion 33L adyacentes entre si estan configurados como un ancho del espacio del hilo
del electrodo de deteccién W3W y un ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion de extremo W3N. El
ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccidon de extremo W3N se establece, por ejemplo, en 1200 ym, que
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es el doble del ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion W3W. El electrodo de deteccién de extremo
33SE incluye una porcion que tiene el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion W3W como un ejemplo
de la primera porcion de electrodo, y una porcion que tiene el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion
de extremo W3N como un ejemplo de la segunda porcion de electrodo.

El ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion de extremo W3N es mayor que el ancho del espacio del hilo
del electrodo de deteccion W3W. Por lo tanto, el drea ocupada por los hilos del electrodo de deteccion 33L en la
unidad de area del electrodo de deteccion de extremo 33SE es menor que el area ocupada por los hilos del
electrodo de deteccién 33L en la unidad de area del electrodo de deteccion medio 33SM, en comparacién con una
configuracion donde todos los espacios entre los hilos del electrodo de deteccion 33L tienen el ancho del espacio del
hilo del electrodo de deteccion W3W. Es decir, la relacion del area total de los hilos del electrodo de deteccién 33L al
area del electrodo de deteccidon 33SP en el electrodo de deteccion de extremo 33SE es menor que la relacion del
area total de los hilos del electrodo de deteccion 33L al area del electrodo de deteccién 33SP en el electrodo de
deteccion medio 33SM. En este caso, la unidad de area del electrodo de deteccién 33SP es un tamafio que incluye
dos o mas hilos de electrodo de deteccion 33L en el electrodo de deteccién medio 33SM.

Aqui, el drea de la superficie de deteccion que mira hacia la superficie de pantalla 10S corresponde a un area de
deteccion objetivo que debe servir como sensor tactil. Cuando todos los electrodos de deteccién 33SP tienen el
ancho de electrodo medio WSM como un sensor tactil convencional, en el extremo del area objetivo de deteccion, se
forma, como una porcion donde no esta dispuesto el electrodo de deteccion 33SP, un espacio correspondiente a la
diferencia entre el ancho del electrodo medio WSM y el ancho del electrodo de extremo WSE. Para llenar el espacio,
se agrega un nuevo electrodo de deteccién 33SP al extremo del area de deteccion objetivo, y se retira la porcion
fuera del area de deteccién objetivo.

A este respecto, si el ancho de espacio del hilo de deteccién de extremo W3N es mayor que el ancho de espacio del
hilo del electrodo de deteccion W3W, sin agregar un nuevo electrodo de deteccién 33SP, el area objetivo de
deteccion se llena con los electrodos detectores 33SP. Dado que el area total de los hilos del electrodo de deteccion
33L de cada electrodo de deteccion 33SP es igual entre los electrodos de deteccion 33SP, la capacitancia eléctrica
en el electrodo de deteccion de extremo 33SE dispuesta en el extremo en la segunda direccion de disposicion D2 se
evita que sea mas pequefia que la eléctrica capacitancia en el electrodo de deteccion medio 33SM.

Se prefiere que los dos hilos del electrodo de deteccion 33L separados entre si por el ancho del espacio del hilo del
electrodo de deteccion de extremo W3N estén dispuestos en el extremo del area donde estan dispuestos los
electrodos detectores 33SP. Los hilos del electrodo de deteccion 33L dispuestos que tienen el ancho del espacio del
hilo del electrodo de deteccién de extremo W3N estan dispuestos menos densamente que los hilos del electrodo de
deteccion 33L dispuestos manteniendo el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion W3W. A este
respecto, si las lineas de electrodo de deteccion 33L dispuestas con el ancho del espacio del hilo del electrodo de
deteccion de extremo W3N estan dispuestas en el extremo del area donde estan dispuestos los electrodos de
deteccion 33SP, los hilos del electrodo de deteccion 33L dispuestos con menos densidad se vuelven dificiles de ver.

De acuerdo con la segunda realizacion anterior, ademas de las ventajas basadas en los anteriores (1), (2), (7) y (8),
se pueden obtener los siguientes efectos.

(10) El ancho del electrodo de extremo WPE del electrodo 31DE del extremo es mayor que el ancho del
electrodo medio WPM, y el area ocupada por los hilos del electrodo en la unidad de area del electrodo 31DE es
menor que el area ocupada por lo hilos del electrodo en el area de la unidad del otro electrodo de accionamiento
31DP. En consecuencia, cuando se compara con la configuracion convencional, es probable que el electrodo de
accionamiento de extremo 31DE tenga una capacitancia eléctrica al mismo nivel que el otro electrodo de
accionamiento 31DP. En la configuracion convencional, se afiade un nuevo electrodo de banda al extremo en la
direccion de disposicién de manera que los electrodos de banda estén dispuestos en toda el area requerida para
servir como sensor tactil, y se elimine una parte del electrodo de banda, es decir, la porcion fuera del area
objetivo de deteccion se retira del electrodo de accionamiento 31DP. Es decir, se evita que la capacitancia
eléctrica del electrodo de accionamiento de extremo 31DE sea mas pequefia que la capacitancia eléctrica del
otro electrodo de accionamiento 31DP.

(11) El ancho del electrodo de extremo WSE del electrodo de deteccion de extremo 33SE es mayor que el ancho
del electrodo medio WSM, y el area de los hilos del electrodo a la unidad de area del electrodo de deteccion de
extremo 33SE es menor que el area de los hilos del electrodo a la unidad de area del otro electrodo de deteccion
33SP. En consecuencia, en comparacién con la configuracion convencional, es probable que el electrodo de
deteccion de extremo 33SE tenga la misma capacitancia eléctrica que el otro electrodo de deteccion 33SP. En la
configuracion convencional, se afiade un nuevo electrodo de banda al extremo en la direccién de disposicion de
manera que los electrodos de banda estén dispuestos en toda el area requerida para servir como sensor tactil, y
se elimine una parte del electrodo de banda, es decir, una porcién fuera del area objetivo de deteccion se elimina
del electrodo de deteccion 33SP. Es decir, se evita que la capacitancia eléctrica del electrodo de deteccion de
extremo 33SE sea menor que la capacitancia eléctrica del otro electrodo de deteccion 33SP.

(12) En el electrodo de accionamiento del extremo 31DE, el espacio entre los hilos del electrodo de
accionamiento 31L adyacente entre si es el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento de

18



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2677244 T3

extremo W1N. Esto permite que el area ocupada por los hilos del electrodo en el area de la unidad sea mas
pequefia que la del otro electrodo de banda (es decir, el electrodo de accionamiento medio 31DM). De acuerdo
con esto, para disminuir el area ocupada por los hilos del electrodo en el area de la unidad, no hay necesidad de
cambiar el tamafio de los hilos del electrodo de accionamiento 31L y cambiar la forma de los hilos del electrodo
de accionamiento 31L.

(13) En el electrodo de deteccion de extremo 33SE, el espacio entre los hilos del electrodo de deteccion 33L
adyacentes entre si es el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion de extremo W3N. Esto permite
que el area ocupada por los hilos del electrodo en el area de la unidad sea mas pequefia que la del otro
electrodo de banda (es decir, el electrodo de deteccion medio 33SM). Por consiguiente, para disminuir el area de
los hilos del electrodo al area de la unidad, no hay necesidad de cambiar el tamafio de los hilos del electrodo de
deteccion 33L y de cambiar la forma de los hilos del electrodo de deteccion 33L.

La segunda realizacion descrita anteriormente se puede cambiar y llevar a cabo de la siguiente manera.

* En el electrodo de accionamiento de extremo completo 31DE, los espacios entre los hilos del electrodo de
accionamiento 31L adyacentes entre si pueden ser el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento de
extremo W1N mayor que el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento W1W.

Del mismo modo, para el electrodo de deteccion de extremo 33SE, en todos los hilos de los electrodos de deteccion
33L incluyen en el electrodo de deteccion de extremo 33SE, los espacios entre los hilos de los electrodos de
deteccion 33L adyacentes entre si puede fijarse con el ancho espacio hilo del electrodo de deteccion de extremo
W3N mayor que el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion W3W.

* Como se muestra en el extremo izquierdo de la figura 10, entre los dos hilos del electrodo de accionamiento 31L
que son ejemplos de hilos de conexidn y tienen el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento de
extremo W1N entre ellos, puede disponerse un patron simulado 33DL que es un ejemplo de un hilo sin conexién
diferente del hilo del electrodo de accionamiento 31L. En este caso, se prefiere que el patron simulado 33DL esté
hecho de los mismos materiales que el hilo del electrodo de accionamiento 31L. Ademas, se prefiere que el patrén
simulado 33DL esté separado de la almohadilla 31T con una porcién de espacio 31C entre ellos y que tenga
sustancialmente la misma forma que el hilo del electrodo de accionamiento 31L. Ademas, se prefiere que la porcion
de espacio 31C esté dispuesta entre el area de deteccién objetivo y la almohadilla 31T.

Entre los dos hilos de los electrodos de accionamiento 31L que son ejemplos de hilos de conexién y tienen el ancho
del espacio del hilo del electrodo de deteccion del extremo W3N entre los mismos, no se puede disponer un patrén
simulado 31DL, un ejemplo de un hilo de no conexién diferente del hilo del electrodo de deteccion 33L. En este caso,
se prefiere que el patron simulado 31DL esté hecho de los mismos materiales que el hilo del electrodo de deteccion
33L. Ademas, se prefiere que el patrén simulado 31DL esté separado de la almohadilla 33T con una porcién de
espacio 33C entre ellos y que tenga sustancialmente la misma forma que el hilo del electrodo de deteccion 33L. Los
hilos del electrodo de deteccion 33L estan conectados a la almohadilla 33T. Ademas, se prefiere que la porcion de
espacio 33C esté dispuesta entre el area de deteccion objetivo y la almohadilla 33T.

Ademas, como se muestra en la figura 11, la configuracién simulada 33DL puede ser tienen una forma dividida por
dos 0 mas porciones de espacio 31c, también la configuracion simulada 31DL puede tener una forma dividida por
dos o mas porciones de espacio 33C. En este caso, se prefiere que las dos 0 mas porciones de espacio 31C estén
dispuestas entre los electrodos de deteccién 33SP adyacentes entre si, de manera similar también se prefiere que
las dos 0 mas porciones de espacio 33C estén dispuestas entre los electrodos de accionamiento 31DP adyacentes a
cada uno otro.

De acuerdo con las modificaciones descritas anteriormente, ademas de las ventajas basadas en lo anterior (10) a

(13), se pueden obtener las siguientes ventajas.

(14) Se evita que el electrodo de accionamiento de extremo 31DE vy el electrodo de accionamiento medio 31DM
se vean como electrodos de banda diferentes entre si.

(15) El electrodo de deteccion de extremo 33SE vy el electrodo de deteccion medio 33SM tampoco se ven como
electrodos de banda diferentes entre si.

(16) El hilo del electrodo de accionamiento 31L y el patron simulado 33DL tienen sustancialmente las mismas
formas entre si. Por consiguiente, por ejemplo, se forman diez hilos del electrodo de accionamiento 31L
conectados a una almohadilla 31T, y uno de los diez hilos del electrodo de accionamiento 31L es cortado por la
porcion de espacio 31C. De ese modo, se puede formar el patrén simulado 33DL. Es mas facil disponer el patron
simulado 33DL en el espacio que tiene el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento de extremo
W1N mayor que el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento W1W.

(17) El hilo del electrodo de deteccion 33L y el patrén simulado 31DL tienen sustancialmente las mismas formas
entre si. Por consiguiente, por ejemplo, se forman diez hilos del electrodo de deteccion 33L conectados a una
almohadilla 33T, y uno de los diez hilos del electrodo de deteccion 33L es cortado por la porcion de espacio 33C.
De ese modo, se puede formar el patron simulado 31DL. Es mas facil disponer el patron simulado 31DL en el
espacio que tiene el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion de extremo W3N mayor que el ancho
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del espacio del hilo del electrodo de deteccion W3W.

(18) La porcion de espacio 31C y el espacio 33C estan dispuestos fuera del area de deteccién objetivo. Esto
evita que el hilo del electrodo de accionamiento 31L y el patrén simulado 33DL se vean y reconozcan como hilos
del electrodo diferentes entre si, e impide que el hilo del electrodo de deteccion 33L y el patrén simulado 31DL se
vean y reconozcan como hilos del electrodo diferentes entre si.

(19) Si la porcién de espacio 31C esta dispuesta entre los electrodos de deteccion 33SP adyacentes entre si, los
electrodos de deteccion 33SP son iguales entre si en capacitancia parasita que tiene el patron simulado. De
acuerdo con esto, incluso si se afade el patrén simulado 33DL con capacitancia parasita, se evita que los
electrodos de deteccion 33SP difieran entre si en capacitancia eléctrica entre un electrodo de deteccion 33SP y
los electrodos de accionamiento de extremo 31DE.

* El electrodo de accionamiento de extremo 31DE puede incluir un hilo del electrodo de accionamiento que tiene un
ancho de hilo mayor que el ancho de hilo del electrodo de accionamiento W1L del electrodo de accionamiento medio
31DM. En la configuracion, si los electrodos de accionamiento 31DP son iguales entre si en el area total de los hilos
del electrodo de accionamiento 31L, y si la relacion del area total del electrodo de accionamiento conecta 31L con el
area del electrodo de accionamiento 31DP en el disco de extremo el electrodo 31DE es mas pequefio que la relacion
en el electrodo de accionamiento medio 31DM, se pueden obtener las ventajas basadas en lo anterior.

El electrodo de deteccién de extremo 33SE puede incluir un hilo del electrodo de deteccion que tiene un ancho de
hilo mayor que el ancho de hilo del electrodo de deteccién W3L del electrodo de deteccion medio 33SM. En la
configuracion, si los electrodos de deteccion 33SP son iguales entre si en el area total de los hilos del electrodo de
deteccién 33L, y si la relacion del area total del electrodo de deteccidon 33L con el area del electrodo de deteccion
33SP en el de electrodo de deteccién de extremo 33SE es mas pequefio que la relacién en el electrodo de deteccién
medio 33SM, se pueden obtener las ventajas basadas en lo anterior.

El nimero de los hilos de los electrodos de accionamiento 31L que configura el electrodo de accionamiento 31DP
solamente tiene que ser dos o mas, también el numero de los hilos de los electrodos de deteccion 33L que
configuran el electrodo de deteccion 33SP solamente tiene que ser dos o mas.

Los pares de los hilos de los electrodos de accionamiento 31L adyacentes entre si pueden ser diferentes unos de
otros en el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento W1W que es una distancia entre los hilos de
los electrodos de accionamiento 31L adyacentes entre si.

Los pares de los hilos de los electrodos de deteccidon 33L adyacentes entre si pueden ser diferentes unos de otros
en el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion W3W que es una distancia entre los hilos de los
electrodos de deteccion 33L adyacentes entre si.

* Cada uno de los electrodos de accionamiento 31DP puede estar formado por hilos del electrodo de accionamiento
que se cruzan entre si en forma de rejilla. En este caso, en el extremo del electrodo de accionamiento 31DE, la
densidad de los hilos del electrodo de accionamiento solo debe ser menor que la densidad en el electrodo de
accionamiento medio 31DM.

Cada uno de los electrodos de deteccion 33SP se puede formar al detectar hilos del electrodo que se cruzan entre si
en forma de rejilla. En este caso, en el electrodo de deteccion de extremo 33SE, la densidad de los hilos del
electrodo de deteccion solo tiene que ser menor que la densidad en el electrodo de deteccion medio 33SM.

* El ancho del electrodo de extremo WPE puede ser igual o mayor que el ancho del electrodo medio WPM, también
el ancho del electrodo de extremo WSE puede ser igual o mayor que el ancho del electrodo medio WSM.

Basicamente, la configuracion solo tiene que satisfacer que los electrodos de accionamiento 31DP son iguales entre
si en el area total de los hilos de los electrodos de accionamiento 31L, y que la relacion de la superficie total de los
hilos de los electrodos de accionamiento 31L a la zona del electrodo de accionamiento 31DP en el electrodo de
accionamiento de extremo 31DE es mas pequefio que la relacion en el electrodo de accionamiento medio 31DM.

Ademas, la configuracion solo tiene que satisfacer que los electrodos de deteccion 33SP son iguales entre si en el
area total de los hilos de los electrodos de deteccion 33L, y que la relacion de la superficie total de los hilos del
electrodo de deteccién 33L a la zona de electrodo de deteccion 33SP en el electrodo de deteccion de extremo 33SE
es mas pequefo que la relacion anterior en el electrodo de deteccién medio 33SM.

* De la pluralidad de los electrodos de accionamiento 31DP, solo el electrodo de accionamiento 31DP dispuesto en
un extremo en la primera direccién de disposicion D1 puede establecerse como el electrodo de accionamiento de
extremo 31DE. Ademas, de la pluralidad de los electrodos de deteccion 33SP, solo el electrodo de deteccion 33SP
dispuesto en un extremo en la segunda direccion de disposicién D2 puede establecerse como el electrodo de
deteccion de extremo 33SE.

* El ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento de extremo W1N en el electrodo de accionamiento del
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extremo 31DE puede ser el mismo que el ancho del espacio del hilo del electrodo de accionamiento W1W. El ancho
del espacio del hilo del de electrodo de deteccién de extremo W3N en el electrodo de deteccion de extremo 33SE
puede ser el mismo que el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion W3W. Basicamente, el ancho del
espacio del hilo del electrodo de accionamiento de extremo W1N solo debe ser mayor que el ancho del espacio del
hilo del electrodo de accionamiento W1W, o el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccién de extremo
W3N solo debe ser mayor que el ancho del espacio del hilo del electrodo de deteccion W3W.

* En cada una de las realizaciones anteriores, la superficie posterior de la capa de cubierta 22 se puede establecer
como la superficie de deteccion, y la superficie posterior de la capa de cubierta 22 puede tener los electrodos de
deteccion 33SP. Ademas, la superficie posterior del sustrato dieléctrico transparente 33 se puede establecer como la
superficie de accionamiento 31S, y la superficie posterior del sustrato dieléctrico transparente 33 puede tener los
electrodos de accionamiento 31SP. En este caso, el sustrato transparente 31 puede omitirse.

* Como se muestra en la figura 13, en los electrodos 21 para un sensor tactil que configura el panel tactil 20, el
sustrato transparente 31 puede omitirse. En esta configuracion, de las superficies del sustrato dieléctrico
transparente 33, una superficie enfrentada al panel de pantalla 10 se establece como la superficie de accionamiento
31S, y los electrodos de accionamiento 31DP estan dispuestos sobre la superficie de accionamiento 31S. Los
electrodos detectores 33SP estan dispuestos en la otra superficie opuesta a la superficie de accionamiento 31S, del
sustrato dieléctrico transparente 33. En esta configuracién, las almohadillas 31T y los hilos del electrodo 31L que
configuran los electrodos de accionamiento 31DP estan formados, por ejemplo, por el patron de una pelicula
delgada formada en la superficie de accionamiento 31S.

* Como se muestra en la figura 14, en el panel tactil 20, se puede disponer, en orden desde el elemento
constituyente mas proximo al panel de pantalla 10, los electrodos de accionamiento 31DP, el sustrato transparente
31, la capa adhesiva transparente 32, el sustrato dieléctrico transparente 33, los electrodos detectores 33SP, la capa
adhesiva transparente 23 y la capa de cubierta 22. En esta configuracion, por ejemplo, las almohadillas 31T y los
hilos del electrodo 31L que configuran los electrodos de accionamiento 31DP estan formados en la superficie de
accionamiento 31S que es una superficie del sustrato transparente 31. Las almohadillas 33T y los hilos del electrodo
33L que configuran los electrodos de deteccion 33SP estan formados en la superficie de deteccion 33S que es una
superficie del sustrato dieléctrico transparente 33. La superficie del sustrato transparente 31 opuesta a la superficie
de accionamiento 31S y la superficie del sustrato dieléctrico transparente 33 opuesto a la superficie de deteccion
33S se adhieren junto con la capa adhesiva transparente 32.

* No hay necesidad de formar el panel tactil 20 y el panel de pantalla 10 por separado. El panel tactil 20 y el panel de
pantalla 10 pueden formarse integralmente. En esta configuracion, por ejemplo, de los electrodos 21 para un sensor
tactil, mientras que los electrodos de accionamiento 31DP estan dispuestos en la capa TFT 13, los electrodos de
deteccion 33SP pueden estar dispuestos entre el sustrato de filtro de color 16 y el polarizador superior 17.
Alternativamente, los electrodos 21 para un sensor tactil pueden estar dispuestos entre el sustrato del filiro de color
16 y el polarizador superior 17.
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REIVINDICACIONES

1. Electrodos para un sensor tactil, que comprende una pluralidad de electrodos de banda (31DP; 33SP) dispuestos
a lo largo de una direccion de disposicion (D1; D2) que es una direccién, con espacios entre ellos; en donde:

cada uno de los electrodos de banda (31DP; 33SP) es un agregado de una pluralidad de hilos del electrodo (31L;
33L) dispuestos con espacios entre ellos:

para cada uno de los electrodos de banda (31DP; 33SP), el area total ocupada por los hilos del electrodo del
electrodo de banda respectivo es la misma;

la pluralidad de electrodos de banda (31DP; 33SP) incluye un electrodo de banda de extremo (31DE; 33SE) y
otro electrodo de banda (31DM; 33SM) distintos del electrodo de banda de extremo (31DE; 33SE), estando el
electrodo de banda de extremo en un extremo en la direccion de la disposicion;

caracterizado por que:

cuando una relacién de un area total de los hilos del electrodo de cada uno de los electrodos de banda a un area
del electrodo de banda respectivo se define como una relacion de area en el electrodo de banda respectivo, la
relacion de area en el electrodo de banda de extremo es diferente de la relaciéon de area en el otro electrodo de
banda, en donde el area respectiva de cada uno de los electrodos de banda incluye los hilos del electrodo
respectivos y los espacios respectivos entre ellos.

2. Los electrodos para un sensor tactil de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la relacion de area en el
electrodo de banda de extremo es mayor que la relacién de area en el otro electrodo de banda.

3. El electrodo para un sensor tactil de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la relacion de area en el electrodo
de banda de extremo es menor que la relacién de area en el otro electrodo de banda.

4. Los electrodos para un sensor tactil de acuerdo con la reivindicacién 2 o la reivindicacion 3, en donde:

el electrodo de banda de extremo tiene una primera porcién de electrodo; y

el area ocupada por los hilos del electrodo en una unidad de area de la primera porcion de electrodo es igual al
area ocupada por los hilos del electrodo en una unidad de area de la otra porcién de electrodo, y el espacio entre
los hilos del electrodo adyacentes entre si en la primera porcion del electrodo es igual al espacio entre los hilos
del electrodo adyacentes entre si en el otro electrodo de banda.

5. Los electrodos para un sensor tactil de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde:

el electrodo de banda de extremo tiene ademas una segunda porcién de electrodo; y

el area ocupada por los hilos del electrodo en una unidad de area de la segunda porcién de electrodo es mayor
que el area ocupada por los hilos del electrodo en una unidad de area de la otra porcién de electrodo y el espacio
entre los hilos del electrodo adyacentes entre si en la segunda porcion de electrodo es mas estrecho que el
espacio entre los hilos del electrodo adyacentes entre si en el otro electrodo de banda.

6. Los electrodos para un sensor tactil de acuerdo con la reivindicacién 4, en donde:

el electrodo de banda de extremo tiene ademas una segunda porcién de electrodo; y

el area ocupada por los hilos del electrodo en una unidad de &rea de la segunda porcién de electrodo es mas
pequeia que el area ocupada por los hilos del electrodo en una unidad de area de la otra porcion de electrodo, y
los espacios entre los hilos del electrodo adyacentes entre si en la segunda porcién de electrodo son mas
anchos que los espacios entre los hilos del electrodo adyacentes entre si en el otro electrodo de banda.

7. Los electrodos para un sensor tactil de acuerdo con la reivindicacion 5 o la reivindicacion 6, en donde la primera
porcion de electrodo del electrodo de banda de extremo esta dispuesta entre la segunda porcion de electrodo vy el
otro electrodo de banda.

8. Los electrodos para un sensor tactil de acuerdo con la reivindicacién 6, en donde cada uno de los electrodos de
banda comprende una almohadilla respectiva (31T, 33T) a la que se conectan los respectivos hilos del electrodo, en
donde:

la segunda porcion de electrodo comprende

un hilo de conexién que es uno de los hilos del electrodo que se conecta a la almohadilla y

un hilo sin conexién que no se conecta a la almohadilla;

el electrodo de banda de extremo tiene una porcion de electrodo donde el espacio entre los hilos del electrodo
adyacentes entre si es mas ancho que el espacio entre los hilos del electrodo adyacentes entre si en el otro
electrodo de banda; y

el hilo sin conexion esta dispuesto en la porcién de electrodo del electrodo de banda de extremo.

9. Los electrodos para un sensor tactil segun la reivindicacién 2, que comprenden ademas un sustrato dieléctrico
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transparente (31, 33) que tiene una superficie y una superficie posterior, una pluralidad de primeros electrodos de
banda estan dispuestos en la superficie a lo largo de una primera direccion, una pluralidad de segundos electrodos

de

banda estan dispuestos en la superficie posterior a lo largo de una segunda direccion diferente de la primera

direccion, en donde:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

al menos uno de la pluralidad de primeros electrodos de banda y la pluralidad de segundos electrodos de banda
es la pluralidad de electrodos de banda; y

los espacios entre los hilos del electrodo adyacentes entre si en el electrodo de banda de extremo son dos veces
0 mas la distancia entre la superficie y la superficie posterior.

Los electrodos para un sensor tactil de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde:

cada uno de todos los electrodos de banda incluye primeros hilos del electrodo que configuran los respectivos
hilos del electrodo;

el otro electrodo de banda esta configurado por los respectivos primeros hilos del electrodo; y

el electrodo de banda de extremo tiene un segundo hilo del electrodo ademas del primer hilo del electrodo, en
donde el segundo hilo del electrodo cruza los primeros hilos del electrodo del electrodo de banda de extremo.

Un panel tactil (20), que comprende:

los electrodos para un sensor tactil de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10; y

una capa de cubierta (22) que cubre los electrodos (21) para un sensor tactil, en donde:

los electrodos (21) para un sensor tactil tienen

un sustrato transparente (31),

una pluralidad de primeros electrodos de banda (31DP) dispuestos sobre una superficie de un sustrato dieléctrico
transparente (33) a lo largo de una primera direccion (D1), con espacios entre ellos, y

una pluralidad de segundos electrodos de banda (33SP) dispuestos sobre una superficie posterior del sustrato
dieléctrico transparente a lo largo de una segunda direccién (D2), con espacios entre ellos;

al menos uno de la pluralidad de primeros electrodos de banda y la pluralidad de segundos electrodos de banda
son los electrodos para el sensor tactil; y

el panel tactil tiene ademas un circuito periférico que mide capacitancias eléctricas entre los primeros electrodos
de banda y los segundos electrodos de banda.

El panel tactil de acuerdo con 11, que comprende:

un primer sustrato que soporta la pluralidad de primeros electrodos de banda; y

un segundo sustrato que soporta la pluralidad de segundos electrodos de banda, en donde
el sustrato dieléctrico transparente comprende el primer sustrato y el segundo sustrato.

El panel tactil de acuerdo con 11, que comprende:

un primer sustrato que soporta la pluralidad de primeros electrodos de banda; y

un segundo sustrato que soporta la pluralidad de segundos electrodos de banda, en donde
el sustrato dieléctrico transparente es cualquiera del primer sustrato y el segundo sustrato.
El panel tactil segun 11, en el que el sustrato dieléctrico transparente estd hecho de un sustrato.
Una unidad de pantalla que comprende:

un panel de pantalla (10) que visualiza informacion;

un circuito de accionamiento que acciona el panel de pantalla; y

el panel tactil (20) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 14 que transmite a través suyo la
informacion que muestra el panel de pantalla.
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