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DESCRIPCION
Dispositivo de evaluacion modular

La invencion se refiere a un dispositivo con al menos un aparato de evaluaciéon para evaluar al menos un parametro
bioldgico de un ser vivo, que presenta al menos una entrada de datos para registrar datos de medicion de al menos
un sensor, que mide al menos un parametro bioldgico del ser vivo, y presenta al menos un dispositivo de salida para
un resultado de evaluacion, presentando el aparato de evaluacion una unidad de control y una memoria de
programa, almacenando la memoria de programa una pluralidad de médulos de programa que se pueden activar
mediante la unidad de control en dependencia de una instruccién de control predefinible externamente de manera
selectiva o en combinacion parcial o completa entre si de tal modo que los moédulos de programa activados
proporcionan los datos para el resultado de evaluacion seleccionado.

Los dispositivos de este tipo son adecuados en particular para proporcionar valores de medicién sobre los estados
de salud o los estados nutricionales de un paciente. Con este fin, dispositivos conocidos presentan una estructura
invariable, adaptada a la aplicacion respectiva, y estan provistos a menudo de un software de control general
correspondiente.

Por los documentos US2003/223905A1 y WO02/03349A1 con conocidos aparatos de evaluacion para evaluar al
menos un parametro biolégico de un ser vivo. Una entrada de datos, asi como un registro de datos de medicion
funcionan con ayuda de al menos un sensor. Los aparatos de evaluacion presentan en cada caso unidades de
control, asi como memorias de programa.

Por el documento US2009/0005651A1 es conocido visualizar una pluralidad de valores de medicion distintos en una
Unica pantalla.

El objetivo de la presente invencion es disefiar un dispositivo del tipo mencionado al inicio de modo que se
proporcionen resultados de evaluacion con respecto a cuestiones predefinibles.

Esta invencién se consigue segun la invencion al almacenar la memoria de programa una pluralidad de médulos de
programa que se pueden activar mediante la unidad de control en dependencia de una instruccion de control
predefinible externamente de manera selectiva o en combinacién parcial o completa entre si de tal modo que los
moédulos de programa activados proporcionan los datos para el resultado de evaluacion seleccionado, al estar
conectados entre si el sensor y el aparato de evaluacion mediante una linea de datos, al estar conectados entre si
un aparato de indicacién y el aparato de evaluacion mediante una linea de datos y al presentar el aparato de
evaluacion una interfaz para la entrada de datos no registrados mediante la técnica de medicion, al estar conectados
entre si el sensor y el aparato de evaluacion mediante una linea de datos, al estar conectados entre si un aparato de
indicacion y el aparato de evaluacion mediante una linea de datos, al presentar el aparato de evaluacion una interfaz
para la entrada de datos no registrados mediante la técnica de medicion y al determinarse y evaluarse en
dependencia de los médulos de programa seleccionados durante la configuracion exclusivamente aquellos valores
de medicidon que son necesarios para los modulos de programa seleccionados realmente, estando presentes
moédulos de evaluacion que combinan entre si diferentes parametros de medicién y/o parametros de entrada. El
dispositivo, segun la invencion, presenta entonces una estructura modular tal que es posible activar y combinar entre
si médulos de hardware o software necesarios en cada caso. El dispositivo puede tener, por ejemplo, la estructura
basica de un equipo para el analisis de la composicién corporal (Body Composition Analyzer). Otras aplicaciones
posibles son, por ejemplo, aparatos de pesaje o de medicion de longitud.

A diferencia del estado de la técnica, mediante la presente invencién se proporcionan valores para cuestiones
concretas o resultados relevantes para las respectivas situaciones de examen. Por consiguiente, en un Unico display
no se visualiza una gran cantidad de valores de medicién distintos.

Una estructura de sistema modular se refuerza al estar conectados entre si el sensor y el aparato de evaluacion
mediante una linea de datos.

Asimismo, a una estructura de sistema modular contribuye también el hecho de que un aparato de indicacion y el
aparato de evaluacion estén conectados entre si mediante una linea de datos.

La consideracion de los datos existentes se facilita al presentar el aparato de evaluacién una interfaz para la entrada
de datos no registrados mediante la técnica de medicion.

En particular esta previsto configurar la interfaz para la entrada manual de datos.

Una configurabilidad completa se consigue al registrar el al menos un sensor mediante la técnica de medicion al
menos un parametro de medicion seleccionado del grupo: peso corporal, impedancia, estatura, presion sanguinea,
ECG, frecuencia cardiaca, valores sanguineos, pulsiosimetria, temperatura, parametros respiratorios, parametros
auscultatorios y/o consumo de energia.

Los resultados de la evaluacién se pueden suministrar inmediatamente, porque la unidad de evaluacién esta
acoplada a una impresora.
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En los dibujos estan representados esquematicamente ejemplos de realizacion de la invenciéon. Muestran:

Fig. 1 un diagrama de bloques para explicar la estructura basica del dispositivo;

Fig. 2 un ejemplo de visualizacion de resultados de evaluacion;

Fig. 3 un ejemplo de visualizacién de resultados de evaluacion detallados en un primer nivel de detalle;

Fig. 4 un ejemplo de visualizacién de resultados de evaluacion detallados en un segundo nivel de detalle;

Fig. 5 un ejemplo de visualizacién de datos primarios de la evaluacion;

Fig. 6 una representacion detallada de datos primarios de la evaluacion;

Fig. 7 una representacion en perspectiva de una impresora para la salida de datos con adaptador, asi como

tarjeta de datos; y
Fig. 8 oftra representacion en perspectiva de la impresora segun la figura 7.

El dispositivo segun la invencion tiene al menos un medidor o al menos un sensor para al menos uno de los
parametros siguientes de un paciente: peso, impedancia, estatura, presion sanguinea, ECG, frecuencia cardiaca,
valores sanguineos, pulsiosimetria, temperatura, parametros respiratorios, parametros auscultatorios y/o consumo
de energia. En general, los parametros de medicion pueden ser cualquier magnitud fisica del paciente que se
determina durante un examen médico. Los parametros de medicién se pueden enviar al aparato de evaluacion
directamente o mediante el uso de una fuente de datos externa, por ejemplo, un sistema de informacién de
laboratorio.

De manera adicional a los parametros de medicién se pueden usar parametros de entrada que se determinan
mediante una identificacion del paciente o mediante una serie de preguntas realizadas antes de un examen. Estas
pueden ser, por ejemplo, el sexo y/o la edad y/o la etnia de una persona.

Sobre la base de los parametros de medicion y/o los parametros de entrada se determinan parametros de
evaluacion. Esto se puede llevar a cabo, por ejemplo, mediante el uso de féormulas matematicas que estan
implementadas en un aparato de evaluacion y que determinan valores asignados para los parametros de evaluacion.
Las formulas se pueden encontrar, por ejemplo, en el estado publicado de la técnica o se pueden determinar
mediante estudios clinicos. Una interpretacion de los parametros de evaluacién se realiza por medio de referencias.
En el caso de estas referencias se trata de rangos normales que se han publicado en articulos cientificos o que se
determinan mediante mediciones seriadas. Un ejemplo de una representacion de este tipo en relaciéon con un valor
de referencia es el angulo de fase.

El uso de médulos de evaluacidon permite combinar entre si parametros de evaluacion diferentes. Los médulos de
evaluacion se usan con el fin de proporcionar valores para cuestiones concretas, por ejemplo, el estado de energia
de una persona.

En dependencia de una seleccién realizada por un operador del dispositivo se combinan aquellos mdédulos de
evaluacion que son relevantes para la respectiva situaciéon de examen.

La figura 1 muestra el enlace correspondiente de los parametros de entrada y los parametros de medicién mediante
el calculo de los parametros de evaluacion y la puesta a disposicion correspondiente de los médulos de evaluacion
para derivar el resultado.

Los componentes técnicos utilizados se pueden conectar, por ejemplo, mediante una red inalambrica, en particular
mediante el uso de adaptadores inalambricos USB. Es posible una conmutacién entre redes inalambricas diferentes.
Es posible asimismo una conexién de varios puestos de trabajo, preferentemente mediante una red Ethernet.

La figura 2 muestra una representacion en pantalla del aparato para una paciente como ejemplo. Con respecto a la
evaluacion se muestra una vista general del médulo seleccionado.

La figura 3 muestra como representacion en pantalla un primer nivel de detalle de una evaluacién a modo de
ejemplo. Mediante una visualizacion se puede determinar facilmente si parametros seleccionados estan situados
dentro de un rango de tolerancia.

La figura 4 muestra para la evaluacion un segundo nivel de detalle con una evaluacion grafica, visualizada a escala
ampliada.

La figura 5 muestra una vista general de un médulo de datos primarios de la evaluacion.

La figura 6 muestra otra representacion de un nivel de detalle 1 del médulo de datos primarios de la evaluacion.

En el dispositivo segun la invencion, el sensor utilizado en cada caso o el medidor utilizado esta conectado a la
unidad de evaluacion asignada mediante una linea de datos. La linea de datos puede estar implementada de

manera inalambrica o alambrica. Tanto la unidad de evaluacién como la unidad de indicacién se disefian con una
estructura modular funcional para poder configurar facilmente una funcionalidad necesaria en cada caso.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2677357 T3

El aparato de evaluacién se puede implementar, por ejemplo, mediante un ordenador programado de manera
correspondiente. En particular esta previsto también implementar la unidad de evaluaciéon en la zona de un
componente de evaluacién que se puede acoplar a una impresora. Esto posibilita una informacién inmediata sobre
los parametros evaluados.

En relacion con la indicacion de los datos determinados se ha considerado en particular resaltar aquellos datos que
indiquen riesgos determinados para la salud. Esto puede ser, por ejemplo, una representacion a escala ampliada, un
disefio en color o una indicacion variable en el tiempo.

La figura 7 muestra una impresora 1 que esta configurada como parte del aparato de evaluacion o que proporciona
la unidad de evaluaciébn o que se puede acoplar al aparato de evaluacion. Segun la forma de realizacion
representada, la impresora 1 esta acoplada a un adaptador 2 que proporciona la unidad de evaluacién. En particular
esta previsto también que el adaptador 2 posibilite una comunicacién inalambrica con uno o varios medidores.

Segun otra forma de realizacion preferida, el adaptador 2 esta insertado en una interfaz estandar de la impresora.
Esta puede ser, por ejemplo, una interfaz paralela, una interfaz en serie o una conexion USB.

Segun otra forma de realizacion preferida, el adaptador 2 presenta una estructura de hardware universal y se
configura mediante un elemento adicional 3 en dependencia de la aplicacion. En particular esta previsto que el
elemento adicional 3 esté provisto de un software de control y/o evaluacion. Por ejemplo, el elemento adicional 3
puede estar configurado como una tarjeta SD.

Segun una forma de realizacién convencional de la impresora 1, ésta presenta una tapa 4 para posibilitar la
colocacién de un rollo de papel. Ademas, estan previstos un elemento de manejo 5, asi como un elemento de
indicacion 6, 7. Una tecla 8 se usa para desbloquear la tapa 4.

La figura 8 muestra la impresora 1 en otra representacion en perspectiva. Aqui se puede observar adicionalmente un
interruptor 9 para encender o apagar el aparato.

Segun una forma de realizacion del aparato de evaluacion esta previsto realizar una autoconfiguracion del aparato
en dependencia de parametros registrados mediante la técnica de medicion. La autoconfiguracion puede ser
completamente automatica o la configuracion se puede proponer a un operador. Durante un andlisis previo de los
valores de medicion se determinan los moédulos que son adecuados para la aplicacién concreta en dependencia de
la situacion registrada mediante la técnica de medicion.

Segun otra variante de realizacién esta previsto determinar y evaluar, en dependencia de los médulos seleccionados
durante la configuracion exclusivamente, aquellos valores de medicion necesarios para los moédulos activados
realmente con el fin de minimizar el tiempo de evaluacion requerido.

Segun un ejemplo de realizacion, la impresora 1 puede calcular automaticamente mediante el uso del adaptador 2
aquellos parametros de un médulo de programa, para los que estan disponibles valores de entrada y valores de
medicidn necesarios. Esta previsto asimismo que mediante el adaptador 2 se definan los mdédulos representados en
la impresion de la impresora 1 con ayuda de una seleccion de madulo configurada previamente en el aparato.

Un modulo de programa se define, por lo general, mediante una cantidad predeterminada de parametros. Un
parametro es aqui un valor de medicién o un valor calculado que suministra una informacién sobre el estado de
salud de una persona. Distintos parametros se pueden unir libremente para crear un médulo especifico del usuario
mediante una seleccion.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo con al menos un aparato de evaluacion (2) para evaluar al menos un parametro biolégico de un ser
vivo, que presenta al menos una entrada de datos para registrar datos de medicién de al menos un sensor, que mide
al menos un parametro bioldgico del ser vivo, y presenta al menos un dispositivo de salida (1) y un aparato de
indicacion (6, 7) para un resultado de evaluacion, presentando el aparato de evaluacion una unidad de control y una
memoria de programa, almacenando la memoria de programa una pluralidad de médulos de programa que se
pueden activar mediante la unidad de control en dependencia de una instruccion de control predefinible
externamente de manera selectiva o en combinacién parcial o completa entre si de tal modo que los médulos de
programa activados proporcionan los datos para el resultado de evaluacion seleccionado, estando conectados entre
si el sensor y el aparato de evaluacion mediante una linea de datos y estando conectados entre si el aparato de
indicacién y el aparato de evaluacién mediante una linea de datos y presentando el aparato de evaluacion una
interfaz para la entrada de datos no registrados mediante la técnica de medicion y estando disefiado el aparato de
evaluacion para determinar y evaluar, en dependencia de los modulos de programa seleccionados durante la
configuracion, exclusivamente aquellos valores de medicion que son necesarios para los modulos de programa
seleccionados realmente, caracterizado por que estan presentes médulos de evaluacion que estan disefados para
combinar entre si diferentes parametros de medicién y/o parametros de entrada.

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la interfaz esta configurada para la entrada
manual de datos.

3. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 o, caracterizado por que el al menos un sensor registra
mediante la técnica de medicion al menos un parametro de medicion seleccionado del grupo: peso corporal,
impedancia, estatura, presion sanguinea, ECG, frecuencia cardiaca, composicion sanguinea, pulsiosimetria,
temperatura, parametros respiratorios, parametros auscultatorios y/o consumo de energia.

4. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que la unidad de evaluacion esta
acoplada a una impresora (1).

5. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado por que la unidad de evaluacién esta situada en la
zona de un adaptador (2) de la impresora (1).

6. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 4 o 5, caracterizado por que el adaptador (2) se puede configurar
mediante un elemento adicional (3).

7. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que el aparato de evaluacién
esta configurado para activar y desactivar sensores y/o modulos de evaluacion para los sensores.
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Evaluacion - Vista géneral del médulo seleccionado

T

“Monika Blum - s
¢ Peso: 80,00 kg . | ‘BME 28,
% Estatura: SEEETERS '

o

: [ Peso/ '
estatura

pemsad Rt em L

FFM: 5% R
¥ |l..ba !

. o n
e e o e

¥ Paciente J]

LY s

_ = :
¢ 1 Resultados del examen: EFuncién - Rehabilitacion v.J

f
B R e —— T S i) PR TR U

L AFM T 208Kk
c1 AFME 20,1 kg/m?
FFME: 30,0 kg/m?

ama S aae

#£y  Obesidad .
M (FEMD }

f
g 1aug . . *Evaluacion
e I "" . v e

L % |

e A o L L
s et
o g "'v.::-“i’ RuR

! ' ’.ﬁ:‘;.‘, ": ] ."1 T
! Paciente nuevo il UL
- DS Y

- e s e— - . wn

T e e S i oy g e, s
{}-?r_:‘:':ﬁ' n ‘u‘:ﬁl'r LR, j 7 E
A




ES 2677357 T3

Evaluacion - Nivel de detalle 1
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Evaluacion - Nivel de detalle 2
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Evaluacion - Médulo de datos primarios: Vista general
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Evaluacion - Médulo de datos primarios: Nivel de detalle 1
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