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@Resumen:

La barrera es del tipo de las constituidas a partir de
una estructuracién flexible o compacta de absorcién
de impactos, en la que se define una canalizacion
interna o externa para el paso de cableado destinado
a distintas funciones, tales como alimentacion
eléctrica, sensorizacion, sefalizacion y/o
comunicacién con una central de trafico, con la
particularidad de que cada varias unidades de barrera
se agrupan formando un segmento (4), determinante
del nivel inferior de un sistema de distribucion
jerarquico, en distintos niveles auténomos e
independientes, hasta llegar a crear una red
controlada por una central de recepcion, emision y
gestién de datos, de manera que cada segmento (4)
cuenta con una caja de control (8) independiente en
la que se incluye una toma de alimentacién eléctrica
para el segmento, asi como un moédulo de
comunicaciones inalambricas (9), a través de los que
dar continuidad a la red, tanto en sentido horizontal,
es decir dentro de un mismo nivel, sorteando asi
cualquier interrupcién fisica en la transmisién de
sefiales, como en sentido vertical, es decir el de
jerarquizacion del sistema.
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BARRERA DE PROTECCION VIAL PERFECCIONADA

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a una serie de perfeccionamientos introducidos en
las patentes WO211/015678 y WO 2014/113520, de los que es titular el propio soli-

citante, relativos a barreras de proteccion vial.

El objeto de la invencion es proporcionar una barrera en base a la cual poder formar
una red de sensorizacion, monitorizacion y transferencia de datos a lo largo de dife-
rentes vias de circulacion, todo ello de forma que si un tramo de barrera se ve inha-
bilitado, ya sea por accidente, sustitucion o vandalismo, el sistema de comunicacio-

nes formado a través del conjunto de barreras no se vea afectado.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Como se ha hecho mencion en el apartado anterior, el propio solicitante es titular de

los registros WO211/015678 y WO 2014/113520, en los que se describen sendas
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barreras de proteccidn vial que tienen como denominador comun el hecho de pre-

sentar una estructuracion flexible en orden a permitir absorber determinados impac-

tos, contando dichas barreras con unas camaras internas o espacios especialmente

concebidos para la canalizacion de cableado destinado a distintas funciones, tanto

de sensorizacion como de sefalizacion y de comunicacion con una central de trafi-

CO.

Pues bien, si bien este tipo de barreras cumplen satisfactoriamente la funcién para

la que han sido previstas, como resulta evidente, su disposicion sobre las vias en las

que se implantan puede sufrir interrupciones, es decir, no es continua, ya sea por la

existencia de incorporaciones, cruces, etc., lo que impide dar continuidad al cablea-

do alojado en su seno.

De igual manera existe otro problema relacionado con el propio impacto de un

vehiculo sobre la barrera, que en funcion de la gravedad del mismo podria incluso

seccionar este cableado, interrumpiendo las comunicaciones, situacion que se da

igualmente en el caso de sabotajes por vandalismo, o bien por simple sustitucion de

la barrera en sus labores de mantenimiento.

Consecuentemente, la red de sensorizacion/sefalizacién, y transferencia de datos
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que se plantea a partir de las barreras descritas en los registros WO211/015678 y

WO 2014/113520 presenta unos problemas puntuales de continuidad en la transmi-

sion de las sefales que seria deseable solventar.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La barrera de proteccion vial perfeccionada que se preconiza, resuelve de forma

plenamente satisfactoria la problematica anteriormente expuesta.

Para ello, se ha previsto que la red formada a partir de este tipo de barreras se divi-

da y subdivida en tramos jerarquizados independientes y relacionados entre si, for-

mando con ello un sistema autonomo en el que los niveles superiores no se vean

afectados ante un fallo en un nivel inferior.

De forma mas concreta, se ha previsto que de forma ascendente en dicha jerarquia,

se defina lo siguiente:

. Cada varias unidades de valla forman un segmento.

. Cada varios segmentos, forman un grupo.

. Cada varios grupos forman un sector.
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. Cada varios sectores forman un tramo.
. Cada varios tramos, determinan una via.
. Cada varias vias, componen una red.

. Etc.

Cada via podria dividirse igualmente en sentidos de circulacion, o incluso carriles

que participen en la misma y que estén asistidos por el sistema de barreras objeto

de la invencion.

Para ello, cada nivel que participa en el sistema dispondra de emisores y receptores,

desde los que reciban o emitan sefales a sus niveles jerarquicamente superiores o

subordinados, de manera y forma que cada tramo, seccidn, etc., emita asimismo o

reciba la informacién de la central o del usuario, y sean autbnomos en cuanto a la

alimentacion se refiere, y que por lo menos disponga de un emisor/receptor auto-

alimentado.

Asi pues, cada nivel puede disponer de alimentacion continua desde una central

eléctrica convencional, a través del correspondiente registro, y/o desde pequenas

centrales eléctricas alimentadas por sistemas convencionales de captacion de ener-

gia, como pueden ser placas fotovoltaicas, molinos edlicos, baterias, etc., o llevar
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cada conjunto de unidades, segun convenga, un sistema autonomo de alimentacion.

De igual manera, cada elemento que participa en cada nivel dispondra de medios de
comunicacion inalambrica a través de los que dar continuidad a la red, tanto en sen-
tido horizontal, es decir dentro de un mismo nivel, sorteando asi cualquier interrup-
cion fisica en la transmisién de sefales, como en sentido vertical, es decir el de je-

rarquizacion.

En lo que respecta al nivel mas bajo, los emisores de las barreras estaran conecta-
dos a los sensores que dispongan, como pueden ser por ejemplo, sensores de im-
pacto, de temperatura, lluvia, niebla, de proximidad, videocamaras, focos, etc., asi
como a los correspondientes elementos de aviso como son las pantallas, las sefa-
les luminosas de peligro, las luces de posicidon y sefializacién, micréfonos, altavoces,

proyecciones holograficas, de realidad virtual, visién 3d, etc..

De esta forma la informacién sera gestionada de forma jerarquica hasta llegar a la

central que corresponda, obteniéndose asi un sistema sumamente eficaz y flexible.

Consecuentemente, y a partir de esta estructuracion, se consigue asegurar que la

falta de alimentacion eléctrica o de datos en un tramo de barrera, ya sea por un acto
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involuntario, como por ejemplo un accidente, o bien por un acto voluntario (sabota-
je/vandalismo o mantenimiento) no afecte al resto del sistema formado a partir de

dichas barreras.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcidn que seguidamente se va a realizar y con objeto
de ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas del invento, de acuerdo
con un ejemplo preferente de realizacién practica del mismo, se acompafia como
parte integrante de dicha descripcion, un plano en donde con caracter ilustrativo y

no limitativo, se ha representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra una vista en planta de un tramo de carretera en el que se han
implantado una pluralidad de barreras de proteccion vial realizadas de acuerdo con
el objeto de la invencién, pudiéndose observar en la misma como varias unidades
de barrera forman un segmento, con sus correspondientes sensores, alimentacion
eléctrica y cableado de transmisién de senales independiente entre segmentos, que
garantiza la continuidad en el sistema ante el fallo de uno de dichos segmentos o

una de las barreras que participan en el mismo.
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REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de la figura resefiada puede observarse como la barrera de proteccién vial
perfeccionada de la invencion parte de la estructuracién convencional de cualquier
tipo de barrera de proteccion como las descritas en los documentos W0O211/015678
y WO 2014/113520, es decir, que se materializa en una barrera (1), en la que parti-
cipa una estructuracién flexible o compacta de absorcion de impactos, en la que se
define una canalizacidn interna 6 externa para el paso de cableado destinado a dis-
tintas funciones, tales como alimentacion eléctrica, sensorizacion, senalizacion y
comunicacion con otros dispositivos y/o centrales de recepcion, emision y gestion de
datos, contando la barrera con dispositivos eléctricos o electronicos (2) de cualquier
tipo, tales como, sensores de impacto, de temperatura, lluvia, niebla, de proximidad,
videocamaras, focos, etc., asi como elementos de aviso (3) tales como senales lu-
minosas de accidente, peligro, pantallas, luces de posicidon y senalizacion; pudiendo
estar estas integradas en pantallas de tipo LED o de tecnologia similar de ilumina-
cion; ademas de otros elementos de aviso como microfonos, altavoces, proyeccio-

nes holograficas, de realidad virtual, visién 3d, y similares.

A partir de esta estructuracion, se ha previsto que cada varias unidades de barrera

se agrupen formando un segmento (4), determinante del nivel inferior del sistema,
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sistema que se distribuye jerarquicamente en distintos niveles autébnomos e inde-
pendientes, de manera que por ejemplo, cada varios segmentos (4) forman un grupo
(5), cada varios grupos (5) forman un sector (6), cada varios sectores (6) forman un
tramo (7), cada varios tramos una via, y cada varias vias una red, pudiendo cada via
dividirse igualmente en sentidos de circulacion, o incluso carriles que participen en la

misma y que estén asistidos por el sistema de barreras objeto de la invencion.

Pues bien, la autonomia de los segmentos (4) se consigue mediante la asignacion a
cada uno de dichos segmentos de una caja de control (8) independiente para cada
segmento (4), en la que se incluye una toma de alimentacidon para el segmento, ya
sea desde una central eléctrica convencional, a través del correspondiente registro,
o desde pequefas centrales eléctricas alimentadas por sistemas convencionales de
captacion de energia, como pueden ser placas fotovoltaicas, molinos edlicos, bate-

rias, etc.

De igual manera, en dicha caja de control (8) se establecera un moédulo de comuni-
caciones inalambricas (9), como por ejemplo mediante radiofrecuencias, a través de
los que dar continuidad a la red, tanto en sentido horizontal, es decir dentro de un
mismo nivel, sorteando asi cualquier interrupcion fisica en la transmisién de sefales,

como en sentido vertical, es decir el de jerarquizacion anteriormente descrito.
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De esta forma, cada nivel que participa en el sistema dispondra de emisores y re-
ceptores, desde los que recibir o emitir sefiales a sus niveles jerarquicamente supe-
riores o subordinados, de manera y forma que cada tramo, seccion, etc., emita asi-
mismo o reciba la informacidn de la central o del usuario, todo ello de forma auto-
noma, de manera que, por ejemplo pueda advertirse a cierta distancia de antelacion
a través del sistema de barreras, la presencia de un accidente, niebla o cualquier
otro acontecimiento que requiera extremar las precauciones, aunque exista disconti-
nuidad fisica entre el tramo de barrera en el que se ha detectado el suceso respecto
del tramo de barrera en el que se pretende advertir a los conductores de dicho su-

Ceso.

Cada caja de control (8), dispondra al menos de un cédigo identificativo, que podra

ser unitario o compartido, segun convenga en cada caso.

Estas cajas de control (8) pueden, si fuera necesario, intercambiar informacion con

cualesquiera de las otras cajas de control (8) de cualquier otro segmento jerarquico,

saltandose en su caso algun nivel o niveles superiores o inferiores segun proceda.

Los dispositivos (2) asi como los elementos de aviso (3) pueden ser autbnomos

10
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eléctricamente, y también ser portadores de emisores y receptores segun proceda,

para comunicarse directamente con las cajas de control (8) que correspondan.

Toda esta informacion gestionada por las centrales, puede recibirse en vehiculos

autorizados, que sean portadores de los emisores/receptores compatibles al efecto.

Las cajas de control (8), pueden llevar para su localizacion, un médulo de geolocali-

zacion GPS o similar, asi como emitir varias senales de radiofrecuencia para distin-

tas utilidades.

1"
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REIVINDICACIONES

12.- Barrera de proteccion vial perfeccionada, que siendo del tipo de las constituidas
a partir de una estructuracion flexible o compacta de absorcion de impactos, en la
que se define una canalizacion interna y/o externa para el paso de cableado desti-
nado a distintas funciones, tales como alimentacion eléctrica, sensorizacién, sefali-
zacién y/o comunicacion con una central de trafico, pudiendo estar asociados a di-
cha barrera dispositivos eléctricos (2) de cualquier tipo, tales como, sensores de im-
pacto, de temperatura, lluvia, niebla, de proximidad, videocamaras, focos, y simila-
res, asi como elementos de aviso (3) tales como sefales luminosas de peligro, pan-
tallas, luces de posicion y sefalizacion, micréfonos, altavoces, y similares asociados
al cableado interno y/o externo pasante por dicha barrera, se caracteriza porque ca-
da varias unidades de barrera se agrupan formando un segmento (4), determinante
del nivel inferior de un sistema de distribucion jerarquico en distintos niveles auto-
nomos e independientes hasta llegar a crear una red controlada por una central de
recepcion, emisidon y gestion de datos, con la particularidad de que cada segmento
(4) cuenta al menos con una caja de control (8) independiente en la que se incluye
una toma de alimentacion eléctrica para el segmento, asi como un modulo de co-

municaciones inaldmbricas (9) entre segmentos y niveles jerarquicos del sistema.

12
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22.- Barrera de proteccion vial perfeccionada, segun reivindicacion 12, caracterizada
porque la toma de alimentacion eléctrica asociada a cada caja de control (8) se ali-
menta desde una central eléctrica convencional, a través del correspondiente regis-
tro o desde pequenas centrales eléctricas alimentadas por sistemas convencionales
de captacion de energia, como pueden ser placas fotovoltaicas, molinos edlicos, ba-

terias, o cualquier otra fuente de alimentacion eléctrica convencional.

32.- Barrera de proteccion vial perfeccionada, segun reivindicaciones anteriores, ca-
racterizada porque los dispositivos (2) asi como los elementos de aviso (3) pueden
ser autonomos en cuanto alimentacién eléctrica, y ser portadores de emisores y re-

ceptores.

42 - Barrera de proteccion vial perfeccionada, segun reivindicaciones anteriores, ca-
racterizada porque las cajas de control (8) incluyen medios para el intercambio de
informacion con cualesquiera de las otras cajas de control (8) de cualquier otro

segmento de igual o distinta jerarquia.

52.- Barrera de proteccion vial perfeccionada, segun reivindicaciones anteriores, ca-

racterizada porque cada caja de control (8) dispone de al menos un cddigo identifi-

cativo.

13



ES 2677729 Al

62.- Barrera de proteccion vial perfeccionada, segun reivindicaciones anteriores, ca-
racterizada porque incluye medios de comunicacion con vehiculos autorizados por-

tadores de los emisores/receptores compatibles al efecto.

72.- Barrera de proteccion vial perfeccionada, segun reivindicaciones anteriores, ca-

racterizada porque las cajas de comunicaciones (8) son susceptibles de incorporar

un modulo de geolocalizacion.

14
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