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DESCRIPCION

Uso de extractos naturales de materiales de taninos y de no taninos para mejorar la fertilidad de la tierra y proporcionar
un efecto iniciador en los cultivos

Antecedentes de la invencion

La presente invencion versa sobre el uso de extractos naturales de materiales de taninos y de no taninos para mejorar
la fertilidad del suelo y proporcionar un efecto iniciador en los cultivos.

En la presente invencion, por “fitocomposicion o fitocomplejo de taninos y de no taninos” se entiende un extracto
acuoso de una biomasa vegetal de plantas adecuadas.

La presente invencion esta relacionada con el campo de la agricultura y, en particular, con la mejora de la fertilidad
del suelo y el efecto iniciador en los cultivos.

Por “efecto iniciador”, en la presente memoria, se entiende un estimulo del crecimiento de una planta joven de
semillero, surgida de una semilla de plantula, o puesta in situ o implantada por una operacion de trasplante, para
permitir que la planta de semillero crezca en un tiempo tan corto como sea posible y alcance un rendimiento de cultivo
comparativamente alto, debido a una mejor explotacion de la disponibilidad ambiental y de las temporadas de cultivo
y a una respuesta mas activa a las condiciones adversas.

Como es sabido, el efecto iniciador esta relacionado con el aumento de disponibilidad de elementos nutricionales
adaptados para ser rapidamente asimilados o absorbidos, y con una consiguiente induccion fisioldgica del crecimiento
de la planta o plantula incluso a temperatura comparativamente baja y condiciones deficientes de fertilidad del suelo.

De hecho, en muchos casos, las condiciones fisico-quimicas y bioldgicas del suelo pueden causar una reduccion del
crecimiento de la planta de semillero y de la actividad de absorciéon de la raiz, asi como de la solubilidad del anhidrido
fosforico y de varios microelementos que estan presentes en el suelo, ya sea de forma natural o que han sido afiadidos
de antemano durante operaciones de abono del suelo.

Asi, una correccion de caracteristicas negativas del suelo cerca de las plantas puede afectar positivamente a la
recuperacion de elementos nutricionales, con importantes ventajas desde los puntos de vista agronémico (una mayor
eficacia de los elementos de abono que estan siendo aplicados), econémico (un menor coste de la operacion de
abono) y ecoloégico (un exceso de abono para equilibrar los fenémenos de insolubilizacion relacionados con el efecto
del suelo aumentaria el riesgo de contaminacion debida a la dispersion medioambiental de los elementos
nutricionales).

La solicitud de patente europea EP-1 464 635 da a conocer un método para crear soluciones organicas reguladoras
de la salinidad y acidificantes, y fertilizantes a base de nitrdgeno y/o microelementos, preparados a partir de extractos
vegetales ricos en material de taninos y de no taninos.

La solicitud de patente europea EP-1 097 912 da a conocer un abono organico-mineral para la agricultura biolégica
basado en una fosforita natural, sangre y taninos.

Compendio de la invencion

Asi, el objetivo de la presente invencion es superar los inconvenientes de la técnica anterior divulgados en lo que
antecede.

Dentro del objetivo principal, un objeto principal de la invencion es superar la necesidad de una preparacion de abonos
de antemano que incluye una fitocomposicién de materiales de taninos y de no taninos.

Otro objeto de la presente invencion es eliminar la necesidad de aplicar al suelo soluciones de los anteriores productos.

Segun un aspecto de la presente invencion, los anteriores objetivo y objetos, asi como otros objetos adicionales, que
se haran mas evidentes en lo sucesivo, se logran mediante el uso de una fitocomposicién de materiales de taninos y
de no taninos segun la reivindicacion 1.

Breve descripcion del dibujo

Se haran mas evidentes caracteristicas y ventajas adicionales de la presente invencién a partir de la siguiente
divulgacion detallada de realizaciones preferentes, aunque no excluyentes, de la invencion, que son ilustradas, a titulo
de ejemplo indicativo, pero no limitativo, en el dibujo adjunto, en el que:

la Figura 1 muestra un diagrama que ilustra la evolucidon de una proporcién de P2Os soluble en agua y en
citrato amonico neutro y de P,Os total tras el procesamiento de un material de fosfato tricalcico mediante una
fitocomposicion segun la presente invencion.
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Descripcion de realizaciones preferentes

Mas especificamente, el uso segun la invencion permite la aplicacion, ya sea en forma liquida (solucién o suspension)
o solida (polvo, perlas o granulos) de una fitocomposicion o fitocomplejo de taninos y de no taninos, creada por
lixiviacion de una biomasa vegetal y, en particular, de una biomasa lefiosa, con agua y por concentraciéon, mediante
métodos fisicos, del extracto obtenido.

Inesperadamente, se ha descubierto que el uso segun la presente invencion de la fitocomposicion de material de
taninos y de no taninos, aplicada a dosis comparativamente bajas (1-1000 kg/he y, en particular, 5-250 kg/he de
fitocomposicion seca) y, preferentemente, de manera localizada a la planta de semillero o a la semilla, mejora
muchisimo la tasa de crecimiento de plantas y plantulas a partir de semillas y de miembros de una multiplicacion
agamica, o a partir de plantas de semillero trasplantadas.

La fitocomposicion de material de taninos y de no taninos, usada segun la presente invencion, es aplicada,
preferentemente, ya sea antes o durante operaciones de cultivo de siembra o trasplante, tanto a lo largo de la hilera
como debajo de la misma, o puede ser distribuida uniformemente en una franja de suelo que abarca la hilera de
siembra o trasplante, para maximizar el efecto bioagronémico del producto sobre la rizosfera de la planta que se esta
procesando.

Si se proporciona un sistema de microrregadio o de regadio localizado, entonces dicha fitocomposicion también puede
ser aplicada con el agua de regadio, preferentemente en las primeras operaciones de procesamiento; este modo de
operacion también seria adecuado en el caso de cultivos arbéreos y de desarrollo en tiestos.

En un caso de plantas que no son sembradas ni trasplantadas en hileras, la fitocomposicion de taninos y de no taninos
también puede ser mezclada con la semilla o con los miembros de una multiplicaciéon agamica (rizomas, bulbos,
bulbillos, etcétera), tanto como polvo seco como en forma humeda o en suspension espesa, en concentraciones
adecuadas, segun lo que se denomina procedimiento de “encurtido”.

En un caso de plantas cuyas semillas son “confitadas” —es decir, recubiertas por un material compuesto para hacer
uniforme el tamario de la semilla y proporcionar a la semilla una forma esférica uniforme y permitirle ser facilmente
depositada en la tierra por maquinas de sembrado neumatico o mecanico—, la fitocomposiciéon puede ser usada,
finalmente, en la formulaciéon de materiales de recubrimiento, lo que se denomina “compuestos”.

La semilla recubierta, que se abre en el momento de la germinacion, desprendera, de manera localizada, al nivel del
micrositio de deposicion de la semilla, la fitocomposicién de taninos y de no taninos segun la presente invencion.

Para una mejor comprension de la invencion, se daran a conocer, a continuacion, varios ejemplos no limitativos de la
misma.

Ejemplo 1

La fitocomposicion usada segun la presente invencion fue aplicada, en un procedimiento de ensayo en terreno
agricola, y en forma liquida y a dosis “baja” (100 I/he en preimplantacion + 3x10 I/he en fertirrigacion en
postimplantacién), asi como a dosis “alta” (140 I/he en preimplantacion + 3x20 I/he en fertirrigacion en
postimplantacién) a lechugas cultivadas en una tierra presalada artificialmente a 3,5y 5 dS/cm.

Se hizo la comparacion mediante una muestra no procesada y un producto antisalinidad adecuado.

Con salinidad tanto media como elevada, la dosis “baja” de la fitocomposicién proporcioné mayor produccion de
sustancia fresca y seca, con un aumento de la produccion del 45,8% con respecto al producto antisalinidad y mayor
del 100% con respecto a la muestra o espécimen.

Ejemplo 2

Se aplicé una fitocomposicién de material de taninos y de no taninos segun la invencién en una dosis de
aproximadamente 75 I/he de producto con una cantidad de taninos del 13% p/p mediante un método de riego por
manga en una tierra convencional trabajada o mezclada.

Tras analizar la tierra en la zona hiumeda de la misma, se hallé6 un aumento de la absorcion de algunos elementos
nutricionales, muy importante par alas plantas, en particular fésforo, potasio, calcio, azufre, boro, hierro, cobre,
manganeso y cinc.

Ejemplo 3

Se afiadieron a hojas de tabaco 30 | de una fitocomposicién usada segun la presente invencion, por cada m® de agua
distribuida a través de un microrregadio localizado mediante tres operaciones de riego llevadas a cabo en un periodo
de tiempo de 40 a 80 dias desde el trasplante.
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Tras el procesamiento, las plantas de tabaco adelantaron su floracién en aproximadamente una semana, con un
aumento de las hojas de tabaco del 3% y de aproximadamente 1,5 puntos de evaluacion (sobre una escala de 10) en
relacion con el examen de evaluacion.

En las hojas de tabaco, los aztcares reductores aumentaron en dos unidades de tasa, y se lograron aumentos notables
de las tasas de nicotina, foésforo y potasio.

Ejemplo 4

Para evaluar el efecto de la fitocomposicién sobre la absorcion del anhidrido fosférico presente en el suelo en forma
de anhidrido tricalcico, se sometieron a ensayo experimental suelos alcalinos y calcareos con fosfato tricalcico
sedimentario, con una tasa o cantidad total de P,Os del 30-32% en peso, como los tipicos de la Europa meridional y
de Italia en particular.

El ensayo comprendié un tratamiento del fosfato tricalcico (100 g) con 180 ml de una solucién que contenia diferentes
concentraciones de una fitocomposicion de forma liquida (con un 13% p/p de taninos), seguido por etapas de mezcla
y secado por aire. Los resultados fueron evaluados después de una semana desde el tratamiento.

En particular, se midieron valores de pH y P,Os soluble en agua y en citrato aménico neutro, segiin métodos oficiales
nacionales de medicion con respecto a la etapa de extraccion, pero no con respecto a la etapa de determinacion.

En este procedimiento de ensayo, se uso6 la cromatografia idnica de Dionex (en lugar de la espectrofotometria), para
prevenir interacciones con los colores de los taninos.

Los resultados se muestran a continuacion en la Tabla 1.

Tabla 1: Efecto de la adicion de soluciones de fitocomposicion a diferentes concentraciones de pH y de absorcion de
fosfato tricalcico.

% DE P20Os SOLUBLE | % DE P,Os SOLUBLE EN
% DE FITOCOMPOSICION EN AGUA con CITRATO AMONICO con
% DE FOSFATO DE TANINOS Y DE NO respecto a la cantidad respecto a la cantidad

TRICALCICO p/p TANINOS pH total total
100 0 8,51 n.r. n.r.
95 5 7,38 0,76 1,21
85 15 6,71 1,88 2,65
70 30 6,12 2,54 3,27

n.r. = menor que los limites de deteccion del método (0,01%)

Por los datos anteriores, es posible ver el efecto de la fitocomposicién de la invencién sobre el pH del fosfato tricalcico
es muy notable, estando asociado con un progresivo aumento de la tasa o cantidad de anhidrido fosférico soluble en
agua y en citrato amoénico neutro. En particular, a medida que aumenta la concentracion de la fitocomposicion, la
cantidad de anhidrido fosférico soluble en agua y en citrato varia de 0 a aproximadamente 12% del contenido total de
fosfato tricalcico (véase la Fig. 1).

Figura 1: Una variacion de la proporcion entre P.Os soluble en agua y en citrato amoénico neutro y P,Os total tras el
procesamiento del fosfato tricalcico por la fitocomposicion de la invencion.

El anterior resultado es muy interesante con respecto a cultivos realizados en terrenos alcalinos y calcareos, que
tienden a retrogradar rapidamente el anhidrido fosférico aplicado por el estiércol. Asi, es posible aprovechar
debidamente cantidades de fosforo que, previamente, no podian ser absorbidas.

Ejemplo 5

Se estan realizando extensos estudios sobre la germinacion y el primer crecimiento de caridpsides y semillas de: trigo,
maiz, soja, alfalfa y tubérculos de patata, procesados por los siguientes pretratamientos por la fitocomposicion en
forma de polvo: 1) dispersiones acuosas a concentraciones de 1%, 5% y 10%, y rociando luego las semillas o los
tubérculos antes de “sembrar” (la cantidad de liquido rociado aun no se ha definido); 2) un encurtido en seco de las
semillas o los tubérculos en concentraciones del 1%, 2,5%, 5%, 7,5%, 10% en peso de las semillas o los tubérculos
tratados (siendo 100 la cantidad de semillas o tubérculos que se usan normalmente por hectarea).

Ejemplo 6

En la actualidad se estan realizando estudios sobre la introduccién del compuesto usado para recubrir la semilla del
tabaco y el nucleo de concentracion de la fitocomposicion de taninos y de no taninos correspondiente a una cantidad
del 1,5y el 10% en peso.

Se ha descubierto que la invencion logra plenamente el objetivo y los objetos deseados.
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REIVINDICACIONES

Uso de una fitocomposicion de materiales de taninos y de no taninos, ya sea en forma seca o liquida, aplicada a
semillas o a miembros de una multiplicacion agamica, o a plantas de semillero implantadas, como promotora de
un efecto iniciador consistente en una fuerte estimulacion del crecimiento inicial de los mismos, siendo dicha
fitocomposicion un extracto acuoso at 13% p/p de taninos creado por lixiviacidon de una biomasa de Castanea
Spp con agua.

Uso de una fitocomposicién segun la reivindicacion 1 caracterizado porque dicha fitocomposicién es aplicada a:
i) semillas o miembros de una multiplicacién agamica, o a plantas de semillero implantadas, por uno o mas de
los siguientes métodos de aplicaciéon: una localizacion de presiembra/pretrasplante, una localizacion de
siembral/trasplante; ii) un encurtido de semillas o0 miembros de una multiplicacion agamica; iii) un recubrimiento
de semillas; iv) una mezcla en un sustrato de cultivo o en tiestos para cultivar plantas trasplantadas.

Uso de una fitocomposicion segun la reivindicacion 1 caracterizado porque dicha fitocomposicién es aplicada a
una dosis de 1 a 1000 kg/ha e, preferentemente de 5 a 250 kg/ha e de fitocomposicién seca.

Uso de una fitocomposicion segun la reivindicaciéon 1 caracterizado porque dicha fitocomposicion aumenta la
absorcién de elementos nutricionales presentes en el suelo o medio de cultivo.

Uso de una fitocomposicion segun la reivindicaciéon 1 caracterizado porque dicha fitocomposicion aumenta la
recuperacion, por parte de la planta, de elementos nutricionales presentes en el suelo o medio de cultivo.
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