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ES 2678449 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de filtracion para fluidos, en particular para combustibles
Campo técnico

La invencién hace referencia a un dispositivo de filtracion para fluidos, en particular para combustibles en un motor
de combustion interna, que presenta un dispositivo de calefaccion y un dispositivo separador de agua, segun el
preambulo de la reivindicacion 1.

Estado de la técnica

En el documento DE 10 2006 034 077 A1 se describe un filtro de liquidos, que esta equipado con una calefaccion
para el calentamiento del medio que atraviesa el dispositivo de filtracién. La calefaccién esta disefiada como una tira
de calentamiento, que puede calentarse eléctricamente y estd inyectada en la carcasa de filtro. La tira de
calentamiento estéa integrada en la pared de la carcasa de filiro en forma de cacerola y sujeta de manera circundante
el elemento filirante en forma anular en su lado externo, que representa el lado bruto, de modo que el fluido que
llega al lado bruto se calienta por la tira de calentamiento.

El documento DE 10 2007 010503 A1 muestra una pieza constructiva realizada de una pieza para un filtro de
liquidos con un dispositivo de calefaccion para el calentamiento de un liquido con un dispositivo de registro para
registrar un nivel y un canal de descarga para un liquido adicional. Por el documento EP 0 162 939 A1 se conoce un
dispositivo de calefaccion para combustible diésel de un motor de combustion, que presenta elementos PTC como
elementos de calentamiento, que estan dispuestos en el lado frontal de la carcasa. Los elementos PTC se
encuentran en una tapa de la carcasa, a través de la cual también se realiza la entrada de corriente y la salida de
corriente del combustible diésel. La tapa que puede colocarse en el lado frontal de la carcasa en forma de cacerola
presenta para el guiado de la corriente un espacio para la corriente entre una tapa de cuenco situada en el exterior y
una tapa de cuenco situada en el interior, estando dispuestos los elementos PTC en el lado del cuenco de carcasa
dirigido a la cacerola de carcasa.

La invencion tiene por objetivo realizar con medidas constructivas sencillas un dispositivo de filtracion para fluidos
con un modo de construccion compacto de modo que se garantice un calentamiento rapido del fluido con un montaje
y mantenimiento simplificados.

Divulgacion de la invencion

Este objetivo se resuelve de acuerdo con la invencion con las caracteristicas de la reivindicacién 1. Las
caracteristicas dependientes indican configuraciones convenientes.

El dispositivo de filtracion de acuerdo con la invencion puede utilizarse en general para la filtracion de fluidos, en
particular de liquidos, considerandose fundamentalmente también una utilizacion para fluidos gaseosos. En una
realizacién preferido el dispositivo de filtracion para la filtracion de combustibles se utiliza en motores de combustion
interna. En particular el dispositivo de filtracién es adecuado para el calentamiento y filtracion de combustible diésel.

El dispositivo de filtracién presenta en una carcasa de filtro un elemento filtrante, a través del cual puede circular
fluido. Para calentar el fluido antes de la filtracion, aguas arriba del elemento filtrante esta dispuesto un dispositivo de
calefaccion en la ruta de flujo del fluido, a través del cual se realiza un aporte de calor en el fluido. El dispositivo de
calefaccion se encuentra en el lado interno de una tapa que cierra la carcasa de filiro en forma de cacerola.

El dispositivo de calefaccion comprende un elemento de calefaccion, que esta sujeto en un soporte de calefaccion,
que esta dispuesto en el lado interno de tapa. Una tubuladura de salida de agua esta configurada de una sola pieza
con el soporte de calefaccion, que comunica con un canal de desagie en la carcasa de filtro, estando unido el canal
de desaglie con el soporte de calefaccion. La tubuladura de salida de agua se conduce a través de una entalladura
en la tapa hacia afuera.

Al soporte de calefaccién se le afaden en esta realizacién funciones adicionales. Por un lado en el soporte de
calefaccion no solo esta dispuesto el elemento de calefaccion, sino también el canal de desague, a través del cual
puede desviarse agua separada del dispositivo de filtracion. Por otro lado la tubuladura de salida de agua esta
configurada de una sola pieza con el soporte de calefaccion, que esté unido por la mecéanica de fluidos con el canal
de desagiie, alcanzandose al formar una sola pieza la tubuladura de salida de agua y soporte de calefaccion, una
pieza constructiva compacta, de construccién pequefa. El soporte de calefaccién puede introducirse como médulo
prefabricado, que comprende también el canal de desagle, en la carcasa de filtro en forma de cacerola, con lo cual
la tapa se coloca por encima de tal modo que la tubuladura de salida de agua sobresale a través de la entalladura en
la tapa. De este modo el soporte de calefaccion incluyendo los elementos constructivos sujetos al mismo- elemento
de calefaccion, tubuladura de salida de agua y canal de desagiie - esta insertado como moédulo prefabricado de
manera sencilla en la carcasa de filtro, fijandose al mismo tiempo de manera segura con la colocacién por encima de

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2678449 T3

la tapa el soporte de calefaccion.

De acuerdo con la invencion esta previsto que clavijas de contacto eléctrico estén unidas con el soporte de
calefaccion y un sensor de nivel de agua y se conduzcan a través de una entalladura en la tapa. Las clavijas de
contacto sirven en particular para el contacto eléctrico de un sensor de nivel de agua incorporado en el dispositivo de
filtracion, con el que puede medirse el nivel de agua del agua separada en la carcasa de filtro. El sensor de nivel de
agua se encuentra preferentemente en el interior o al lado del canal de desagiie. Al soporte de calefaccion se le
anade por lo tanto la funcién adicional de alojar tanto las clavijas de contacto como- a través del canal de desague -
el sensor de nivel de agua. El soporte de calefaccion es por lo tanto soporte de la tubuladura de salida de agua, del
canal de desagie, de las clavijas de contacto eléctrico y del sensor de nivel de agua. Este médulo se incorpora
durante el montaje en la carcasa de filtro y con el cierre de la tapa en la carcasa de filtro se asegura en la posicion
deseada. Para compensar tolerancias de pieza constructiva y de fabricacién entre elemento filtrante y el fondo de
carcasa de filtro esta dispuesto un elemento de resorte, que proporciona un contacto en arrastre de fuerza del
médulo en la tapa. Al mismo tiempo con la colocacién por encima de la tapa la conexién eléctrica a las clavijas de
contacto asi como la conexion de corriente en la tubuladura de salida de agua puede realizarse de manera sencilla.

De acuerdo con la invenciéon también una tubuladura de entrada de fluido asi como una tubuladura de salida de
fluido estan unidas con el soporte de calefaccién y se conducen a través de entalladuras en la tapa, introduciéndose
en el dispositivo de filtracion o evacuandose de este a través de la tubuladura de entrada de fluido y la tubuladura de
salida de fluido el fluido que va a purificarse o ya purificado. En conjunto con ello estan practicadas en la tapa varias
entalladuras, a través de las cuales la tubuladura de salida de agua, las clavijas de contacto, la tubuladura de
entrada de fluido y la tubuladura de salida de fluido sobresalen. De este modo todas las conexiones se realizan a
través del lado frontal del dispositivo de filtracion en la zona de la tapa. Ademas ya no son necesarias otras
conexiones.

Ademas es conveniente, conformar en el canal de desaglie y dado el caso también en la tubuladura de salida faldas
de obturacion, que estan en contacto obturante con elementos constructivos adyacentes. En el caso del canal de
desaglie se alcanza una obturacién hacia un tubo central que soporta el elemento filirante, en el caso de la
tubuladura de salida se alcanza una obturacién con respecto al soporte de calefaccion y/o una pieza constructiva
unida con el canal de desagiie. Con ello también en el canal de desaglie y en la tubuladura de salida pueden
omitirse elementos de obturacion adicionales.

El soporte de calefaccién esta realizado preferentemente como una pieza de plastico, lo mismo se cumple para los
elementos constructivos realizados de una sola pieza con el soporte de calefaccién, por ejemplo la tubuladura de
salida de agua. También el canal de desagie esta realizado ventajosamente como pieza de plastico.

El dispositivo de calefaccidon comprende ventajosamente una placa conductora de calor asi como un elemento de
calefaccion, que calienta la placa conductora de calor. El fluido se conduce a lo largo de la placa conductora de
calor, de modo que el aporte de calor en el fluido se realiza a través de la placa conductora de calor.

Esta realizacion tiene diferentes ventajas. Por un lado es posible un contacto en una gran superficie entre la placa
conductora de calor y el fluido, por lo que se garantiza un calentamiento rapido del fluido. Por otro lado la placa
conductora de calor también puede calentarse rapidamente mediante el elemento de calefaccion, de modo que la
duracién del calentamiento mediante el elemento de calefaccion hacia la placa conductora de calor y adicionalmente
desde la placa conductora de calor hacia el fluido se realiza en menos tiempo.

Ademas tales placas conductoras de calor pueden fabricarse de manera sencilla, en particular de un material
eléctricamente conductor, por ejemplo de metal, de modo que las placas conductoras de calor también pueden
usarse para la conduccion de la corriente. En particular para el caso de que estan previstas dos placas conductoras
de calor dispuestas en paralelo la una respecto a la otra, a través de las placas conductoras de calor puede
realizarse un circuito de corriente cerrado hacia el elemento de calefaccién. Este se encuentra en una realizacion
preferida para el caso de varias placas conductoras de calor en el espacio intermedio entre las placas.

Sin embargo fundamentalmente una placa conductora de calor individual, a la que esta asociado un elemento de
calefaccion, es suficiente para el aporte de calor en el fluido. Convenientemente ambas superficies laterales de la
placa conductora de calor forman superficies de circulacion o de calentamiento para el fluido, que de manera
correspondiente se conduce a lo largo de ambos lados de la placa conductora de calor.

Segun una realizacién preferida estan dispuestas al menos dos placas conductoras de calor paralelas, que delimitan
un espacio de flujo intercalado. Por tanto existe la posibilidad de que el fluido que va a calentarse se conduzca a lo
largo de ambos lados externos asi como en el espacio intermedio y de manera correspondiente a pesar de la
dimension limitada de la placa conductora de calor se facilita una superficie de calentamiento relativamente grande.
En este asi llamado modo de construccién de tipo sandwich todas las superficies laterales de las placas conductoras
de calor sirven convenientemente como superficies de circulacién o de calentamiento. Adicionalmente, tal como ya
se ha mencionado anteriormente, el al menos un elemento de calefaccion puede colocarse en el espacio intermedio,
realizandose la alimentacién de corriente hacia el elemento de calefaccién convenientemente a través de las placas
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conductoras de calor fabricadas de material eléctrico.

Segun una forma de realizacién ventajosa adicional en la placa conductora de calor esta practicada una abertura de
flujo, a través de la cual el fluido que va a calentarse puede fluir. A través de la abertura de flujo es posible una
penetracion del fluido entre las superficies laterales axiales de la placa conductora de calor. La corriente se conduce
mediante desviaciones en la zona de las placas conductoras de calor en las distintas superficies laterales de la placa
conductora de calor.

La placa conductora de calor estd configurada en particular en forma circular o de anillo y plana en si misma, de
modo que en el modo de construccién de tipo sandwich se da una realizacion cilindrica o cilindrica hueca del
dispositivo de calefaccion con un elemento de calefaccién situado entre las placas conductoras de calor paralelas y
situadas concéntricamente entre si. En esta realizacion el dispositivo de calefaccion esta dispuesto
convenientemente en un lado frontal de la carcasa de filtro preferentemente en forma de cazoleta, en particular en la
zona de tapa, con la que el dispositivo de calefaccién también puede unirse.

Sin embargo, ademdas también es posible una realizacién con placas conductoras de calor curvadas, estando
dispuestas estas en el caso de una multitud de placas conductoras de calor convenientemente de manera
conceéntrica entre si, para delimitar un espacio de flujo intercalado para el fluido que va a calentarse. Por ejemplo las
placas conductoras de calor pueden estar configuradas en forma de cilindro hueco y sujetar de modo circundante a
modo de anillo el elemento filtrante asi mismo con forma de cilindro hueco con distancia radial con respecto al lado
de afluencia del elemento filtrante.

En el caso de una realizacién plana, en forma de disco o de anillo, de la placa conductora de calor se considera en
particular una disposicion en el lado interno de la tapa de la carcasa de filtro en forma de cacerola, a través de la
cual el fluido que va a purificarse se introduce axialmente en el interior de la carcasa. El fluido atraviesa inicialmente
el dispositivo de calefaccién, que en esta realizacion se compone preferentemente de dos placas conductoras de
calor paralelas con al menos un elemento de calefaccién intercalado, y se conduce a continuacion de la fase de
calentamiento hacia el lado externo radial del elemento filtrante, que fluye a través radialmente desde fuera hacia
dentro. La desviacion del fluido purificado se realiza segun esto a través del espacio interno del elemento filtrante en
la direccién axial.

Todo el dispositivo de filtracién esta concebido como pieza de desecho, en la que la tapa de carcasa colocada sobre
la cacerola de filtro esta unida fijamente con la cacerola de filtro, por ejemplo mediante rebordeado del borde de
tapa. Las placas conductoras de calor en forma de disco se encuentran convenientemente entre el lado frontal axial
del elemento filtrante cilindrico y el lado interno de la tapa de carcasa. Tanto la cacerola de filtro como la tapa de
filtro pueden estar realizadas como piezas metalicas, que estan unidas cefidas entre si (rebordeadas, dado el caso
también unidas por soldadura blanda o soldadas). El dispositivo de filtracion forma de acuerdo con la invencién una
unidad inseparable de cacerola de filtro, tapa de filiro con elemento filtrante, dispositivo de calefaccién, sensor de
nivel de agua, tubo de descarga de agua, tubo de carga de fluido y tubo de descarga de fluido. Los contactos
eléctricos y el tubo de descarga de agua se conducen en una pieza de plastico a través de una abertura a través de
la tapa y estan obturados con un anillo obturador. El tubo de carga de fluido y tubo de descarga de fluido estan
unidos por soldadura blanda con la tapa. Los conductos eléctricos para los dos contactos para el sensor de nivel de
agua estan recubiertos por extrusion de plastico en una zona grande y de este modo estan aislados unos de otros.

El elemento de calefaccion se encuentra de manera preferente directamente en una de las superficies laterales de la
placa conductora de calor, estando dispuesto, en el caso de dos placas conductoras de calor dispuestas en paralelo,
el elemento de calefaccion en el espacio intermedio entre las placas. Para un calentamiento méas rapido pueden
estar previstos una multitud de elementos de calefaccion, que o estan dispuestos en distintos lados de la placa
conductora de calor o en el mismo lado.

El elemento de calefaccion esta configurado preferentemente en forma de disco y realizado como elemento PTC
eléctrico (coeficiente de temperatura positivo).

Breve descripcion de los dibujos

Ventajas adicionales y realizaciones convenientes pueden exiraerse de las reivindicaciones adicionales, de la
descripcion de las figuras y de los dibujos. Muestran:

la figura 1 un corte a través de un filiro de combustible con un dispositivo de calefaccién dispuesto en el lado
interno de la tapa de carcasa,

la figura 1a una representacion ampliada de la zona de contacto entre un canal de desaglie y un tubo central que
soporta el elemento filtrante,

la figura 2 en representacién ampliada un fragmento del filtro de combustible en la zona de la tapa,

la figura 3 el dispositivo de calefaccion, representado con un soporte de calefaccion en el lado interno de tapa,

la figura 4 el dispositivo de calefaccion con una primera placa conductora de calor sobre el soporte de
calefaccion,
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la figura 5 el dispositivo de calefaccion con una segunda placa conductora de calor.
En las figuras los mismos elementos constructivos estan provistos con los mismos nimeros de referencia.
Forma/s de realizacion de la invencion

En el caso del dispositivo de filtracién 1 representado en la figura 1 se trata de un filtro de combustible, que se
compone de una carcasa de filtro 2 cilindrica, con forma de cazoleta con un tapa de carcasa 3 y un elemento filtrante
4 que puede insertarse en la carcasa de filtro 2, con forma de anillo o con forma de cilindro hueco, que esta provisto
con un tubo central 24 de plastico interno, a modo de armazoén. En la tapa de carcasa 3, que puede unirse mediante
un borde rebordeado 3a fijamente con el lado frontal de la carcasa de filtro 2 axialmente libre, esta dispuesta una
tubuladura de entrada 5 para la introduccion del fluido que va a purificarse. El fluido conducido hacia el interior de la
carcasa se calienta en un dispositivo de calefacciéon 6 y a continuacién, tal como se representa con las flechas, se
conduce hacia el lado externo del elemento filtrante 4 con forma de anillo, que representa al mismo tiempo el lado
bruto. El fluido calentado, sin purificar se conduce a continuacién en direccién radial desde fuera hacia dentro a
través del material del elemento filtrante 4 y se desvia axialmente a través de una tubuladura de salida 7, que esta
dispuesta asimismo en la zona de la tapa 3. Como material de filtro para el elemento filtrante 4 se emplea un papel
de filtro, siendo igualmente adecuado material no tejido como medio de separacion o una combinacién de distintos
materiales de filtro corrientes para el experto en la materia. Tanto la tubuladura de entrada de fluido 5 como la
tubuladura de salida de fluido 7 se conducen a través de entalladuras en la tapa 3. La tubuladura de salida y
tubuladura de entrada para el combustible estan unidos de manera cefiida con la tapa, por ejemplo unidos por
soldadura blanda.

Entre el fondo de cacerola 8 y el lado inferior axial del elemento filtrante 4 se encuentra en el interior de la carcasa
un espacio de alojamiento de agua 9, en el que puede acumularse agua separada. En el espacio de alojamiento de
agua 9 desemboca un canal de desagiie 10, que se conduce hacia arriba hasta una tubuladura de salida de agua 11
y se une con esta por la mecanica de fluidos. A través de la tubuladura de salida de agua 11 puede descargarse el
agua acumulada en el espacio de alojamiento de agua 9. La tubuladura de salida de agua 11 sobresale a través de
una entalladura en la tapa 3. El agua separada se expulsa mediante la presion en el sistema de combustible, tan
pronto como la tubuladura de salida de agua 11 o un tubo flexible o seccién de conducto fijado a la misma se abre.
Esto es una diferencia con respecto a los sistemas conocidos por el estado de la técnica con tornillo de salida de
agua, en los que el agua se descarga mediante la gravedad.

Adicionalmente en el lado externo de la tapa de carcasa 3 esta dispuesto un bloque de conexion 12, que sirve para
el contacto eléctrico en particular defi dispositivo de calefaccion 6 y del sensor de nivel de agua 22. Componente del
blogue de conexién 12 son clavijas de contacto 23, que asimismo se conducen a través de una entalladura en la
tapa 3. A través de las clavijas de contacto 23 compuestas de metal se realiza una conexién eléctrica de un sensor
de nivel de agua 22, que esta dispuesto en la parte inferior del canal de desaglie 10 y a través del cual puede
detectarse el nivel de agua actual en el espacio de alojamiento de agua 9. Para la produccion de un circuito de
corriente cerrado eléctricamente ambas clavijas de contacto 23 estan unidas en cada caso con un conductor,
estando inyectados ambos conductores en la pared del canal de desagiie 10 y conduciendo hacia el sensor 22, que
presenta dos contactos eléctricos, asociados en cada caso a un conductor, que se unen entre si eléctricamente
mediante el nivel del agua ascendente. Para el abastecimiento eléctrico de dispositivo de calefaccion 6 y el sensor
de nivel de agua 22 estan previstas en total tres clavijas de contacto, dado que el conductor neutro de las dos
unidades puede reunirse para formar una clavija de contacto.

Alrededor de cada clavija de contacto 23 esta colocada una junta térica 27, a través de la cual se alcanza una
obturacién estanca al flujo con respecto a un soporte de calefaccion 15, en el que estan alojadas las clavijas de
contacto 23.

En el lado interno de tapa se encuentra el soporte de calefaccion 15 fabricado de plastico, que es soporte de
elementos de calefaccion 16 (figura 2). La tubuladura de salida de agua 11 esté configurada separada del soporte de
calefaccion 15, pero puede estar configurada dado el caso también de una sola pieza con el soporte de calefaccion
15.

La tubuladura de entrada de fluido 5 y la tubuladura de salida de fluido 7 comunican con el soporte de calefaccién
15, se configuran sin embargo mediante la tapa. Estas tubuladuras en una forma de realizacién alternativa pueden
estar configuradas asimismo de una sola pieza con el soporte de calefaccion. Ademas también el canal de desagle
10 estd acoplado con el soporte de calefaccion 15, estando realizado el canal de desagiie 10 como pieza
constructiva separada. Sin embargo, dado el caso es conveniente, realizar también el canal de desaglie de una sola
pieza con el soporte de calefacciéon. En el soporte de calefaccién 15 se encuentra un canal, que une el canal de
desaglie 10 con la tubuladura de salida de agua 11. Alrededor de la seccion superior del soporte de calefaccién 15,
que incluye el canal que comunica con canal de desaglie 10 y la tubuladura de salida de agua 11, esta colocada una
junta térica 28 para la obturacion del soporte de calefaccién 15 con respecto a la tapa 3. Para la union entre el
soporte de calefaccion 15 y la tubuladura de salida de agua 11 puede estar dispuesto en la tubuladura de salida de
agua 11 y/o en una seccién del soporte de calefaccion 15 un perfil en forma de abeto para la unién fija de los
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elementos constructivos. Al soporte de calefaccion 15 estan asociados con ello los elementos de calefaccion, la
tubuladura de salida de agua, el canal de desaglie asi como las clavijas de contacto 23. En conjunto con el sensor
de nivel de agua 22, esta dispuesto que en el canal de desaglie 10, estos elementos constructivos forman un,
médulo comun que va a prefabricarse, que en el montaje esta insertado en la tapa y se fija mediante la colocacion
de la carcasa de filtro por encima. Un elemento de resorte 26 actlia sobre el elemento filtrante 4 y fija de este modo
el médulo en arrastre de fuerza en el lado interno de tapa. De este modo se compensan las tolerancias de pieza
constructiva y de montaje en la direccidn axial del dispositivo de filtracién.

En una configuracién alternativa el modulo prefabricado durante el montaje se introduce en la carcasa de filtro y se
fija al colocar la tapa por encima.

Todas las conexiones se realizan a través del lado de la tapa, dado que tanto las clavijas de contacto eléctrico asi
como la tubuladura de salida de agua sobresalen a través de entalladuras en la tapa. La tubuladura de entrada de
fluido 5 y la tubuladura de salida de fluido 7 estan fijadas a la tapa y se comunican a través de una abertura con la
zona interna de la carcasa de filtro.

En el soporte de calefaccion 15 esta conformada una falda de obturaciéon 29 circundante, que estd en contacto
estanco con el lado interno de la carcasa de filtro 2. Una falda de obturacion 30 adicional esta conformada en un en
un disco de cierre que cierra herméticamente el elemento filtrante cilindrico hacia arriba, que asimismo esta en
contacto estanco con el lado interno de la carcasa de filtro 2, sin embargo no se extiende por todo el perimetro, sino
que libera un segmento angular, para que el combustible calentado en el soporte de calefaccion 15 pueda fluir desde
la zona situada por encima del elemento filtrante hacia abajo hacia el lado bruto del elemento filtrante.

Estas faldas de obturacion 29, 30 definen la zona de circulacion del combustible en la zona del soporte de
calefaccion. De este modo el fluido no puede fluir pasando por el dispositivo de calefaccion 6 en la pared de carcasa
de filtro hacia la zona del elemento filtrante 4. En este sentido las faldas de obturacion 29, 30 pueden estar
configuradas con unidad material y de una sola pieza con el soporte de calefaccion 15 (falda de obturacion 29) o con
el disco de cierre del elemento filtrante 4 (falda de obturacién 30).

En la figura 1a esta representado un fragmento de la zona de contacto entre el canal de desagiie 10 y el tubo central
24. En el lado externo del canal de desaglie 10 esta conformada una falda de obturacion 25, que esta en contacto
con el tubo central 24. De este modo se da una union estanca al flujo entre canal de desagtie 10 y tubo central 24
con el elemento filtrante 4, de modo que pueden omitirse medidas de obturacion adicionales como por ejemplo
anillos de obturacién.

Una obturacion de este tipo con ayuda de faldas de obturacion conformadas existe convenientemente también en la
tubuladura de salida 7 con respecto al soporte de calefacciéon 15 o una pieza constructiva unida con el canal de
desaglie, de modo que también en la tubuladura de salida 7 pueden omitirse elementos de obturacion adicionales.

En la figura 2 se muestra el dispositivo de calefaccion 6 en el estado montado en el dispositivo de filtracion 1 en
representacion ampliada. El dispositivo de calefaccion 6 se encuentra axialmente entre el lado frontal superior del
elemento filtrante 4 y el lado interno de la tapa de carcasa 3. El dispositivo de calefaccién 6 comprende dos placas
conductoras de calor 13 y 14, que estan configuradas en forma de anillo y estan dispuestos céntricamente hacia el
eje longitudinal central del dispositivo de filtracién 1. Ambas placas conductoras de calor 13 y 14, que se componen
en particular de un material eléctricamente conductor, preferentemente un metal, estan situadas concéntricamente y
esencialmente paralelas la una a la otra y encierran n espacio de fluido 17 intercalado. Se calientan ambas placas
conductoras de calor 13 y 14 mediante elementos de calefaccién 16, que estan dispuestos preferentemente entre
ambas placas conductoras de calor 13 y 14.

Para el calentamiento el fluido llevado se conduce a través del lado externo o interno de las placas conductoras de
calor 13 y 14. Convenientemente la conduccién de la corriente se realiza de modo que inicialmente el lado externo
de la placa conductora de calor 13 dirigido al soporte de calefaccién 15 es banado por el fluido, que a continuacion
se conduce hacia el espacio de fluido 17 intercalado. Después el flujo se conduce hacia el lado externo de la placa
conductora de calor 14 inferior dirigido al elemento filtrante 4, con lo cual el flujo axialmente en la zona de la carcasa
de filtro 2 llega hacia el espacio bruto entre el lado externo del elemento filtrante 4 y e lado interno de la carcasa de
filtro en forma de cacerola 2.

El soporte de calefaccion 15 esta realizado convenientemente como pieza constructiva de plastico y soporta ambas
placas conductoras de calor 13 y 14. Particularmente adecuado para ello es un plastico termopléastico con relleno de
vidrio, por ejemplo poliamida PA6 con relleno de fibra de vidrio.

En las figuras 3 a 5 se muestra el dispositivo de calefaccién 6 en distintos estadios del ensamblaje en una
perspectiva dirigida hacia el lado interno de la tapa 3. El fluido bruto fluye para el calentamiento a través de una
abertura de entrada 18 hacia el lado interno de la tapa 3, estando practicada la abertura de entrada 18 en la tapa y
comunicando con la tubuladura de entrada 5 (figura 1, 2). En el lado interno de la tapa 3 se encuentra el soporte de
calefaccion 15, que es soporte de las placas conductoras de calor. Tal como se indica con las flechas de flujo, el flujo
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circula en la direccién perimetral inicialmente entre el lado interno de la tapa 3 y el lado externo de la placa
conductora de calor mas cercana, que esta dispuesto en paralelo al lado interno de la tapa.

En la figura 4 el dispositivo de calefaccién 6 se representa con la primera placa conductora de calor 13, que presenta
una abertura de flujo 19, a través de la cual el fluido circula desde el espacio de flujo entre lado interno de la tapa y
lado externo de la placa conductora de calor 13. Tal como se indica con las flechas, el fluido puede fluir a
continuacion de manera opuesta al flujo, tal como se representa en la figura 3 en la direccion perimetral a lo largo del
lado interno de la placa conductora de calor 13.

En el lado interno de la placa conductora de calor estan dispuestos ademas elementos de calefaccion 16, que estan
realizados preferentemente como elementos PTC eléctricos y a través de los cuales se calientan las placas
conductoras de calor. El aporte de calor se realiza a continuacion mediante las placas conductoras de calor
calentadas hacia el fluido guiado a lo largo de las superficies laterales de las placas conductoras de calor. Estan
previstos en total tres elementos de calefaccion 16 distribuidos por el perimetro.

La placa conductora de calor 13 esta configurada al igual que la placa conductora de calor 14 (figura 5) en forma
anular y presenta una entalladura central, a través de la cual por ejemplo la tubuladura de salida 7 se conduce para
la desviacion del fluido purificado. Ademas las placas conductoras de calor no estan configuradas continuas, sino
que se extienden solo por un segmento angular de aproximadamente 330°, estando dispuestas en el segmento que
queda libre conexiones 20, que en particular son parte del bloque de conexion 12 (figura 1).

En la figura 5 el dispositivo de calefaccion 6 esta representado en el estado montado acabado. La segunda placa
conductora de calor 14 estd montada igualmente en el soporte de calefaccion 15 y esta situada en paralelo y a una
distancia con respecto a la primera placa conductora de calor 13 subyacente. En la segunda placa conductora de
calor 14 esta practicada una abertura de flujo 21 adicional, a través de la cual el fluido puede entrar desde el espacio
de fluido intercalado entre placas conductoras de calor 13 y 14, que a continuacion esta representado como con las
flechas en la direccion perimetral a lo largo del lado externo de la segunda placa conductora de calor 14. Después el
fluido se calienta y puede conducirse hacia el lado bruto del elemento filtrante.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de filtracién para fluidos, en particular para el combustible de un motor de combustion interna, con un
elemento filtrante (4) dispuesto en una carcasa de filtro (2) en forma de cacerola que presenta un tubo central (24)
que soporta el elemento filtrante (4), y con un dispositivo de calefaccion (6) dispuesto en el ruta de flujo del fluido,
que esta dispuesto en el lado interno de una tapa (3) que cierra la carcasa de filtro (2), y con un dispositivo
separador de agua y con un espacio de alojamiento de agua (9) dispuesto entre el fondo de cacerola (8) y el lado
inferior axial del elemento filtrante, caracterizado por que el dispositivo de calefaccion (6) comprende un elemento de
calefaccion (16), que esta sujeto en un soporte de calefaccion (15), que esta dispuesto en el lado interno de tapa,
estando configurada de una sola pieza con el soporte de calefaccién (15) una tubuladura de salida de agua (11), que
esta guiada hacia afuera a través de una entalladura en la tapa (3), comunicando la tubuladura de salida de agua
(11) con un canal de desagle (10) en la carcasa de filtro (2), que desemboca en el espacio de alojamiento de agua
(9) y esta unido con el soporte de calefaccion (15), estando unida al menos una clavija de contacto eléctrico (23) con
el soporte de calefaccion (15) y conduciéndose a través de una entalladura en la tapa (3), estando unida la clavija de
contacto (23) con un sensor de nivel de agua (22), estando dispuesto el sensor de nivel de agua (22) en el interior o
al lado del canal de desagulie (10), estando unida una tubuladura de entrada de fluido (5) y una tubuladura de salida
de fluido (7) con el soporte de calefaccion (15) y conduciéndose a través de entalladuras en la tapa (3), formando el
dispositivo de filtracion una unidad inseparable de cacerola de filtro, tapa de filtro (3) con elemento filtrante (4),
soporte de calefaccion (15), dispositivo de calefaccion (6), clavijas de contacto (23), sensor de nivel de agua (22),
tubuladura de salida de agua (11), canal de desaglie (10), tubuladura de entrada de fluido (5) y tubuladura de salida
de fluido (7).

2. Dispositivo de filtracion segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el soporte de calefaccién (15) esta
realizado como pieza de plastico.

3. Dispositivo de filtracion segun una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que en el canal de desagiie
(10) estan conformadas faldas de obturacion (25), que estan en contacto obturante con el tubo central (24) que
soporta el elemento filtrante (4).

4. Dispositivo de filtracion segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que en la tubuladura de salida
(7) estan conformadas faldas de obturacion para la obturacién frente al soporte de calefaccién (15) o un pieza
constructiva unida con el canal de desague (10).

5. Dispositivo de filtracion segin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el dispositivo de
calefaccion (6) comprende al menos una placa conductora de calor (13, 14) asi como al menos un elemento de
calefaccion (16), pudiendo calentarse la placa conductora de calor (13, 14) por el elemento de calefaccion (16) y
conduciéndose el fluido que va a calentarse a lo largo de la placa conductora de calor (13, 14).

6. Dispositivo de filtracion segun la reivindicacion 5, caracterizado por que al menos estan previstas dos placas
conductoras de calor (13, 14), que delimitan un espacio de fluido (17) intercalado.

7. Dispositivo de filtracion segun la reivindicacion 5 o 6, caracterizado por que el elemento de calefaccion (16) esta
dispuesto entre las placas conductoras de calor (13, 14).

8. Dispositivo de filtracién segun una de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado por que la placa conductora de
calor (13, 14) es eléctricamente conductora y forma parte del circuito de corriente para el calentamiento del elemento
de calefaccion (16).

9. Dispositivo de filtracién segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que el elemento filtrante (4)
esta configurado en forma de cilindro hueco y a través del cual puede circular el fluido en direccién radial.

10. Dispositivo de filtracion segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que la tapa (3) esta unida
fijamente mediante rebordeado del borde de tapa con la carcasa de filtro (2).



ES 2678449 T3

N
@
lff/

NN ﬂ"/’!

LS

XX

\\

u

7, \\\\\\\\\ s,

¥ \

A4/,

e |

T

Z

Z

VAV V4 VAW AVAY

\\\\\\\ Z 7777 77 7

24

i

| I . ) . . N . X A

VA SV A SVES LA SA LA SN S A A A _
D

i
1

—_—

A AN
.
[
=~
|

Fig.1

26

10



ES 2678449 T3

Fig.1a
5 = t § /1
/ Rl
, 3
_\\\\ —
16 NN NSNS A-15
Som o I— Sz 13
’ [‘ /f ‘?7 \5\14
i | /ﬂ ™6
L2
4
3

10



ES 2678449 T3

11



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

