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DESCRIPCION
Valvula para administrar una pluralidad de fluidos de medicamentos
Campo de la invencion

El presente concepto inventivo se refiere, de manera general, a la administraciéon de fluidos de medicamentos. Mas
especificamente, el presente concepto inventivo se refiere a valvulas para administrar fluidos de medicamentos,
tales como citostaticos.

Antecedentes de la invencion

Existen una gran cantidad de situaciones médicas en las que se debe manejar la administraciéon de mdltiples fluidos
de medicamentos a un paciente. Normalmente, los diversos fluidos de medicamentos se seleccionan y se
distribuyen por medio de una valvula medicamento-fluido. Ademas, en quimioterapia, lo que resulta frecuentemente
de crucial importancia es el manejo de fluidos de medicamentos con respecto a un paciente que se encuentra bajo
tratamiento contra el cancer de una manera segura y confiable. Sin embargo, debido a un entorno laboral bajo
condiciones de estrés, cansancio, el factor humano, etc., el manejo de estos fluidos de medicamentos, incluyendo
sus conexiones, dosificaciones, etc., conduce frecuentemente a errores. Por ejemplo, se puede introducir el tipo
incorrecto de fluido de medicamento en el sitio de entrada incorrecto de la valvula que en Ultima instancia podria
dafar la salud del paciente. Ademas, existe una necesidad de separar claramente diferentes fluidos uno con
respecto al otro, debido a que pueden reaccionar quimicamente de una manera que no resulta conveniente.

La divulgacion del documento US 4,604,093 describe una valvula para administrar multiples infusiones fluidas de
manera confiable mediante una valvula giratoria. Entre las infusiones de fluidos de medicamentos, se proporciona
una solucioén neutra al paciente, asegurando asi, la separacion entre los fluidos de medicamentos.

El documento US 2011/071390 A1 divulga un sistema de valvula para uso en angiografias. Una fuente de un agente
de contraste, una fuente de solucién salina y un inyector se conectan con una valvula que tiene una salida comun.
Existe un almacenamiento intermedio del agente de contraste y la solucién salina en el inyector y el fluido pasa dos
veces a través de la valvula.

Sin embargo, se necesita que una valvula sea de fabricacion sencilla y econémica.
Resumen de la invencion

Un objeto del presente concepto inventivo se refiere a, por lo tanto, la provisiéon de una valvula para administrar una
pluralidad de fluidos de medicamentos que permite el uso seguro y que resulta de fabricacién sencilla y econémica.
De acuerdo con la invencién, se proporciona una valvula para administrar una pluralidad de fluidos de
medicamentos, tales como citostaticos, segun se define mediante la reivindicacion 1 independiente adjunta. La
valvula comprende una carcasa que tiene una pluralidad de entradas primarias que se distribuyen
circunferencialmente para recibir uno de los fluidos de medicamentos respectivos y una entrada secundaria para
recibir un fluido secundario, tal como un fluido neutro, una salida, y un miembro de valvula que se dispone en la
carcasa. La carcasa tiene una pluralidad de posiciones de valvula primarias siendo que, en cada una de ellas, una
de las entradas primarias asociadas se conecta con la salida, y una pluralidad de posiciones de valvula intermedias,
siendo que, en cada una de ellas, la entrada secundaria se conecta con la salida. La valvula se caracteriza porque el
miembro de valvula tiene una superficie externa que se une sellandose con una superficie interna de la carcasa, de
manera tal que las entradas primaria y secundaria se conectan sellandose con las aberturas que se disponen en la
superficie externa del miembro de valvula en cada una de las posiciones de valvula primarias e intermedias,
respectivamente.

La valvula inventiva se dirige preferiblemente a un uso de tratamiento completo. Debido a que la valvula puede ser
un producto disponible que puede usarse en grandes cantidades, deberia ser preferiblemente de fabricacion sencilla
y econémica. De hecho, una ventaja del presente concepto inventivo se refiere a que la carcasa y el miembro de
valvula comprendidos en la valvula pueden fabricarse mediante moldeo, tal como moldeo por inyeccion. Mas
especificamente, la carcasa y el miembro de valvula pueden fabricarse, cada uno de ellos, en una sola pieza. Por
consiguiente, la fabricacion y el montaje de la valvula resultan mas sencillos y econdmicos mientras que se
mantienen las caracteristicas de seguridad de la valvula.

Una ventaja adicional del presente concepto inventivo se refiere a que no existiran agregados residuales del fluido
secundario dentro de la valvula mientras que uno de la pluralidad de fluidos de medicamentos se recibe en la
valvula. Esto se debe a la union sellada del miembro de valvula y de la carcasa. Una ventaja adicional de la unién
sellada, se refiere a que el riesgo de una mezcla de fluidos involuntaria dentro de la valvula debido a, por ejemplo,
una pérdida, que se origina, por ejemplo, por partes dafiadas dentro de la valvula, se reduce.
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De acuerdo con una realizacion, la carcasa es cilindrica, y tiene una superficie interna cilindrica, y el miembro de
valvula es cilindrico, y tiene una superficie externa cilindrica.

De acuerdo con la invencion, el miembro de valvula se dispone de manera giratoria en la carcasa. Al ser giratorio, el
miembro de valvula puede girarse en las posiciones de valvula primaria, asi como también en las posiciones de
valvula intermedias, lo que permite asi, operaciones de seleccion fiables de los diferentes fluidos.

De acuerdo con una realizacion, las entradas primarias se forman integramente con la carcasa. Una ventaja de esta
realizacion se refiere a que las entradas primarias pueden moldearse de manera simultanea con la carcasa, por
ejemplo, mediante moldeo por inyeccion.

De acuerdo con una realizacién, las aberturas comprenden un primer conjunto de aberturas para las entradas
primarias y un segundo conjunto de aberturas para la entrada secundaria, separandose axialmente el primer
conjunto de aberturas a partir del conjunto de aberturas. Una ventaja de esta realizacion se refiere a que el riesgo de
una mezcla de fluidos involuntaria se reduce, debido a que el primer y el segundo conjunto de aberturas, y, asi
también, las entradas primarias y la entrada secundaria, se separan claramente unas con respecto a los otras, de
manera espacial. Las aberturas comprendidas en cualquiera de dichos conjuntos de aberturas pueden separarse
axialmente entre si o puede disponerse en un solo plano.

De acuerdo con una realizacion, el primer conjunto de aberturas comprende una abertura. Mediante esta abertura,
los fluidos de medicamentos pueden conducirse por separado a la salida por medio del miembro de valvula.

De acuerdo con una realizacion, el segundo conjunto de aberturas comprende, al menos, una abertura. Por medio
de estas aberturas, los fluidos secundarios pueden conducirse a la salida por medio del miembro de vélvula.

De acuerdo con una realizacion, el segundo conjunto de aberturas comprende, al menos, un nimero de aberturas
que corresponden al numero de entradas primarias.

De acuerdo con una realizacién, el segundo conjunto de aberturas comprende un numero de aberturas que
corresponden al niUmero de entradas primarias mas uno.

Otras caracteristicas y ventajas de realizaciones de la presente invencion se volveran aparentes para aquellos
capacitados en la técnica mediante el analisis de los siguientes dibujos, la descripcidon detallada, y las
reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos

Lo anterior, asi como también los objetos, caracteristicas y ventajas adicionales del presente concepto inventivo, se
comprenderan mejor a través de la siguiente descripcion detallada, ilustrativa y no limitante de las realizaciones
preferidas del presente concepto inventivo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que las referencias
numéricas similares se usaran para elementos similares, en los que:

La Fig. 1 es una vista en perspectiva de la valvula segun se observa desde el lateral superior de acuerdo con una
realizacion del presente concepto inventivo.

La Fig. 2 es una vista superior de la carcasa cilindrica comprendida en la valvula que se muestra en la Fig. 1.
La Fig. 3a es una vista lateral de la carcasa cilindrica en la Fig. 2.
La Fig. 3b es una vista lateral en seccion transversal que se toma a lo largo de la linea B-B en la Fig. 2.

La Fig. 4 es una vista en perspectiva del miembro de valvula comprendido en la valvula que se muestra en la Fig. 1,
segun se observa desde el lateral.

La Fig. 5 es una vista en perspectiva del miembro de valvula comprendido en la valvula que se muestra en la Fig. 1,
segun se observa desde la parte inferior.

La Fig. 6a es una vista lateral del miembro de valvula en la Fig. 4.

La Fig. 6b es una vista lateral en seccion transversal que se toma a lo largo de la linea A-A en la Fig. 6a.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

El presente concepto inventivo se refiere a valvulas disponibles para administrar una pluralidad de fluidos de

medicamentos. Por ejemplo, los fluidos de medicamentos pueden incluir diversos tipos de citostaticos que se
infundiran en el sistema vascular de un paciente de manera intravenosa para tratarlo/la contra el cancer. Otros
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fluidos pueden administrarse mediante la presente valvula inventiva, incluyendo expansores de volumen, productos
a base de sangre, sustitutos sanguineos, medicamentos, soluciones nutricionales, etc.

El concepto inventivo asegura la administracion de un fluido neutro en relacién con el cambio de un fluido de
medicamento a otro. Los fluidos de medicamentos y el fluido neutro se almacenan preferiblemente en bolsas en un
estante a niveles que se encuentran espacialmente mas elevados con respecto a la entrada en la vena del paciente,
de manera tal que estos fluidos pueden pasar hacia abajo mediante la fuerza gravitacional. Normalmente, las bolsas
almacenan 500 ml o 1000 ml de fluido. De manera alternativa, los fluidos pueden almacenarse en ampollas o
recipientes de tipos similares. De acuerdo con otra alternativa, los fluidos pueden pasar a la vena del paciente
mediante un dispositivo de bomba. Ademas, los fluidos se pasan en tubos a una valvula, que comprende una
pluralidad de entradas de fluido para los fluidos. La valvula distribuira de manera alternativa los fluidos de
medicamentos y el fluido neutro, segun se desarrollara a continuacion. Luego de que pasa la valvula, uno de los
fluidos de medicamentos o el fluido neutro se transporta a una linea intravenosa periférica que se dispone en el
paciente mediante un tubo de catéter. El fluido es conducido luego al paciente mediante el catéter que se coloca en
la vena periférica.

En un ejemplo, se proporciona una camara de goteo entre la valvula y el paciente con el fin de impedir que un gas,
tal como el aire, ingrese al torrente sanguineo del paciente, lo que podria dar como resultado, por ejemplo, una
embolia gaseosa.

En otro ejemplo, se puede proporcionar la camara de goteo antes que la valvula. Preferiblemente, se proporciona
una camara de goteo en relacién con cada bolsa que almacena los fluidos.

De manera adicional, se puede usar una bomba auxiliar para asegurar que la camara de goteo nunca se encuentre
vacia de fluido. La bomba auxiliar puede mantener una presién predeterminada en el tubo, y puede impedir asi, que
el gas pase al torrente sanguineo del paciente. En un ejemplo, se proporciona la bomba auxiliar antes que la valvula.
En otro ejemplo, se proporciona la bomba auxiliar después que la valvula.

Con referencia inicial a la Fig. 1, la cual representa una vista en perspectiva de una realizacién de la valvula segun
se observa desde el lateral superior, la valvula 100 para administrar una pluralidad de fluidos de medicamentos
comprende una carcasa 102 cilindrica y un miembro 104 de valvula cilindrico que se dispone de manera giratoria en
la carcasa 102. Por cilindrica se hace referencia en la presente a una forma de cilindro con radio constante. De
acuerdo con una realizacion alternativa, la carcasa y el miembro de valvula tienen formas distintas a la cilindrica. Por
ejemplo, pueden ser frustoconicas, formadas por varias partes frustoconicas, etc. Mas especificamente, una
superficie cilindrica externa del miembro 104 de valvula se une sellandose con una superficie 112 cilindrica interna
de la carcasa 102, creando asi, un montaje que es hermético e impide el flujo de los fluidos. Preferiblemente, el
diametro de la superficie cilindrica externa del miembro 104 de valvula es ligeramente mas grande con respecto a la
superficie cilindrica interna de la carcasa 102 para crear la unién sellada que se menciona anteriormente.

De manera alternativa, se conciben otras formas de unién selladora. En un ejemplo, un elemento sellador puede
disponerse entre la superficie cilindrica externa del miembro de valvula y la superficie cilindrica interna de la carcasa.
Por ejemplo, el elemento sellador puede constituirse a partir de un material flexible, delgado que puede encastrarse
perfectamente entre el miembro de valvula y la carcasa. Por ejemplo, el miembro sellador puede ser una junta térica.

La carcasa 102 y el miembro 104 de valvula pueden producirse en cualquier material que no reacciona
quimicamente en ninguna medida considerable con los fluidos de medicamentos que se pretenden para uso, y que
resultan asi adecuados, y en otros aspectos también, para aplicaciones médicas. Ademas, el material puede resultar
adecuado para entornos estériles. Ejemplos de materiales incluyen materiales de plastico. El material de plastico
puede ser transparente u opaco lo que depende de la aplicacion médica.

La carcasa 102 puede producirse en el mismo material que el miembro 104 de valvula. De manera alternativa, la
carcasa 102 puede producirse en un material diferente con respecto al del miembro 104 de valvula. En especial, el
material de la carcasa 102 y del miembro de valvula puede tener diferente dureza.

Con referencia ahora a la Fig. 2 y las Figs. 3a-b, la carcasa 102 cilindrica comprende una pared 114 de carcasa
cilindrica que comprende una cavidad 116 interna para insertar el miembro de valvula. La pared 114 de carcasa
cilindrica comprende una superficie 110 envolvente externa y una superficie 112 cilindrica interna. Ademas, existe
un asiento 170 anular que se proporciona en la parte inferior de la carcasa 102 cilindrica, por fuera del cual existe
una cavidad 180, 182 circular para encastrar una proyeccion del miembro de valvula, vease mas adelante. En el
centro del asiento 170 anular, se proporciona un orificio 160 central. Ademas, existe una ranura 162 que se dispone
alrededor del orificio 160 en el asiento 170 anular. De manera opcional, el asiento 170 anular puede ahuecarse en
parte para ahorrar la cantidad de material.

La carcasa 102 cilindrica comprende, ademas, en la realizacion que se muestra, cuatro entradas 130a-d primarias

que se distribuyen circunferencialmente a lo largo de la parte superior de la superficie 110 envolvente externa en la
Fig. 1. Las entradas 130a-d primarias se forman integramente con la carcasa 102 y tienen forma de tubos, o pernos,
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que se extienden radialmente hacia afuera a partir de la superficie 110 envolvente externa de la carcasa 102. De
este modo, para cada entrada 130a-d primaria existe un canal 132a-d primario asociado que se extiende a través de
cada una de las entradas 130a-d primarias, y, ademas, se extiende a través de la pared 114 de carcasa, a partir de
la superficie 110 envolvente externa a la superficie 112 cilindrica interna. En la presente realizacién, el centro de
cada una de las cuatro entradas 130a-d primarias se separan angularmente por medio de un angulo de
aproximadamente 55° con respecto a la linea central de una entrada 130a-d primaria adyacente.

De acuerdo con la presente realizacion, las entradas primarias se distribuyen en el mismo plano axial. De acuerdo
con una realizacion alternativa, sin embargo, las entradas primarias pueden distribuirse de manera que se separan
axialmente entre si.

Se comprende que se puede proporcionar cualquier nimero de entradas primarias en la superficie 110 envolvente
externa. Ademas, el angulo entre dos entradas primarias adyacentes puede ser cualquier angulo de entre 0° y 180°.
Preferiblemente, sin embargo, el angulo es tal que dos entradas primarias adyacentes no se superponen. Mas
preferiblemente, el angulo es tal que cada primera abertura, comprendida en un primer conjunto de aberturas, que
se dispone en la superficie cilindrica externa del miembro de valvula (vease Fig. 4), se encastra entre cualquier par
de entradas primarias adyacentes, en la superficie cilindrica interna de la carcasa, de manera tal que la
comunicacion de fluidos hacia adentro del miembro de valvula puede impedirse.

Ademas, la carcasa 102 cilindrica comprende una entrada 140 secundaria que se dispone en la parte inferior de la
superficie 110 envolvente externa en la Fig. 1. En otras palabras, la entrada 140 secundaria se separa axialmente
con respecto a las entradas 130a-d primarias. La entrada 140 secundaria se forma integramente con la carcasa 102
y tiene forma de un tubo, o un perno, que se extiende radialmente hacia afuera a partir de la superficie 110
envolvente externa de la carcasa 102. De este modo, existe un canal 190 secundario asociado que se extiende a
través de la entrada 140 secundaria y ademas, a través de la pared 114 de carcasa a partir de la superficie 110
envolvente externa a la superficie 112 cilindrica interna. Ademas, existe una canal 194 intermedio que se extiende a
partir de la pared 118 lateral del asiento 170 anular al orificio 160 central. De este modo, puede existir una conexion
de fluidos entre la entrada 140 secundaria y el orificio 160 central.

Ademas, segun se observa desde la parte superior, con referencia a la Fig. 2, la entrada 140 secundaria se coloca
angularmente formando un angulo entre las entradas 130b y 130c primarias adyacentes. Mas especificamente, la
entrada 140 secundaria se gira en aproximadamente 27,5° en sentido horario con respecto a la entrada 130c
primaria y en aproximadamente 27,5° en sentido antihorario con respecto a la entrada 130b primaria.

La carcasa 102 cilindrica comprende, ademas, una salida 150 que se forma integramente con la carcasa, y que
tiene forma de un tubo, o un perno. La salida 150 se extiende radialmente hacia afuera a partir del centro de la
superficie 172 posterior, y se gira en aproximadamente 180° con respecto a la entrada 140 secundaria, vease, por
ejemplo, la Fig. 2. De este modo, existe un canal 192 externo asociado que se extiende a partir de un orificio en la
salida 150 al orificio 160 central. Se debe tener en cuenta que el canal 192 se conecta, ademas, espacialmente con
el canal 190 secundario mediante el canal 194 intermedio y la cavidad 182 circular.

Con referencia a las Figs. 4-5 y Fig. 6a-b, el miembro 104 de valvula cilindrico se proporciona con un mango 120
mediante el cual se puede girar el miembro 104 de valvula. Ademas, el miembro 104 de valvula tiene una pared 115
de miembro de valvula que tiene una superficie 144 cilindrica externa, una superficie 117 cilindrica interior, y una
superficie 174 plana en el centro de la cual se proporciona una abertura 164. La superficie 144 cilindrica externa se
proporciona con una primera abertura 132, y la superficie 177 cilindrica interior se proporciona con cinco aberturas
142a-e secundarias. Las segundas aberturas se separan axialmente a partir de la primera abertura. Por supuesto,
puede existir un nimero cualquiera de primeras aberturas que se proporcionan en la superficie 144 cilindrica externa
y un numero cualquiera de segundas aberturas que se proporcionan en la pared 115 de miembro de valvula. En la
presente realizacion, existe una abertura 142a-e secundaria adicional en comparaciéon con las entradas 130a-d
primarias.

Se debe tener en cuenta en la presente realizacion que la entrada 140 secundaria se desplaza formando un angulo
con respecto a las dos entradas 130a-d primarias adyacentes, siendo que se dispone a medio camino entre ellas
con respecto a la direccion angular, mientras que la primera abertura se alinea formando un angulo con respecto a
una de las segundas aberturas. De acuerdo con una realizacion alternativa, sin embargo, la entrada 140 secundaria
puede alinearse formando un angulo con respecto a una de las entradas 130a-d primarias, mientras que la primera
abertura se desplaza formando un angulo con respecto a las dos aberturas secundarias adyacentes.
Preferiblemente, la primera abertura se dispone a medio camino entre las dos segundas aberturas adyacentes con
respecto a la direccién angular.

Se debe tener en cuenta, ademas, que si las entradas primarias se disponen en el mismo plano axial, solo se
necesita una sola primera abertura. Las segundas aberturas 142a-e se forman en forma de muescas que se cortan
en la parte 118 inferior de la pared 115 de miembro de vélvula. De acuerdo con una realizacion alternativa, las
segundas aberturas 142a-e pueden formarse a partir de orificios que se proporcionan por completo dentro de la
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pared 115 de miembro de valvula. Desde un punto de vista de la fabricacidon, se prefieren las muescas en
comparacion con los orificios ya que estas se disefian de manera mas facil mediante moldeo por inyeccion.

Ademas, existe un canal 196 interior que se extiende desde la primera abertura 132 a la abertura 164.

De manera opcional, para simplificar la operacion de rotacién del miembro 104 de valvula, existen marcas distintivas
que se proporcionan en la carcasa 102, tales como colores, letras, flechas, simbolos, etc.

Ademas, existe una parte 166 circular prominente que se dispone alrededor de la abertura 164. La parte 166 circular
prominente se adapta para encastrar de manera hermética en la ranura 162 que se dispone en el asiento 170 anular
de la carcasa 102.

Por lo tanto, con referencia de nuevo a la Fig. 1, el miembro 104 de valvula puede juntarse con la carcasa 102. Mas
especificamente, la superficie 144 cilindrica externa del miembro 104 de valvula puede unirse sellandose, o
igualmente encastrarse de manera hermética, con la superficie 112 cilindrica interna de la carcasa 102, de manera
tal que las entradas 130a-d primarias y la entrada 140 secundaria se conectan sellandose con la primera abertura
132 y las segundas aberturas 142a-e, respectivamente, que se disponen en la superficie cilindrica externa. El
miembro 104 de valvula puede girarse dentro de la carcasa 102 en posiciones de valvula primarias y posiciones de
valvula intermedias. Pueden existir posiciones de valvula adicionales, por ejemplo, una posiciéon de cierre en la que
se corta toda comunicacion de fluidos con respecto a la salida.

Mediante una posicion de valvula primaria se hace referencia a una posicién en la que una entrada 130a-d primaria
asociada se conecta con la salida 150. De acuerdo con la presente realizacion, una posicion de valvula primaria (que
se etiqueta mediante, por ejemplo, P;), se obtiene cuando el miembro 104 de valvula se gira en una posicién de
manera tal que la primera abertura 132 se enfrenta con una entrada primaria (por ejemplo, 130a). De este modo, en
esta posicion, debido al encastre hermético, existe una comunicacion de fluidos entre la entrada 130a primaria y la
salida 150 mediante el canal 196 interior y el canal 192 externo, segun se describe anteriormente. Al mismo tiempo,
las comunicaciones de fluidos entre las entradas 130b-d primarias restantes, o la entrada 140 secundaria, y la salida
150 se bloguean. De este modo, en una posiciéon de valvula primaria (a saber, P,), existe comunicacion de fluidos
entre una entrada primaria (a saber, 130a) y la salida 150. De acuerdo con la presente realizacion, pueden existir
cuatro posiciones Pj, Py, Pc, Pq de valvula primarias.

Ademas, existen proyecciones 152 que se disponen en las partes 155 laterales del mango 120. Estas proyecciones
se disponen para unirse con la cavidad 119 que se proporciona en la carcasa. Mediante estas proyecciones 152, el
miembro 104 de valvula puede girarse de manera segura en las posiciones de valvula primarias correctas y
bloquearse, al menos parcialmente, en estas posiciones. En otras palabras, el usuario de la valvula 100 puede
asegurarse de que el miembro de valvula se ha girado a una posicién correcta.

De manera opcional, puede existir una valvula de retencién que se dispone en el canal 190 para impedir que el fluido
escape de regreso hacia la entrada 140 secundaria.

Mediante una posicion de valvula intermedia se hace referencia a una posicion en la que la entrada 140 secundaria
se conecta con la salida 150. Una posicion intermedia puede ser una posicién entre dos posiciones primarias, que se
dispone espacialmente o temporalmente. De acuerdo con la presente realizacién, una posicion de valvula intermedia
(que se etiqueta mediante, por ejemplo, 1) se obtiene cuando el miembro 104 de valvula se gira en una posicion de
manera tal que una segunda abertura 142a-e se enfrenta con la entrada 140 secundaria. De este modo, debido al
encastre hermético, existe una comunicacion de fluidos en esta posicién, entre la entrada 140 secundaria y la salida
150 mediante el canal 194 intermedio y el canal 192 externo, segun se describe anteriormente. Al mismo tiempo, las
comunicaciones de fluidos entre las entradas 130a-d primarias y la salida 150 se bloquean. De este modo, en una
posicion de valvula intermedia (a saber, 1), existe comunicacion de fluidos entre la entrada secundaria (a saber, 140)
y la salida 150. De acuerdo con la presente realizacion, existen cinco posiciones Iy, Iz,..., Is de valvula intermedias.

Pueden existir posiciones de valvula intermedias adicionales antes de la primera posicidon primaria y después de la
ultima posicién primaria. De acuerdo con la presente realizacion, existe una posicion de valvula intermedia antes de
la primera posicion primaria y una posicién de valvula intermedia después de la Ultima posicién primaria.

Se hace hincapié en que una posicion de valvula intermedia tiene que pasar cuando se pasa de una posicion
primaria a una posicion primaria adyacente.

De acuerdo con una realizacién alternativa, el miembro de valvula puede elevarse en una direccion axial en la
posicién intermedia. De acuerdo con incluso otra realizacion alternativa, el miembro de valvula puede empujarse en
una direccion axial en la posicion intermedia.

La rotacién del miembro 104 de valvula puede ser manual, y se aplica mediante la rotacion del mango 120 a mano.
De manera alternativa, la rotacion del miembro 104 de valvula puede ser automatica, en cuyo caso, el mango 120
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puede girarse, por ejemplo, mediante una maquina. La rotaciéon puede disponerse para que ocurra de acuerdo con
un cronograma predeterminado.

De manera opcional, puede existir una posicién de cierre de la valvula. En la posiciéon de cierre, toda comunicacion
de fluidos entre las entradas primarias, asi como también, la entrada secundaria, y la salida, se impiden. En un
ejemplo, el miembro de valvula se gira en la posicién de cierre dentro de la carcasa. En otro ejemplo, el miembro de
valvula se coloca en la posicion de cierre mediante empuje o0, de manera alternativa, arrastre, del miembro de
valvula en una direccion axial. La posicién de cierre puede proporcionarse con un dispositivo de bloqueo.

A continuaciéon, la valvula 100 se describira en operacidon en una realizacidn especial en el contexto de
administracion de quimioterapia intravenosa. Antes del uso en aplicaciones médicas, la valvula 100 debe ser
esterilizada. Preferiblemente, la valvula 100 disponible se almacena en una bolsa estéril antes del uso.

Con el fin de optimizar la operacién de la valvula, la salida 150 se alinea preferiblemente con la direccién del campo
gravitacional, a saber, la salida 150 se encuentra preferiblemente apuntando hacia abajo. De manera alternativa, sin
embargo, la salida 150 puede girarse con respecto a la direccidon del campo gravitacional, aunque con una operacion
de valvula 100 insuficiente.

En la presente realizacién, una primera y una segunda solucién de medicamento, o igualmente fluido de
medicamento, que comprenden un primero y un segundo tipo de citostaticos, son conducidas respectivamente en
las dos entradas primarias, es decir, 130a y 130b, mediante tubos primarios, con referencia al analisis anterior.
Preferiblemente, se proporcionan valvulas de corte en cada uno de los tubos primarios para permitir que el flujo de
solucion de medicamento se corte a partir de la fuente. La fuente puede ser, por ejemplo, una bolsa que almacena la
solucion de medicamento. El tipo de soluciones de medicamentos, asi como también sus dosificaciones, dependen
del tipo de cancer, la etapa del cancer, el tipo de quimioterapia, las caracteristicas del paciente, etc. La dosificacion
de los fluidos puede variarse mediante, por ejemplo, el control del flujo de los fluidos. Las entradas 130a y 130b
primarias se proporcionan con un dispositivo de conexiéon de medicamento para conectar los tubos que transportan
el medicamento. En un ejemplo no limitante, los dispositivos de conexiéon de medicamento comprenden conectores
Luer macho y hembra. Los conectores Luer pueden moldearse en conjunto con la carcasa, o, disponerse, de
manera alternativa, en una carcasa premoldeada. Resulta claro, sin embargo, que puede usarse cualquier tipo de
dispositivos de conexién de medicamento. En la presente realizacién, los dispositivos de conexion se proporcionan
con valvulas de retencion para impedir el flujo de retorno de los fluidos. Para impedir que los fluidos escapen a partir
de la valvula a través de las dos entradas 130c y 130d primarias restantes, estas se sellan mediante tapones. De
manera alternativa, las entradas 130c y 130d primarias pueden proporcionarse con valvulas de retencién para lograr
el mismo efecto. De manera opcional, se proporciona una valvula de retencion en el canal 196 interior.

Para separar claramente las entradas primarias una con respecto a la otra, estas se pueden proporcionar con
caracteristicas diferentes, tales como colores, letras, nimeros, simbolos, etc. Por ejemplo, las caracteristicas de una
entrada primaria pueden coincidir con una caracteristica correspondiente de la bolsa en la que se almacena la
solucion de medicamento para alimentar la entrada primaria.

Ademas, un fluido neutro, tal como una solucién de solucion salina, o igualmente un fluido de solucién salina, se
conduce hacia la entrada 140 secundaria mediante un tubo segun se describe anteriormente. La soluciéon de
solucion salina puede comprender una solucién estéril de cloruro de sodio (NaCl). La entrada 140 secundaria se
proporciona con un dispositivo de conexion de solucién salina para conectar el tubo que transporta la solucion
salina. En un ejemplo no limitante, los dispositivos de conexién de soluciéon salina comprenden conectores Luer
macho y hembra. Resulta claro, sin embargo, que puede usarse cualquier tipo de dispositivo de conexién de
solucion salina. El dispositivo de conexion de solucion salina no comprende ninguna vélvula de retencion.
Preferiblemente, la solucién de solucién salina se conduce hacia la valvula mediante la fuerza gravitacional.
Ademas, se proporcionan preferiblemente valvulas de corte en el tubo que transporta la solucion salina para permitir
que el flujo de solucién de solucion salina se corte a partir de la fuente, que puede ser una bolsa que almacena la
solucién de solucion salina.

Preferiblemente, las valvulas de corte se proporcionan en el tubo que transporta la solucién salina para permitir que
el flujo de solucion de solucion salina se corte a partir de la fuente. La fuente puede ser, por ejemplo, una bolsa que
almacena la solucién de solucién salina.

De acuerdo con una realizacién alternativa, una valvula de retenciéon que se proporciona en el canal 194 intermedio
puede reemplazar a todas las valvulas de retencidén que se proporcionan en las entradas primarias.

Inicialmente, el miembro de valvula se gira en una primera posicién |1 intermedia, que se proporciona antes de la
posiciéon primaria de la primera solucion de medicamento en la direccion de rotacién dada, es decir, en la direccion
en sentido horario. En la primera posicién intermedia, la solucién de solucion salina se conduce a partir de la entrada
140 secundaria a la salida 150, segun se describe anteriormente en detalle.
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A continuacion, el miembro de valvula se gira en la posicidon P, primaria de la primera solucién de medicamento. En
esta posicion primaria, la primera solucion de medicamento se conduce a partir de la entrada 130a primaria a la
salida 150, segun se describe anteriormente en detalle.

Después, el miembro de vélvula se gira en una segunda posicién |, intermedia, que se proporciona entra la posicion
primaria de la primera solucion de medicamento y la posicion primaria de la segunda solucion de medicamento.
Como en la primera posicion intermedia, la solucion de soluciéon salina se conduce a partir de la entrada 140
secundaria a la salida 150 también en la segunda posicion intermedia.

Se debe tener en cuenta que en la transicion entre la primera solucion de medicamento y la solucién de solucién
salina, estos fluidos pueden mezclarse temporalmente. De hecho, un objetivo de tener la solucién de solucion salina
se refiere a retirar los residuos de la solucién de medicamento a partir del canal 192 externo y del canal 196 interior
asi como también de sus alrededores, y del catéter que se conecta al paciente. Otro objetivo de tener la solucion de
solucién salina se refiere a crear un regulador de fluido entre el primer y el segundo tipo de soluciones de
medicamento que los separa uno con respecto al otro. La mezcla de la primera solucién de medicamento y la
solucion de solucion salina en el canal 196 resulta insignificante, debido a que este canal apunta sustancialmente
hacia abajo en operacion, alejando asi, los fluidos en forma eficiente.

En una realizacion alternativa, el canal 196 interior no se forma como un canal que se curva en 90° como en la
presente realizacion, sino que tiene una forma sustancialmente recta que apunta hacia abajo. Esta realizacion puede
reducir, ademas, la cantidad de mezcla de fluidos en el canal 196 interior mediante el aumento del flujo de los fluidos
debido a la fuerza gravitacional.

El miembro de vélvula se gira luego en la posicion P, primaria de la segunda solucién de medicamento. En esta
posicion primaria, la segunda solucién de medicamento se conduce a partir de la entrada 130b primaria a la salida
150, segun se describe anteriormente en detalle.

Por ultimo, el miembro de valvula se gira en una tercera posicion I3 intermedia, que se proporciona luego de la
posicion primaria de la segunda solucién de medicamento en la direccion de rotacién dada. Como en la primera
posicién intermedia, la solucion de solucion salina se conduce a partir de la entrada 140 secundaria a la salida 150
también en la tercera posicién intermedia.

De este modo, se hace énfasis en que no existe una manera de pasar de una posicidon primaria a otra posicion
primaria sin pasar por una posicion intermedia. Por consiguiente, no existe una manera de mezclar dos soluciones
de medicamentos.

De este modo, la secuencia de rotacion del miembro de valvula de acuerdo con la presente realizacion puede
resumirse mediante las posiciones de valvula: (l4, P, l2, Py, I3).

De acuerdo con una realizacion alternativa, el miembro de valvula puede girarse solamente en una direccion angular
especifica, es decir, la direccion en sentido horario. La fijacién con respecto a la orientacion especifica puede
aplicarse mediante, por ejemplo, un grifo.

Sin embargo, el orden en que las etapas anteriores se han llevado a cabo no se determina mediante la realizacién
dada anteriormente. Por ejemplo, si se nota que, cuando se enjuaga con una solucion de solucién salina, existe
alguna solucion de medicamento restante en la bolsa de una solucién de medicamento que se administrd
anteriormente, se puede girar el miembro de vélvula de regreso con respecto a la posicion primaria correspondiente
con el fin de vaciar la bolsa.

Una infusion de solucion salina comun en un paciente comprende 50 ml de solucion de solucién salina antes de que
se administre la primera solucion de medicamento, 15 ml de solucién de solucidn salina entre una primera y una
segunda solucién de medicamento, y 100 ml de solucidon de solucion salina luego de que se administrd la Ultima
solucion de medicamento. Una durabilidad de las valvulas comun varia de entre 12 horas a 72 horas, pero se
conciben, ademas, otras durabilidades.

Por lo tanto, mediante la administracion alternativa de solucion de solucion salina y soluciones de medicamentos en
el torrente sanguineo del paciente, existe un escape constante de fluido a partir de la valvula. Asi, el riesgo de pasar
burbujas de gas, tales como burbujas de aire, al paciente, se reduce.

Ademas, mediante la valvula inventiva, el riesgo de suministrar los fluidos al paciente en el orden incorrecto se
reduce. Ademas, debido a la construcciéon de la valvula, en la que solo puede escapar un tipo de fluido de
medicamento a partir de la salida, no existe riesgo de administrar dos soluciones de medicamentos diferentes al
paciente, de manera simultanea. Se debe tener en cuenta que, sin embargo, en una posicién de miembro de valvula
que se situa entre una posicion primaria y una posicion intermedia, puede existir una mezcla de una solucién de
medicamento y de la solucién de solucion salina, a saber, una solucién de medicamento y la soluciéon de solucion
salina pueden surgir de la salida de manera simultanea.

8
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Mediante las posiciones intermedias, el riesgo de mezclar dos soluciones de medicamentos diferentes en el catéter
que se pasa al paciente se reduce en gran medida. La posicion intermedia es una posicién que se dispone
temporalmente, y, de manera opcional, ademas, espacialmente, entre dos posiciones primarias.

La invencion se ha descrito principalmente con anterioridad con referencia a unas pocas realizaciones. Sin embargo,
como se aprecia facilmente por una persona capacitada en la técnica, otras realizaciones distintas a las que se
divulgaron anteriormente son igualmente posibles dentro del alcance de la invencidon, segun se define mediante las
reivindicaciones de patente adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Vélvula (100) para administrar una pluralidad de fluidos de medicamentos, tales como citostaticos, que
comprende:

una carcasa (102) que tiene una pluralidad de entradas (130a-d) primarias que se distribuyen circunferencialmente
para recibir uno de dichos fluidos de medicamentos respectivos y una entrada (140) secundaria para recibir un fluido
secundario, tal como un fluido neutro,

una salida (150),

un miembro (104) de valvula que se dispone en dicha carcasa (102) que tiene una pluralidad de posiciones de
valvula primarias en cada una de las cuales, una asociada de dichas entradas (130a-d) primarias de dicha carcasa
(102) se conecta con dicha salida (150) de dicha carcasa (102), y una pluralidad de posiciones de vélvula
intermedias en cada una de las cuales dicha entrada (140) secundaria de dicha carcasa (102) se conecta con dicha
salida (150) de dicha carcasa (102), de manera tal que se tiene que pasar por una posicion de valvula intermedia
cuando se pasa de una posicion primaria a una posicion primaria adyacente, caracterizado porque

dicho miembro (104) de valvula tiene una superficie (144) externa que se une sellandose a una superficie (112)
interna de dicha carcasa (102), de manera tal que dichas entradas (130a-d, 140) primarias y secundaria de dicha
carcasa (102) se conectan sellandose con aberturas (132, 142a-e) que se disponen en dicha superficie (144)
externa de dicho miembro (104) de valvula en cada una de dichas posiciones de valvula primarias e intermedias,
respectivamente.

2. Valvula de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que dicha carcasa (102) es cilindrica, que tiene una superficie
(112) interna cilindrica, y dicho miembro (104) de valvula es cilindrico, que tiene una superficie (144) externa
cilindrica.

3. Valvula de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en la que dicho miembro (104) de valvula se dispone de manera
giratoria en dicha carcasa (102).

4. Valvula de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que dichas entradas (130a-d)
primarias de dicha carcasa (102) se forman integramente con dicha carcasa (102).

5. Valvula de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que dichas aberturas (132, 142a-€e)
comprenden un primer conjunto de aberturas (132) para dichas entradas (130a-d) primarias de dicha carcasa (102) y
un segundo conjunto de aberturas (142a-e) para dicha entrada (140) secundaria de dicha carcasa (102),
separandose axialmente dicho primer conjunto de aberturas (132) con respecto de dicho segundo conjunto de
aberturas (142a-e).

6. Valvula de acuerdo con la reivindicacion 5, en la que dicho primer conjunto de aberturas (132) comprende una
abertura (132).

7. Valvula de acuerdo con la reivindicacion 5 o 6, en la que dicho segundo conjunto de aberturas (142a-e)
comprende, al menos, una abertura.

8. Valvula de acuerdo con la reivindicacion 7, en la que dicho segundo conjunto de aberturas (142a-e) comprende, al
menos, un numero de aberturas (142a-e) que corresponden al niumero de dichas entradas (130a-d) primarias de
dicha carcasa (102).

9. Valvula de acuerdo con la reivindicacion 8, en la que dicho segundo conjunto de aberturas (142a-e) comprende un

numero de aberturas (142a-e) que corresponden al nimero de dichas entradas (130a-d) primarias de dicha carcasa
(102) mas uno.
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