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DESCRIPCION
Sobremoldeo de plastico conductor en ventana de plastico blindada
Antecedentes de la invencion

La presente invencion se refiere a un conjunto para montar en un cerramiento electrénico que comprende un bisel de
plastico conductor y una ventana blindada. El bisel de plastico esta sobremoldeado en la periferia de la ventana
blindada en un proceso de moldeo por inyeccién, proporcionando de este modo una construccion integrada con un
contacto eléctrico mejorado entre el bisel y la ventana blindada. Como resultado, la integridad del blindaje del
conjunto integrado se mantiene sin la necesidad de materiales de blindaje adicionales que serian necesarios si se
usaran piezas separadas. El bisel permite que se mantenga un sello ambiental y un contacto eléctrico entre el bisel y
la ventana blindada para un mejor blindaje EMI.

Como se conoce en la técnica, la energia EMI es energia que se irradia o se conduce desde una fuente, y afecta
negativamente al rendimiento de un circuito electrénico afectado por la radiacion. Las EMI y / o RFI pueden
eliminarse o reducirse mediante el uso de cerramientos blindados y el uso de materiales de blindaje apropiados.

La operacion de equipos electronicos, tales como televisores, radios, ordenadores, instrumentos médicos, maquinas
comerciales, equipos de comunicacion, y similares, tipicamente va acompafada de la generacion de radiofrecuencia
y / o radiacién electromagnética dentro de los circuitos electronicos del sistema electrénico. La creciente frecuencia
de operacion en cerramientos electronicos comerciales, tales como ordenadores y modulos electronicos
automotrices, da como resultado un nivel elevado de interferencia electromagnética de alta frecuencia (EMI). La
disminucion del tamafio de los dispositivos electronicos portatiles, tales como los teléfonos méviles, ha agravado el
problema. Si no esta blindado adecuadamente, dicha radiacién puede causar una interferencia considerable con el
equipo no relacionado. En consecuencia, es necesario proteger eficazmente y conectar a tierra todas las fuentes de
radiofrecuencia y radiacion electromagnética dentro del sistema electrénico.

Los dispositivos de blindaje frente a EMI tipicos incluyen recubrimientos conductores, juntas de blindaje EMI,
peliculas conductoras vy telas, pantallas y mallas metalicas. Estos dispositivos se implementan para bloquear la
transmision de energia EMI no deseada dentro y fuera del equipo electronico. Las ventanas que contienen malla de
alambre fino y peliculas conductoras transparentes se han utilizado normalmente para proteger los paneles de
visualizacion, incluidas las pantallas para dispositivos electronicos. Tales dispositivos se describen en las patentes
de Estados Unidos n.° 4.910.090 y 5.489.489, asi como los documentos EP 810452 y EP1372369A1. El documento
EP 1624012 desvela una estructura de ventana en la que un marco metalico esta unido a un material laminar que
comprende una resina de policarbonato aromatico.

El documento JP H11 241451 desvela una estructura de ajuste que comprende un cuerpo de resina y un armazon
de montaje. Las peliculas de blindaje EMI transparentes que emplean polimeros, tales como PET, y particulas
conductoras, tales como ITO (6xido de indio y estafio), plata y 6xidos conductores, estan disponibles comercialmente
de varios proveedores. Un ejemplo de este tipo de pelicula comercial es la pelicula AgF8 vendida por la Parker
Hannifin Corporation (Chomerics Dlvision). AgF8 es una pelicula de poliéster basada en 6xido de plata conductora
de mudltiples capas que tiene transparencia Optica y alta conductividad eléctrica. Estas peliculas, tipicamente del
orden de 175 micrometros de grosor, se usan para proteger el equipo electréonico de la radiacion EMI y RFI. El
equipo electrénico que se puede proteger de esta manera incluye, a modo de ejemplo, pantallas electrénicas,
paneles de conmutacién de membrana, paneles de acceso y ventanas utilizadas para la visualizacion de datos
electrénicos, es decir, ventanas blindadas.

La ventana blindada como se ha descrito anteriormente generalmente se fija a un dispositivo electrénico usando una
parte de interfaz, tipicamente un bisel. El bisel es similar a un marco de imagen y esta montado en la periferia
exterior de la ventana. Una vez montado en la ventana blindada, el bisel se puede utilizar para fijar la ventana al
dispositivo electronico. El objetivo principal del bisel es asegurar la ventana blindada al dispositivo mediante una
pieza de conexion fisica, como un tornillo o perno. Se puede usar una junta que tenga propiedades de blindaje EMI
para proporcionar un sello ambientalmente seguro entre el bisel y la ventana blindada. Por tanto, la junta sirve para
evitar fugas de radiacion en la union del sellado. Como alternativa, se puede proporcionar un sello seguro mediante
el uso de barras colectoras conductoras, cintas de aluminio, componentes de malla extendida de la ventana blindada
y adhesivos conductores, todos los cuales sirven para proporcionar capacidades de blindaje y conductividad
eléctrica.

El tipo de construccidon necesaria para ensamblar un bisel y una ventana implica el ensamblaje de dos o mas partes
separadas, lo cual es costoso y exige mucho trabajo. Este tipo de ensamblaje también es propenso a problemas de
fugas de EMI y su reparacion y reemplazo son costosos.

De acuerdo con esto, un objetivo de la presente invencién es proporcionar un conjunto de ventana blindada

mejorado que sea simple de fabricar, que tenga caracteristicas de rendimiento superiores y que sea mas facil de
montar en un dispositivo electronico en comparacién con los conjuntos existentes.
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Sumario de la invenciéon

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un conjunto de ventana blindada de EMI de acuerdo con la
reivindicacion 1. Las caracteristicas opcionales se enumeran en las reivindicaciones dependientes. La invencién
también proporciona un dispositivo electronico que comprende el conjunto de la reivindicacion 1.

La presente invencion proporciona un conjunto de ventana blindada frente a EMI que comprende una ventana
blindada frente a EMI y un bisel de plastico moldeado sobre el perimetro exterior de la ventana en una operacion de
moldeo por inyeccion. Preferentemente, el bisel estd formado por un material termoplastico eléctricamente
conductor. El resultado es una construccion integral de una pieza intrinsecamente conductora y resistente a la
corrosion que se puede montar en el marco de un dispositivo electrénico o panel de visualizacién. También se
describen los métodos para preparar el conjunto de ventana blindada frente a EMI.

En una realizacién, la ventana blindada es un articulo laminado que tiene una primera capa formada a partir de un
material plastico transparente y una segunda capa formada a partir de una lamina o malla eléctricamente
conductora.

En un aspecto, la malla eléctricamente conductora es una capa de metal o aleacién de metal, tal como cobre o acero
inoxidable. Preferentemente, la malla esta oscurecida.

En otra realizacion, la pelicula eléctricamente conductora aplicada a la superficie de la ventana es una capa de una
pelicula polimérica, tal como una pelicula de poliéster, que tiene un recubrimiento metalico aplicado a la superficie de
la pelicula, tal como mediante pulverizaciéon catddica. Preferentemente, el recubrimiento es un recubrimiento de
oxido de indio.

En una realizacion adicional, el bisel esta formado a partir de un material termoplastico que incorpora una carga
particulada eléctricamente conductora.

En aun una realizacion adiciona, el perimetro exterior de la ventana tiene un grosor menor que el grosor de la
seccion interna de la ventana.

Breve descripcion de los dibujos

Las anteriores y otras ventajas y caracteristicas de la invencion seran evidentes tras leer la siguiente descripcion
detallada y con referencia a los dibujos en los que:

Las figuras 1A y 1B son vistas en planta y en seccion transversal, respectivamente, que muestran la ventana
blindada y el conjunto de bisel de la presente invencion.

La figura 2 es un grafico de atenuaciéon contra la frecuencia para un conjunto de ventana / bisel blindado
representativo de la invenciéon que tiene una barra conductora recubierta y no recubierta, en comparacion con un
conjunto estandar.

Descripcion de las realizaciones preferentes

La presente invencion se refiere a un conjunto integral que comprende una ventana blindada y un bisel. El conjunto
esta adaptado para su montaje en pantallas y paneles electronicos donde se requieren propiedades de blindaje
frente EMI tanto en aplicaciones militares como civiles.

Como se usa en el presente documento, el término "uno/una" se refiere a "al menos uno/una”, a menos que se
mencione lo contrario. Los términos "aproximadamente el mismo" o "aproximadamente igual" se refieren a casi el
mismo tamafo con respecto a la tolerancia para la interfaz, el movimiento relativo libre de las partes y similares.

Por "sobremoldeo” generalmente se entiende un proceso de moldeo por inyeccion mediante el cual una parte se
moldea en la parte superior de otra parte. Una primera parte previamente moldeada se inserta en una cavidad de
molde y la segunda parte se moldea sobre la primera en un proceso de moldeo por inyeccidon para crear
efectivamente el conjunto integrado final.

El término "ventana", como se usa en el presente documento, pretende indicar un panel de visualizacién para un
dispositivo electronico o de telecomunicaciones. Los dispositivos representativos incluyen instrumentos, pantallas
(por ejemplo, pantallas de plasma), equipos de formacion de imagenes (por ejemplo, equipo de formacion de
imagenes por resonancia magnética), equipos informaticos, monitores, equipos de telecomunicaciones (por ejemplo,
teléfonos moviles), dispositivos médicos y similares. El sustrato de ventana puede formarse a partir de una variedad
de materiales que incluyen, pero no se limitan a, vidrio u otro material de acristalamiento (templado, aislado,
laminado, recocido o reforzado con calor) y plasticos (por ejemplo, policarbonatos, polimetiimetacrilato y similares).
Ademas, como se describe en el presente documento, la ventana esta blindada contra la radiacion EMI.
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El conjunto de la presente invencion comprende una ventana blindada y un bisel. El bisel se usa para montar la
ventana en un panel electronico y sellar el cerramiento contra la radiacion EMI.

El componente de ventana del conjunto esta formado, preferentemente, por vidrio o plastico, preferentemente un
polimero termoplastico o termoendurecible claro o transparente que tiene al menos 50 por ciento de transmision de
longitudes de onda IR a UV, o a longitudes de onda seleccionadas. Los polimeros adecuados incluyen poliéster,
policarbonato o polimeros acrilicos, o alguna combinacion de materiales de vidrio y plastico.

La ventana puede blindarse usando diversas técnicas. Un método de blindaje implica recubrir una cara de la ventana
con un recubrimiento polimérico que contiene una carga conductora o particulas conductoras. El recubrimiento
proporciona una capa de pelicula de un polimero que puede contener particulas eléctricamente conductoras. Las
particulas eléctricamente conductoras se seleccionan basandose en la conductividad eléctrica y las propiedades
opticas, es decir, la transparencia. El 6xido de plata y el 6xido de indio y estafio son particulas conductoras
preferentes. La ventana esta preferentemente recubierta en el lado orientado hacia el cerramiento electrénico para
formar una pelicula conductora.

Como alternativa, la pelicula conductora esta en medio de sustratos de plastico o vidrio adyacentes.
La ventana también puede incluir caracteristicas de mejora de contraste o polarizantes.

En otra realizacion, la capa de recubrimiento puede comprender una capa de una pelicula polimérica, tal como una
pelicula de poliéster, que tiene un recubrimiento metalico aplicado a la superficie del polimero mediante, por ejemplo,
recubrimiento por pulverizaciéon catédica o recubrimiento no electrolitico o electrolitico. La capa chapada se adhiere
al recubrimiento y proporciona proteccion de blindaje a la ventana. El metal chapado puede ser, por ejemplo, cobre,
plata o niquel, siendo preferente el 6xido de indio y estafio. La capa chapada se puede "oscurecer" después de
haber sido aplicada al recubrimiento usando un bafo de sulfuro. El "oscurecimiento” evita la reflexiéon de la luz no
deseada y mejora los efectos dpticos y visuales generales de la ventana.

Como alternativa, se pueden impartir caracteristicas de blindaje a la ventana usando una malla de alambre tricotada
o tejida laminada entre sustratos de vidrio o plastico adyacentes. La malla de alambre se puede formar a partir de
metales, tales como cobre o acero inoxidable, que pueden oscurecerse si se desea. Las aberturas de malla
tipicamente varian de aproximadamente 0,030 mm a aproximadamente 0,06 mm. La eficacia del blindaje de la malla
se determina, al menos en parte, por el tamafo de las aberturas de la malla de alambre, el contacto eléctrico entre
alambres que se cortan, materiales de fabricacion y técnicas empleadas para terminar el alambre en el borde de la
ventana. Tales técnicas incluyen el uso de barras colectoras conductoras, cinta de aluminio, segmentos de malla
extendidos, adhesivos conductores y juntas conductoras.

Las ventanas blindadas disponibles comercialmente del tipo que se encuentra dentro del alcance de la presente
invencion incluyen los productos 6pticos WIN-SHIELD™ vy las ventanas conductoras recubiertas con CHO-ITO™
vendidas por la Parker Hannifin Corporation (Division Chomerics).

La ventana blindada requiere un bisel u otro alojamiento para su fijacién a un panel electronico o dispositivo de
visualizacion. El bisel esta disefiado para ajustarse o enmarcar la ventana, y para asegurar la ventana al panel. El
bisel también se requiere para proporcionar un sello seguro para el medio ambiente entre la ventana y el panel. Por
"sello seguro para el medio ambiente" se entiende, en el contexto de la invencion, un sello que protege
principalmente contra la fuga de radiacién ambiental, y también proporciona alguna medida de resistencia a la
corrosion.

El bisel es un elemento de plastico, preferentemente formado a partir de un termoplastico conductor, aunque un
plastico recubierto con un recubrimiento eléctricamente conductor también puede ser operable en la invencion si el
bisel se vuelve conductor de ese modo. Los polimeros adecuados para uso en la fabricacion del bisel incluyen, a
modo de ejemplo, los polimeros termoplasticos adecuados para el moldeo por inyeccion, que incluyen policarbonato,
policarbonato / ABS, tereftalato de polibutileno (PBT) y similares. Estos termoplasticos pueden hacerse conductores
usando particulas o fibras conductoras, tales como, por ejemplo, niquel / fibra de carbono, polvo de grafito de niquel,
fibra de acero inoxidable y similares.

De acuerdo con el método de la presente invencion, el bisel se sobremoldea sobre la ventana mediante un proceso
de moldeo por inyeccion. En este proceso, la ventana preformada se despliega como un inserto en la cavidad del
molde, y el marco de plastico se moldea por inyeccion en la parte superior de la ventana para encapsular al menos
parcialmente la ventana, formando una unidad o conjunto de construccién integrado. Preferentemente, el plastico
utilizado para formar el bisel es un termoplastico eléctricamente conductor como se describe en el presente
documento.

Es importante establecer contacto eléctrico entre la ventana blindada y el bisel para evitar fugas de radiacion del

conjunto. En una realizaciéon preferente, la ventana se protege mediante el uso de una malla de alambre, y se
despliega una barra conductora en la porcion de borde de la ventana. La barra conductora es una tira de metal, tal
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como cobre o acero inoxidable, que entra en contacto con la parte expuesta de la malla de alambre. La barra
conductora también entra en contacto con el bisel, creando asi una via eléctrica entre la ventana y el bisel. La barra
conductora se puede revestir con un recubrimiento eléctricamente conductor para blindaje frente a EMI mejorado. La
fuga de radiacion entre el conjunto de la ventana / marco y la carcasa del panel se puede evitar mediante el uso de
materiales de la junta conductiva insertados entre el conjunto y el panel.

Con referencia ahora a las figuras, la FIG. 1A y FIG. 1B son vistas en planta y en seccion transversal,
respectivamente, del conjunto de ventana y bisel blindado 1. Como se muestra, la ventana blindada 2 tiene una cara
transparente 3, que comprende la seccion interna de la ventana, y un perimetro exterior 4 que tiene un grosor menor
que seccion interna 3. La ventana 2 esta fabricada preferentemente de policarbonato como una lamina delgada
uniforme. El perimetro exterior 4 se puede formar mecanizando el material de policarbonato a una dimensién
reducida. El bisel 5 tiene una seccion interna 6 y una seccioén exterior 7. El bisel 5 esta fabricado preferentemente a
partir de un termoplastico conductor que contiene particulas conductoras. La seccién interior del bisel 6 se
superpone y en parte encapsula el perimetro exterior 4 de la ventana. El conjunto 1 se forma al sobremoldear el
marco biselado 5 sobre la ventana preformada 2 como se describe en el presente documento.

Ejemplo

Una muestra de un conjunto de ventana blindada y bisel se evalia para determinar la eficacia del blindaje. La
ventana blindada es una malla de acero inoxidable encapsulada Win-Shield P 80 OPI G2 de 45 grados con una
barra de distribucién en "L" expuesta. La ventana tiene una capa dura antideslumbrante en un lado. La barra
conductora proporciona contacto eléctrico entre la malla de acero inoxidable de la ventana blindada y el bisel de
plastico eléctricamente conductor sobremoldeado en la ventana. Se evaldan dos configuraciones de muestra: una
configuracion tiene una barra simple, y la otra tiene una barra conductora recubierta con un recubrimiento
eléctricamente conductor.

Las muestras se evallian con respecto a la eficacia del blindaje y se comparan con muestras de una configuracion
"abierta" en la que el bisel y la ventana se montan sin sobremoldear. Los resultados (dB) se registran en la Tabla 1 a
continuacion para las frecuencias indicadas, el tipo de campo y la configuracion de antena.

La figura 2 es un grafico que muestra la eficacia relativa del conjunto de la invencién en el que la barra conductora
no esta recubierta frente a la barra conductora que esta recubierta con un recubrimiento eléctricamente conductor.

TABLA 1
Tipo de | Frecue [Polarizacion |Configuraciéon [Configuracion | Eficacia de | Configuracion |[Eficacia de
campo [ncia ion de la|abierta (dB) cerrada (dB) | blindaje (dB) |cerrada (dB) [blindaje
antena (dB)

Barra Barra
conductora sin conductora
recubrimiento recubierta

mi 30 H -72 -82 10 -84 12

mi 40 H -71 -83 12 -86 15

mi 60 H -50 -65 15 -68 18

mi 80 H -43 -60 17 -63 20

mi 100 H -46 -64 18 -68 22

mi 200 H -26 -51 25 -56 30

mi 400 do -16 -46 30 -54 38

mi 600 do -13 -44 31 -53 40

mi 800 do -14 -48 34 -59 45

mi 1.000 |[do -6 -41 35 -52 46

mi 2.000 [V -34 -75 41 -81 47

mi 4.000 |V -12 -44 32 -51 39

mi 6.000 [V -4 -43 39 -44 40

mi 8.000 |V -12 -48 36 -53 41

mi 10.000 |V -4 -54 50 -42 38
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Varias otras realizaciones son posibles y estan dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas. Las realizaciones
mencionadas anteriormente tienen fines explicativos Unicamente y no pretenden limitar la invencion de ninguna
manera. La invencion esta limitada solo por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un conjunto de ventana blindada frente a EMI (1), que comprende:

una ventana blindada frente a EMI (2) que tiene un perimetro exterior (4), comprendiendo dicha ventana (2)
una malla de alambre eléctricamente conductora laminada entre laminas de plastico o vidrio adyacentes;

un bisel de plastico eléctricamente conductor sobremoldeado (5) que proporciona un sellado seguro para el
medio ambiente alrededor del perimetro exterior (4) de la ventana (2); y

una barra conductora es una tira de metal que entra en contacto con una parte expuesta de la malla de
alambre vy el bisel, proporcionando conductividad eléctrica entre la malla de alambre y el bisel (5).

2. El conjunto (1) de la reivindicacion 1, en el que la malla eléctricamente conductora esta formada por acero
inoxidable.

3. El conjunto (1) de la reivindicacion 2 en el que la malla esta oscurecida.

4. El conjunto (1) de la reivindicacion 1, en el que el plastico eléctricamente conductor comprende una carga
particulada eléctricamente conductora.

5. El conjunto (1) de la reivindicacion 1, en el que la ventana (2) comprende una seccion interior (3) y un perimetro
externo (4) que rodea la seccion interna (3), la seccion interna (3) tiene un primer grosor y el perimetro exterior (4)
que tiene un segundo grosor menor que el primer grosor, estando el bisel (5) moldeado sobre al menos una parte del
perimetro exterior (4).

6. Un dispositivo electrénico que tiene blindaje frente a EMI mejorado, que comprende:
un cerramiento para componentes electronicos; y

el conjunto (1) de la reivindicacion 1;
en el que dicho conjunto (1) esta fijado al panel frontal del cerramiento.
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