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57  Resumen:
P o l i p é p t i d o s  c o n  a c t i v i d a d  p o l i s a c á r i d o
monooxigenasa y su uso para la producción de
azúcares fermentables.
La invención se refiere a polipéptidos con actividad
pol isacár ido monooxigenasa,  a  una cé lu la
hospedadora que los expresa, preferiblemente una
célula de Myceliophthora thermophila que expresa de
manera recombinante al menos uno de dichos
polipéptidos, a una composición enzimática que
comprende al menos uno de dichos polipéptidos,
preferiblemente junto con otras enzimas celulolíticas,
al uso de esta célula hospedadora, de al menos uno
de los polipéptidos con actividad polisacárido
monooxigenasa o de la composición enzimática para
la degradación de biomasa celulósica y a un
proced imiento  para  produc i r  b ioproductos ,
preferiblemente bioetanol, que comprende el uso de
dicha célula hospedadora, de al menos uno de los
polipéptidos de la invención o de la composición
enzimática de la invención.
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POLIPÉPTIDOS CON ACTIVIDAD POLISACÁRIDO MONOOXIGENASA Y SU USO 
PARA LA PRODUCCIÓN DE AZÚCARES FERMENTABLES 

 
DESCRIPCIÓN 

 5 

La invención se refiere al campo de los bioproductos, más particularmente, a los 

procesos biotecnológicos de producción de biocombustibles. Concretamente, la 

invención se refiere a enzimas con actividad polisacárido monooxigenasa y a su uso, 

formando parte de cócteles enzimáticos, para la producción de azúcares fermentables 

mediante la hidrólisis de biomasa celulósica durante los procesos de producción de 10 

bioproductos tales como bioetanol.  

 

TÉCNICA ANTERIOR 
 

Los biocombustibles suponen una alternativa atractiva a los combustibles fósiles y se 15 

pueden obtener mediante la fermentación de azúcares monoméricos derivados del 

almidón o la celulosa y hemicelulosa. 

 

La biomasa vegetal proporciona una fuente abundante de energía potencial en forma 

de carbohidratos que pueden utilizarse para numerosos procesos industriales y 20 

agrícolas y, por lo tanto, es un recurso importante y renovable para la generación de 

azúcares fermentables. La fermentación de estos azúcares puede producir productos 

finales comercialmente valiosos, tales como el etanol también denominado bioetanol.  

 

Aunque la fermentación de los azúcares a etanol es relativamente directa, la 25 

conversión eficiente de biomasa celulósica en azúcares fermentables, tales como la 

glucosa, supone un mayor desafío. La enorme energía potencial de los hidratos de 

carbono que integran la biomasa vegetal no está suficientemente utilizada porque los 

azúcares forman parte de polímeros complejos (polisacáridos, tales como celulosa y 

hemicelulosa) y, por tanto, no se encuentran fácilmente accesibles para la 30 

fermentación. Así, la celulosa se puede tratar previamente, de forma mecánica, 

química, enzimática o de otros modos, para aumentar su susceptibilidad a la hidrólisis. 

Después de este proceso de pretratamiento, tiene lugar una etapa de sacarificación o 

hidrólisis consistente en un proceso enzimático por el que los hidratos de carbono 

complejos (como almidón o celulosa) se hidrolizan en sus componentes 35 

monosacáridos. El objetivo de cualquier tecnología de sacarificación es, por tanto, 
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alterar o eliminar los impedimentos estructurales y de composición con el fin de 

mejorar la tasa de hidrólisis enzimática y aumentar los rendimientos de azúcares 

fermentables obtenidos a partir de celulosa y hemicelulosa (N. Mosier y col., 2005, 

Bioresource Technology 96, 673–686). Después de esta etapa de sacarificación se 

realiza un proceso de fermentación. Por lo tanto, cuanto mayor es la cantidad de 5 

azúcares complejos que permanecen al final del proceso hidrolítico, menor es el 

rendimiento en la producción de etanol al final del proceso de fermentación. Así, un 

área de investigación dirigida a disminuir los costes y mejorar el rendimiento de los 

procesos de producción de biocombustibles está centrada en la mejora de la eficacia 

técnica de las enzimas hidrolíticas, o en general en la mejora de la eficacia de los 10 

cócteles enzimáticos empleados para generar, por hidrólisis, azúcares fermentables a 

partir de la biomasa. 

 

Se ha demostrado que las enzimas individuales son únicamente capaces de digerir 

parcialmente la celulosa y la hemicelulosa y, por lo tanto, se requiere la acción 15 

combinada de diferentes clases de enzimas para completar su conversión en 

azúcares monoméricos. Se requieren muchas más enzimas para digerir la 

hemicelulosa hasta azúcares monoméricos que la celulosa, incluyendo enzimas con 

actividad xilanasa, beta-xilosidasa, arabinofuranosidasa, mananasa, galactosidasa y 

glucuronidasa. También pueden estar involucradas otras enzimas sin actividad glicosil 20 

hidrolasa, tales como acetil xilano esterasa y ácido ferúlico esterasa. Por ello, la 

hidrólisis enzimática de los polisacáridos para su conversión en azúcares solubles y, 

por último, en monómeros tales como xilosa, glucosa y otras pentosas y hexosas, se 

cataliza mediante varias enzimas que en conjunto se denominan "celulasas". Las 

celulasas comprenden, al menos, tres actividades principales, endo-β-glucanasa (EC 25 

3.2.1.4), exo-β-glucanasa o celobiohidrolasa (EC 3.2.1.9.1) y β-glucosidasa (EC 

3.2.1.21), y se ha demostrado que actúan de forma sinérgica en la hidrólisis de la 

celulosa (Woodward, J. 1991, Bioresource Technology Vol 36, pág. 67-75). 

 

Las celulasas microbianas, y en particular las de origen fúngico, se han convertido en 30 

biocatalizadores importantes debido a sus extensas aplicaciones industriales (Kuhad 

R. C. y col., 2011, Enzyme Research, Article ID 280696). Hoy en día se viene 

prestando una considerable atención a la investigación sobre celulasas y los retos en 

la producción de las mismas, especialmente para la mejora de la economía del 

proceso para su aplicación industrial, con el fin de obtener celulasas con mayor 35 

actividad y mejores propiedades.  
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Por otro lado, las proteínas glicosil-hidrolasas de la familia 61 (GH61) se conocen 

desde hace más de 20 años. La primera GH61 descrita, denominada CEL1, fue 

aislada de Agaricus bisporus en 1992 (Raguz y col., 1992, Gene 119: 183-190). Estas 

proteínas GH61 son proteínas accesorias que contribuyen a la degradación de la 

celulosa. El hecho de que estas enzimas actúen por oxidación directa de la celulosa, 5 

en lugar de por su hidrólisis, ha llevado a su denominación actual: monooxigenasas de 

polisacáridos dependientes de Cu (polisacárido monooxigenasas; PMOs). En 

comparación con otras enzimas celulolíticas, las PMOs son proteínas relativamente 

pequeñas con masas moleculares típicamente de entre 20 y 50 kDa (Baldrian y 

Valaskova 2008, FEMS Microbiology Reviews 32: 501-521; Harris y col., 2010, 10 

Biochemistry 49: 3305-3316). Estas proteínas requieren una molécula de oxígeno 

para producir la rotura del sustrato por oxidación. Uno de los dos átomos acaba 

formando una molécula de agua y con el otro se realiza la oxidación directa del 

sustrato. Por tanto, los miembros de esta familia de enzimas actúan como 

monooxigenasas de Cu que catalizan la rotura de la celulosa mediante un mecanismo 15 

oxidativo, liberando celodextrinas (Langston y col., 2011, Applied and Environmental 

Microbiology 77: 7007-7015). La acción de las PMOs también se describe en, por 

ejemplo, Glyn R. Hemsworth, et al., 2014, Nat Chem Biol. 10(2): 122–126, en Lucia 

Zifcakova, Petr Baldrian, 2012, Fungal ecology 5: 481-189 y en varios documentos de 

patente donde se han identificado nuevas PMOs en hongos filamentosos, como en 20 

P201430155. 

 

La eficiencia hidrolítica de un complejo multi-enzimático en el proceso de 

sacarificación del material celulósico depende de las propiedades de las enzimas 

individuales presentes en el complejo. Por tanto, en el contexto de los procesos de 25 

producción de biocombustibles, es necesario el diseño de cócteles enzimáticos con 

actividades individuales mejoradas cuyo empleo durante la etapa de sacarificación o 

hidrólisis de la biomasa celulósica conduzca a una mejora en el rendimiento de dicha 

etapa mediante un incremento en la cantidad de azúcares fermentables obtenidos. 

Estos azúcares podrán ser posteriormente fermentados para producir 30 

biocombustibles, tales como bioetanol, por lo que el empleo de estos cócteles 

enzimáticos mejorados incrementaría en último término la eficiencia y la rentabilidad 

de todo el proceso de producción de biocombustibles. 

  

DESCRIPCIÓN DE LA INVENCIÓN 35 
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La presente invención proporciona polipéptidos con actividad polisacárido 

monooxigenasa (PMO, también conocidos como glicosil-hidrolasas de la familia 61 o 

GH61) los cuales han sido identificados, aislados y caracterizados a partir de distintos 

microorganismos. Como muestran los ejemplos de la presente invención, estos 

polipéptidos presentan la ventaja de que son capaces de incrementar el rendimiento 5 

de sacarificación de biomasa celulósica, mediante un aumento en la cantidad de 

azúcares fermentables (principalmente glucosa) producidos al final de dicho proceso 

hidrolítico, cuando son añadidos a los cócteles enzimáticos normalmente empleados 

en los procesos de producción de biocombustibles.  

 10 

Dichos polipéptidos son enzimas monooxigenasas de polisacáridos que intervienen en 

las fases iniciales del proceso de descomposición de biomasa celulósica hasta 

azúcares fermentables, siendo estas enzimas las responsables de mejorar la 

accesibilidad del resto de la maquinaria enzimática al sustrato. De esta forma, 

aumentan el rendimiento del proceso de hidrólisis incrementando la cantidad de 15 

azúcares simples obtenidos (fundamentalmente, glucosa) y con ello, en último 

término, el rendimiento de la producción de etanol a partir de biomasa. 

 

Concretamente, los inventores de la presente invención han identificado, en el 

genoma de distintos hongos, 22 genes que codifican enzimas con actividad PMO. Las 20 

secuencias de aminoácidos de estas 22 enzimas maduras se muestran en las SEQ ID 

NO: 49 a SEQ ID NO: 70. Estos polipéptidos han sido aislados a partir de 

Byssochlamys spectabilis, Penicillium oxalicum 114-2, Aspergillus clavatus, 

Aspergillus fumigatus Af293, Aspergillus niger CBS 513.88, Aspergillus niger ATCC 

1015, Aspergillus ruber CBS135680, Aspergillus terreus NIH2624, Neosartorya fischeri 25 

NRRL181, Aspergillus kawachii IFO 4308, Aspergillus nidulans FGSC A4, Aspergillus 

oryzae RIB40, Baudoinia compniacensis UAMH 10762, Penicillium roqueforti FM164, 

Sclerotinia sclerotiorum, Penicillium italicum, Aspergillus flavus, Penicillium 

crysogenum Wisconsin, Penicillium expansum y Penicillium rubens Wisconsin. Estos 

polipéptidos han sido caracterizados y expresados recombinantemente en una célula 30 

hospedadora, preferiblemente en la cepa C1 de Myceliophthora thermophila, la cual 

los secreta al medio extracelular junto con una mezcla enzimática comprendiendo las 

principales enzimas celulolíticas. Así, se ha evaluado el efecto de estas PMOs de la 

invención sobre el rendimiento de estos cócteles enzimáticos celulolíticos en la 

sacarificación de biomasa celulósica, preferiblemente pretratada y más 35 

preferiblemente sobre PCS o pretreated corn stover. Los resultados han mostrado un 
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aumento en la concentración de azúcares fermentables (principalmente glucosa) 

liberados en el proceso hidrolítico en comparación con un cóctel enzimático que no 

comprendía los polipéptidos con actividad PMO de la invención. 

 

Así, la presente invención demuestra la mejora en la hidrólisis enzimática de biomasa 5 

celulósica con un cóctel celulolítico producido por una célula hospedadora, de 

preferiblemente M. thermophila, modificada para expresar de forma recombinante al 

menos uno de los polipéptidos con actividad PMO de la invención. 

 

La mejora en el rendimiento de las mezclas enzimáticas utilizadas para producir 10 

azúcares fermentables a partir de material celulósico en procesos de producción de 

biocombustibles, preferiblemente etanol, es fundamental para asegurar la rentabilidad 

de estos procesos. Por ello, es importante encontrar enzimas nuevas y mejoradas 

capaces de aumentar la eficiencia (rendimiento de producción de azúcares 

fermentables durante la hidrólisis) de los cócteles enzimáticos en los que se incluyan. 15 

La suplementación de un cóctel enzimático comprendiendo enzimas celulolíticas con 

estas enzimas PMOs proporcionadas por la invención contribuye, por tanto, a mejorar 

el rendimiento del proceso hidrolítico donde se emplean dichos cócteles, en concreto 

aumentando el rendimiento de liberación de glucosa desde la biomasa. 

 20 

Por tanto, un primer aspecto de la presente invención se refiere a un polipéptido 

aislado, preferiblemente con actividad polisacárido monooxigenasa, de ahora en 

adelante “polipéptido de la invención” o “PMO de la invención”, que comprende una 

secuencia aminoacídica que presenta al menos un 80% de identidad con una 

secuencia aminoacídica seleccionada de entre la SEQ ID NO: 49 a la SEQ ID NO: 70, 25 

preferiblemente seleccionada de entre la SEQ ID NO: 52, SEQ ID NO: 53, SEQ ID 

NO: 59, SEQ ID NO: 60 o SEQ ID NO: 65; más preferiblemente seleccionada de entre 

la SEQ ID NO: 52, SEQ ID NO: 59 o SEQ ID NO: 65; aún más preferiblemente con la 

SEQ ID NO: 65.  

 30 

El polipéptido de la invención puede aislarse de su fuente (microorganismo productor) 

o entorno (medio extracelular) natural, preferiblemente tras su expresión natural en los 

hongos que se indican más adelante en esta descripción o a partir de un medio 

natural o de cultivo donde dichos hongos están presentes, o bien puede ser producido 

recombinantemente. El polipéptido de la presente invención y sus variantes o 35 

derivados pueden ser sintetizados, por ejemplo, aunque sin limitarnos, in vitro. Por 
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ejemplo, mediante la síntesis de péptidos en fase sólida o mediante aproximaciones 

de ADN recombinante. El polipéptido de la invención puede producirse 

recombinantemente, no sólo directamente sino como un polipéptido de fusión unido a 

otro péptido o polipéptido el cual puede ser, pero sin limitarnos, heterólogo (de distinto 

origen al del polipéptido de la invención). Este otro péptido o polipéptido fusionado al 5 

polipéptido de la invención puede comprender o consistir en, por ejemplo aunque sin 

limitarnos, una secuencia señal (péptido señal) u otro polipéptido que tenga por 

ejemplo una secuencia para facilitar su expresión y/o purificación o un sitio de corte 

para una proteasa, por ejemplo, aunque sin limitarnos, en el extremo N-terminal de la 

proteína madura.  10 

 

El polipéptido de la invención puede presentar variantes. Estas variantes se refieren a 

variaciones limitadas en la secuencia aminoacídica, que permiten el mantenimiento de 

la funcionalidad del polipéptido. Esto quiere decir que la secuencia de referencia y la 

secuencia de la variante son similares en conjunto, e idénticas en muchas regiones. 15 

Estas variaciones se generan por sustituciones, deleciones o adiciones. Dichas 

sustituciones son preferiblemente por aminoácidos conservados. Los aminoácidos 

conservados son aminoácidos que tienen cadenas laterales y propiedades similares 

en cuanto a, por ejemplo, hidrofobicidad o aromaticidad. Estas sustituciones incluyen, 

aunque sin limitarse, sustituciones entre ácido glutámico (Glu) y ácido aspártico (Asp), 20 

entre lisina (Lys) y arginina (Arg), entre asparagina (Asn) y glutamina (Gln), entre 

serina (Ser) y treonina (Thr), y/o entre los aminoácidos que componen el grupo 

alanina (Ala), leucina (Leu), valina (Val) e isoleucina (Ile). Las variaciones pueden ser 

variaciones generadas artificialmente como, por ejemplo, mediante mutagénesis o 

síntesis directa. Estas variaciones no provocan modificaciones esenciales en las 25 

características o propiedades esenciales del polipéptido. Por ello, dentro del alcance 

de la presente invención también se incluyen los péptidos o polipéptidos cuya 

secuencia de aminoácidos sea idéntica u homologa a las secuencias descritas en la 

presente invención.  

 30 

El término “polisacárido monooxigenasa”, “PMO”, “Glicosil-hidrolasa de la familia 61” o 

“GH61” se refiere a una enzima que presenta actividad GH61 o PMO, la cual al ser 

incluida en una reacción de sacarificación (por ejemplo, aquella en la que se emplean 

endoglucanasas, beta-glucosidasas y celobiohidrolasas) resulta en una mayor 

cantidad (mayor rendimiento) de uno o más azúcares solubles (por ejemplo, glucosa) 35 

en comparación con la reacción de sacarificación llevada a cabo bajo las mismas 
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condiciones pero en ausencia de la proteína GH61. La actividad PMO puede 

determinarse mediante, por ejemplo, ensayos oxidativos indirectos que evidencian 

colorimétricamente el fenómeno de transferencia de electrones utilizando distintos 

compuestos donadores y aceptores de electrones (Kitt et al., 2012, Biotechnology for 

Biofuels Vol. 5:79, pág. 1-13). Por otro lado, la actividad PMO sobre biomasa se 5 

podría medir, por ejemplo, combinando el polipéptido a testar con enzimas celulasas o 

celulolíticas en una reacción de sacarificación y determinando si existe un incremento 

en el rendimiento de glucosa comparado con la misma reacción de sacarificación 

llevada a cabo en presencia de las mismas enzimas y las mismas condiciones pero en 

ausencia de dicho polipéptido a testar. 10 

 

En la presente invención las PMOs que comprenden las SEQ ID NO: 49 a la SEQ ID 

NO: 70 han sido obtenidas a partir de los siguientes hongos: 

 

- SEQ ID NO: 49, Byssochlamys spectabilis. 15 

- SEQ ID NO: 50, Penicillium oxalicum 114-2. 

- SEQ ID NO: 51, Aspergillus clavatus. 

- SEQ ID NO: 52, Aspergillus fumigatus Af293. 

- SEQ ID NO: 53, Aspergillus niger CBS 513.88. 

- SEQ ID NO: 54, Aspergillus niger ATCC 1015. 20 

- SEQ ID NO: 55, Aspergillus ruber CBS135680. 

- SEQ ID NO: 56, Aspergillus terreus NIH2624. 

- SEQ ID NO: 57, Neosartorya fischeri NRRL181. 

- SEQ ID NO: 58, Aspergillus kawachii IFO 4308. 

- SEQ ID NO: 59, Aspergillus nidulans FGSC A4. 25 

- SEQ ID NO: 60, Aspergillus oryzae RIB40. 

- SEQ ID NO: 61, Aspergillus oryzae RIB40. 

- SEQ ID NO: 62, Baudoinia compniacensis UAMH 10762. 

- SEQ ID NO: 63, Penicillium roqueforti FM164. 

- SEQ ID NO: 64, Sclerotinia sclerotiorum. 30 

- SEQ ID NO: 65, Penicillium roqueforti FM164. 

- SEQ ID NO: 66, Penicillium italicum. 

- SEQ ID NO: 67, Aspergillus flavus.  

- SEQ ID NO: 68, Penicillium crysogenum Wisconsin. 

- SEQ ID NO: 69, Penicillium expansum. 35 

- SEQ ID NO: 70, Penicillium rubens Wisconsin. 
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En una realización más preferida, el polipéptido de la invención comprende una 

secuencia de aminoácidos que presenta al menos un 81%, 82%, 83%, 84%, 85%, 

86%, 87%, 88%, 89%, 90%, 91%, 92%, 93%, 94%, 95%, 96%, 97%, 98% ó 99% de 

identidad con una secuencia aminoacídica seleccionada de entre la SEQ ID NO: 49 a 

la SEQ ID NO: 70, preferiblemente seleccionada de entre la SEQ ID NO: 52, SEQ ID 5 

NO: 53, SEQ ID NO: 59, SEQ ID NO: 60 o SEQ ID NO: 65; más preferiblemente 

seleccionada de entre la SEQ ID NO: 52, SEQ ID NO: 59 o SEQ ID NO: 65; aún más 

preferiblemente con la SEQ ID NO: 65. En una realización aún más preferida, el 

polipéptido de la invención comprende una secuencia de aminoácidos que presenta al 

menos un 90% de identidad con una secuencia aminoacídica seleccionada de entre la 10 

SEQ ID NO: 49 a la SEQ ID NO: 70, preferiblemente seleccionada de entre la SEQ ID 

NO: 52, SEQ ID NO: 53, SEQ ID NO: 59, SEQ ID NO: 60 o SEQ ID NO: 65; más 

preferiblemente seleccionada de entre la SEQ ID NO: 52, SEQ ID NO: 59 o SEQ ID 

NO: 65; aún más preferiblemente con la SEQ ID NO: 65. 

 15 

El término “identidad”, “homología” o “porcentaje de identidad” se refiere a la relación 

de residuos de ácidos nucleicos o aminoácidos que son idénticos entre dos 

secuencias de ácidos nucleicos o de aminoácidos que se están comparando. 

Preferiblemente, se entiende por “identidad” la relación de residuos de ácidos 

nucleicos o aminoácidos que son idénticos entre dos secuencias de ácidos nucleicos 20 

o de aminoácidos, con respecto a una longitud de al menos 100 residuos, 

preferiblemente con respecto a la longitud completa de la secuencia de referencia. Se 

puede determinar el grado de identidad mediante el método de Clustal, el método de 

Wilbur-Lipman, el programa GAG, que incluye GAP, BLAST o BLASTN, EMBOSS 

Needle y FASTA. Además, se puede utilizar el algoritmo de Smith Waterman con el fin 25 

de determinar el grado de identidad entre dos secuencias.  

 

Para la comparación de secuencias, típicamente una de las secuencias actúa como 

secuencia de referencia con la cual se comparan las secuencias “problema”. Cuando 

se usa un algoritmo de comparación de secuencias para determinar su identidad, la 30 

secuencia de referencia y la/s secuencia/s problema se introducen en el programa, y 

se configuran los parámetros del mismo. Se pueden usar los parámetros del programa 

que aparecen por defecto o bien ser configurados, preferiblemente dichos parámetros 

serán los que aparecen por defecto. Así, el algoritmo de comparación de secuencias 

calcula el porcentaje de identidad entre la/s secuencia/s problema y la secuencia de 35 

referencia en base a los parámetros del programa. Dos ejemplos de algoritmos que 
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son útiles para determinar el porcentaje de identidad de secuencia son BLAST y 

BLAST 2.0, descritos en Altschul et al. (1997) Nucleic Acids Res 25(17):3389-3402 y 

Altschul et al. (1990) J. Mol Biol 215(3)-403-410, respectivamente. Preferiblemente, el 

grado de identidad al que se refiere la presente invención se calcula mediante BLAST. 

El software para llevar a cabo el análisis BLAST se encuentra disponible públicamente 5 

en el National Center for Biotechnology Information (NCBI).   

 

En una realización más preferida, el polipéptido de la invención comprende una 

secuencia de aminoácidos seleccionada de entre la SEQ ID NO: 49 a la SEQ ID NO: 

70, preferiblemente seleccionada de entre la SEQ ID NO: 52, SEQ ID NO: 53, SEQ ID 10 

NO: 59, SEQ ID NO: 60 o SEQ ID NO: 65; más preferiblemente seleccionada de entre 

la SEQ ID NO: 52, SEQ ID NO: 59 o SEQ ID NO: 65; aún más preferiblemente 

comprende la SEQ ID NO: 65. 

 

Dentro de los polipéptidos de la invención se incluyen aquellos que pueden 15 

comprender un péptido señal unido a su extremo N-terminal. Dicho péptido señal 

puede ser el que está presente de forma natural en una PMOs u otro procedente de 

otra proteína (heterólogo). Ejemplos de péptidos señal heterólogos que podrían estar 

unidos a los polipéptidos PMO de la invención son, aunque sin limitarnos, el péptido 

señal de la glucoamilasa de Aspergillus niger, preferiblemente de secuencia SEQ ID 20 

NO: 46, y el péptido señal de la PMO-06230 de M. thermophila, preferiblemente de 

secuencia SEQ ID NO: 48. Más preferiblemente, el péptido señal de SEQ ID NO: 46 

está codificado por la secuencia nucleotídica SEQ ID NO: 45 y el péptido señal de 

SEQ ID NO: 48 está codificado por la secuencia nucleotídica SEQ ID NO: 47. 

 25 

Cuando el polipéptido de la invención está unido a un péptido señal, dicho polipéptido 

corresponde a la pre-proteína o polipéptido inmaduro de la enzima PMO madura. Así, 

se encuentran dentro del alcance de la presente invención tanto los polipéptidos 

PMOs maduros (donde no existe un péptido señal) como estas pre-proteínas o 

polipéptidos PMOs inmaduros que comprenden un péptido señal situado en el 30 

extremo N-terminal de la secuencia aminoacídica de la enzima madura. Estas pre-

proteínas son, preferiblemente, las SEQ ID NO: 23 a SEQ ID NO: 44. El péptido señal 

de cada una de estas secuencias SEQ ID NO: 23 a SEQ ID NO: 44 se muestra en las 

respectivas secuencias polipeptídicas en el listado de secuencias. 

 35 

P201730113
01-02-2017ES 2 680 196 A1

 



 11

En una realización aún más preferida, el polipéptido de la invención consiste en una 

secuencia aminoacídica seleccionada de entre la SEQ ID NO: 49 a la SEQ ID NO: 70, 

preferiblemente seleccionada de entre la SEQ ID NO: 52, SEQ ID NO: 53, SEQ ID 

NO: 59, SEQ ID NO: 60 o SEQ ID NO: 65; más preferiblemente seleccionada de entre 

la SEQ ID NO: 52, SEQ ID NO: 59 o SEQ ID NO: 65; aún más preferiblemente 5 

consiste en la SEQ ID NO: 65. Dichas secuencias corresponden a los polipéptidos 

maduros de la invención.  

 

En otra realización preferida, el polipéptido de la invención consiste en una secuencia 

aminoacídica seleccionada de entre la SEQ ID NO: 23 a la SEQ ID NO: 44, 10 

preferiblemente seleccionada de entre la SEQ ID NO: 26, SEQ ID NO: 27, SEQ ID 

NO: 33, SEQ ID NO: 34 o SEQ ID NO: 39; más preferiblemente seleccionada de entre 

la SEQ ID NO: 26, SEQ ID NO: 33 o SEQ ID NO: 39; aún más preferiblemente 

consiste en la SEQ ID NO: 39. Dichas secuencias corresponden a los polipéptidos 

inmaduros de la invención (comprendiendo el péptido señal nativo o presente de 15 

forma natural en la enzima).  

 

En otra realización preferida, el polipéptido de la invención además comprende unido, 

a su extremo N-terminal, un péptido señal. Preferiblemente dicho péptido señal se 

selecciona de la lista que consiste en: el péptido señal nativo u originalmente presente 20 

en la enzima de forma natural (SPWT, cuya secuencia de aminoácidos se indica en el 

listado de secuencias en cada polipéptido de la invención de SEQ ID NO: 23 a SEQ ID 

NO: 44), el péptido señal de la glucoamilasa A de A. niger (SPGA, preferiblemente de 

SEQ ID NO: 46) o el péptido señal de la PMO-06230 de M. thermophila (SPPMO, 

preferiblemente de SEQ ID NO: 48). En una realización más preferida, el polipéptido 25 

de la invención se encuentra unido, por su extremo N-terminal, al péptido señal SPGA, 

más preferiblemente de SEQ ID NO: 46. 

 

Como se ha explicado anteriormente, el término “pre-proteína” se refiere a un 

polipéptido que incluye un péptido señal (o secuencia líder) en su extremo amino 30 

terminal. Dicho péptido señal es escindido de la pre-proteína por una peptidasa, 

secretándose así la proteína madura. La porción secretada del polipéptido se 

denomina “proteína madura” o “proteína secretada”. El “péptido señal” es aquel que 

dirige al polipéptido dentro de la célula hacia su vía de secreción. 

 35 
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Como muestran los ejemplos de la presente invención, los polipéptidos denominados 

aquí como SEQ ID NO: 52, SEQ ID NO: 53, SEQ ID NO: 59, SEQ ID NO: 60 y SEQ ID 

NO: 65 fueron los que mayores incrementos en la capacidad de sacarificación 

proporcionaron cuando se añadieron como suplemento a mezclas o cócteles 

enzimáticos producidos por M. thermophila (ver figuras 1 y 2). Por ello, en una 5 

realización más preferida, el polipéptido de la invención consiste en una secuencia 

aminoacídica seleccionada de entre la SEQ ID NO: 52, SEQ ID NO: 53, SEQ ID NO: 

59, SEQ ID NO: 60 o SEQ ID NO: 65; más preferiblemente seleccionada de entre la 

SEQ ID NO: 52, SEQ ID NO: 59 o SEQ ID NO: 65; aún más preferiblemente consiste 

en la SEQ ID NO: 65.  10 

 

De acuerdo a los ejemplos mostrados más adelante, los polipéptidos de la invención 

proporcionaron incrementos en la capacidad de sacarificación (medida como unidades 

relativas de glucosa liberada) siguiendo el siguiente orden de mayor a menor: 

 15 

SEQ ID NO: 65 
SEQ ID NO: 59 
SEQ ID NO: 52 
SEQ ID NO: 60 
SEQ ID NO: 53 
SEQ ID NO: 55 
SEQ ID NO: 51 
SEQ ID NO: 58 
SEQ ID NO: 64 
SEQ ID NO: 54 
SEQ ID NO: 56 
SEQ ID NO: 66 
SEQ ID NO: 68 
SEQ ID NO: 69 
SEQ ID NO: 70 
SEQ ID NO: 49 
SEQ ID NO: 61 
SEQ ID NO: 62 
SEQ ID NO: 50 
SEQ ID NO: 57 

 SEQ ID NO: 63 
SEQ ID NO: 67 

 

Por ello, la lista anterior muestra el orden de preferencia de los polipéptidos de la 

invención. 
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En una realización particular, el polipéptido de la invención comprende una secuencia 

aminoacídica que presenta al menos un 80% de identidad, preferiblemente al menos 

un 90% de identidad, con la SEQ ID NO: 65 y se encuentra unido, por su extremo N-

terminal, al péptido señal SPGA, más preferiblemente de SEQ ID NO: 46. 

 5 

El término “incremento” o “aumento” tal y como se emplea en la presente invención se 

refiere al incremento en el rendimiento de un producto de reacción, por ejemplo, de un 

azúcar fermentable, preferiblemente glucosa, producido cuando un componente 

particular presente durante la reacción (tal como un polipéptido PMO de la invención) 

causa una mayor producción del producto en comparación con una reacción llevada a 10 

cabo bajo las mismas condiciones y con el mismo sustrato pero en ausencia del 

componente en cuestión.  

 

Debido a la degeneración del código genético, en el cual diversos tripletes de 

nucleótidos dan lugar a un mismo aminoácido, existen diversas secuencias de 15 

nucleótidos que dan lugar a una misma secuencia aminoacídica. Por ello, otro aspecto 

de la invención se refiere a un polinucleótido aislado, de ahora en adelante 

“polinucleótido de la invención”, que codifica cualquiera de los polipéptidos de la 

invención. Otro aspecto de la invención se refiere a un polinucleótido aislado que 

comprende una secuencia nucleotídica complementaria al polinucleótido de la 20 

invención, o que hibrida bajo condiciones astringentes, preferiblemente bajo 

condiciones de alta astringencia, con el polinucleótido de la invención. 

 

Los términos “secuencia nucleotídica”, “secuencia de nucleótidos”, “ácido nucleico”, 

“oligonucleótido” y “polinucleótido” se usan aquí de manera intercambiable y se 25 

refieren a una forma polimérica de nucleótidos de cualquier longitud que pueden estar 

o no, química o bioquímicamente modificados. Se refieren, por tanto, a cualquier 

polirribonucleótido o polidesoxirribonucleótido, tanto de cadena sencilla como de doble 

hebra. El polinucleótido de la invención puede ser, por tanto, ADN, ARN, o derivados 

tanto de ADN como de ARN, incluyendo ADNc. El polinucleótido de la invención 30 

puede obtenerse de manera artificial mediante métodos de clonación y selección 

convencionales, o mediante secuenciación. El polinucleótido, adicionalmente a la 

secuencia codificante, puede comprender otros elementos, como por ejemplo aunque 

sin limitarse, uno o varios intrones, secuencias no codificantes en los extremos 5’ y/o 

3’, sitios de unión a ribosomas, secuencias codificantes para un péptido señal, o 35 

secuencias estabilizadoras. Estos polinucleótidos adicionalmente pueden incluir 
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secuencias codificantes para aminoácidos adicionales que puedan ser útiles, por 

ejemplo, aunque sin limitarse, para aumentar la estabilidad del péptido generado a 

partir de él o permitir una mejor purificación del mismo. 

 

Las secuencias de ácido nucleico que codifican los polipéptidos de la invención 5 

pueden, por ejemplo, diseñarse en base a las secuencias de aminoácidos 

proporcionadas en la presente invención. Las secuencias nucleotídicas codificantes 

para los polipéptidos PMO inmaduros descritos en la presente invención (SEQ ID NO: 

23 a SEQ ID NO: 44) consisten, preferiblemente, en las SEQ ID NO: 1 a SEQ ID NO: 

22. La secuencia nucleotídica que codifica para el péptido señal en cada una de estas 10 

PMOs inmaduras se muestra en las respectivas secuencias SEQ ID NO: 1 a SEQ ID 

NO: 22 del listado de secuencias. 

 

El polinucleótido de la invención puede introducirse en una construcción génica, por 

ejemplo, en un vector de clonación o vector de expresión, para permitir su replicación 15 

o su expresión. Preferiblemente, dicho vector es un vector apropiado para la expresión 

y purificación del polipéptido de la invención. Por ello, otro aspecto de la invención se 

refiere a una construcción génica que comprende: 

- el polinucleótido de la invención que codifica cualquiera de los polipéptidos de 

la invención, o  20 

- una combinación de dichos polinucleótidos de la invención. 

 

De ahora en adelante se hará referencia a esta construcción génica como 

“construcción génica de la invención” o “construcción de la invención”.  

 25 

El término “construcción génica” tal como se usa aquí se refiere a una molécula de 

ácido nucleico, tanto monocatenaria como bicatenaria, que está aislada y modificada 

para contener segmentos de ácidos nucleicos de una manera que no podría existir en 

la naturaleza. El término “construcción de ácido nucleico” o “construcción génica” es 

sinónimo del término “casete de expresión” cuando la construcción de ácido nucleico 30 

contiene las secuencias control requeridas para la expresión del polinucleótido de la 

invención. Por tanto, la construcción genética de la invención puede comprender 

además una o más secuencias control o reguladoras de la expresión génica, tales 

como, pero sin limitarnos, secuencias promotoras, secuencias líder, secuencias 

terminadoras de la transcripción, secuencias de poliadenilación, secuencias señal, 35 

reguladores, potenciadores, etc. 
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El término “secuencias control” incluye todos los componentes que son necesarios o 

ventajosos para la expresión del polinucleótido de la presente invención en una célula. 

Cada secuencia control puede ser del mismo o distinto origen que el polinucleótido de 

la invención. Dichas secuencias control incluyen, pero no se limitan a, una secuencia 

líder, una secuencia potenciadora o reguladora, una secuencia de poliadenilación, una 5 

secuencia propeptídica, un promotor, una secuencia codificante para un péptido señal, 

y una secuencia terminadora de la transcripción. Como mínimo, las secuencias control 

incluyen una secuencia del péptido señal, y más preferiblemente también un promotor, 

y señales de terminación de la transcripción y la traducción. Se pueden proporcionar 

también secuencias control con enlazadores con el fin de introducir sitios de 10 

restricción específicos que facilitan la unión de las secuencias control con la región 

codificante del polipéptido de la invención. Secuencias de control apropiadas para la 

expresión de un polinucleótido en células eucariotas son conocidas en el estado de la 

técnica. 

 15 

Como se usa aquí, el término “promotor” hace referencia a una secuencia 

nucleotídica, generalmente “aguas arriba” o “upstream” del punto de inicio de la 

transcripción, que es capaz de iniciar la transcripción en una célula. Este término 

incluye, por ejemplo, pero sin limitarse, promotores constitutivos, promotores 

específicos de tipo celular, promotores ubicuos y promotores inducibles o reprimibles. 20 

En general, las secuencias de control dependen del origen de la célula hospedadora 

en la que va a ser insertada la construcción génica.  

 

En una realización preferida, la construcción génica de la invención es un vector de 

expresión. Un “vector de expresión” es una molécula de ADN lineal o circular que 25 

comprende al menos un polinucleótido de la invención unido de manera operativa a 

nucleótidos adicionales que se proporcionan para su expresión. Dicho vector que 

comprende el polinucleótido de la invención se puede introducir en una célula 

hospedadora de tal manera que el vector se mantiene como un integrante 

cromosómico o como un vector extracromosómico autoreplicante. 30 

 

El término “unido operativamente” se refiere a una configuración en la que una 

secuencia control se coloca en una posición adecuada con respecto a la secuencia 

codificante del polinucleótido de la invención, de tal manera que la secuencia control 

dirige la expresión de dicho polinucleótido. Al crear el vector de expresión, la 35 

secuencia codificante se localiza en el vector de tal manera que ésta se une 

P201730113
01-02-2017ES 2 680 196 A1

 



 16

operativamente a las secuencias control adecuadas para su expresión. Por tanto, los 

vectores de expresión a los que se hace referencia en la presente invención 

comprenden el polinucleótido de la invención, un promotor, y señales de terminación 

de la transcripción y la traducción. Los diversos ácidos nucleicos y las secuencias 

control descritas aquí pueden unirse entre sí para producir un vector de expresión 5 

recombinante que puede además incluir uno o más sitios de restricción convenientes 

para permitir la inserción o la sustitución del polinucleótido que codifica para el 

polipéptido de la invención en dichos sitios. 

 

El vector de expresión al que se refiere la presente invención puede ser cualquier 10 

vector (por ejemplo, un plásmido o virus) que se pueda someter de forma conveniente 

a un procedimiento de ADN recombinante y pueda producir la expresión del 

polinucleótido de la invención. La elección del vector dependerá normalmente de la 

compatibilidad del vector con la célula hospedadora en la que se va a introducir el 

mismo. El vector de expresión puede ser, por ejemplo pero sin limitarnos, un 15 

plásmido, un cósmido, un fago, un virus o vector viral, un cromosoma artificial de 

bacteria (BAC), un cromosoma artificial de levadura (YAC), o similares. 

 

Los vectores pueden ser lineales o circulares cerrados. El vector puede ser un vector 

replicante de forma autónoma, es decir, un vector que existe como una entidad 20 

extracromosómica, cuya replicación es independiente de la replicación cromosómica, 

por ejemplo, un plásmido, un elemento extracromosómico, un minicromosoma, o un 

cromosoma artificial. El vector puede contener cualquier medio para asegurar la 

autorreplicación. De forma alternativa, el vector puede ser uno que, cuando se 

introduce en la célula hospedadora, se integra en el genoma y se replica junto con 25 

el(los) cromosoma(s) en el(los) que se ha integrado. Además, se puede usar un único 

vector o plásmido o dos o más vectores o plásmidos que contengan conjuntamente el 

ADN total que se va a introducir en el genoma de la célula hospedadora, o un 

transposón. 

 30 

Los vectores utilizados en la presente invención contienen, preferiblemente, uno o 

más marcadores seleccionables que permiten una fácil selección de las células 

transformadas, transfectadas, transducidas, o similares. Un marcador seleccionable 

es un gen cuyo producto proporciona una señal o efecto distinguible, tales como por 

ejemplo pero sin limitarnos, luminiscencia, resistencia a biocidas o a virus, resistencia 35 

a metales pesados, prototrofía a auxótrofos y similares. Los marcadores 
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seleccionables para uso en una célula hospedadora de hongo filamentoso incluyen, 

pero no se limitan a, amdS (acetamidasa), argB (ornitina carbamoiltransferasa), bar 

(fosfinotricin acetiltransferasa), hph (higromicin fosfotransferasa), niaD (nitrato 

reductasa), pyrG (orotidina-5'-fosfato decarboxilasa), pyr5, pyr4, cysC (sulfato 

adeniltransferasa), y trpC (antranilato sintasa), así como sus equivalentes. 5 

 

Los vectores a los que se refiere la presente invención contienen preferiblemente 

un(os) elemento(s) que permite(n) la integración del vector en el genoma de la célula 

hospedadora o la replicación autónoma del vector en la célula independientemente del 

genoma. Para la integración en el genoma de la célula hospedadora, el vector puede 10 

basarse en la secuencia del polinucleótido de la invención o en cualquier otro 

elemento del vector para la integración en el genoma mediante recombinación 

homóloga o no homóloga. De forma alternativa, el vector puede contener secuencias 

de nucleótidos adicionales para dirigir la integración mediante recombinación 

homóloga en el genoma de la célula hospedadora en una(s) localización(es) 15 

precisa(s) del(los) cromosoma(s). 

 

Para la replicación autónoma, el vector puede comprender un origen de replicación 

que le permita replicarse de forma autónoma en la célula hospedadora en cuestión. El 

origen de replicación puede ser cualquier replicador plasmídico que medie en la 20 

replicación autónoma que funcione en una célula. El término “origen de replicación” o 

“replicador plasmídico” se define aquí como una secuencia de nucleótidos que permite 

a un plásmido o vector replicarse in vivo. Ejemplos de orígenes de replicación útiles en 

una célula de hongo filamentoso son AMA1 y ANS1. 

 25 

Se puede insertar un único polinucleótido de la invención o varios polinucleótidos de la 

invención conjuntamente en la célula hospedadora, mediante la introducción de uno o 

varios vectores de expresión. Igualmente, se pueden insertar tanto una como más de 

una copia del mismo polinucleótido de la presente invención en la célula hospedadora 

para aumentar la producción del/los producto/s génico/s. Se puede obtener un 30 

aumento en el número de copias del polinucleótido integrando al menos una copia 

adicional de la secuencia en el genoma de la célula hospedadora e incluyendo con el 

polinucleótido un gen marcador seleccionable amplificable, donde las células que 

contienen las copias amplificadas del gen marcador seleccionable, y por tanto, copias 

adicionales del polinucleótido, se pueden seleccionar cultivando las células en 35 

presencia del agente de selección adecuado. 
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Los procedimientos utilizados para unir los elementos descritos anteriormente para 

construir los vectores de expresión recombinante referidos en la presente invención 

son bien conocidos por los expertos en la técnica. 

 

La construcción génica de la invención se puede introducir en una célula hospedadora 5 

competente para llevar a cabo la expresión de uno o más de los polipéptidos de la 

invención. Por ello, otro aspecto de la invención se refiere a una célula hospedadora 

que comprende, de manera recombinante (es decir, no natural o por intervención 

humana), uno o varios de los polinucleótidos de la invención o la construcción génica 

de la invención, de ahora en adelante “célula hospedadora de la invención”. Es decir, 10 

la célula hospedadora de la invención ha sido transformada, transfectada, transducida 

o similares, con al menos un polinucleótido de la invención o con la construcción 

génica de la invención. Preferiblemente, la célula hospedadora de la invención no es 

una célula de Penicillium roqueforti, más preferiblemente no es una célula de 

Byssochlamys spectabilis, Penicillium oxalicum, Aspergillus clavatus, Aspergillus 15 

fumigatus, Aspergillus niger, Aspergillus ruber, Aspergillus terreus, Neosartorya 

fischeri, Aspergillus kawachii, Aspergillus nidulans, Aspergillus oryzae, Baudoinia 

compniacensis, Penicillium roqueforti, Sclerotinia sclerotiorum, Penicillium italicum, 

Aspergillus flavus, Penicillium crysogenum, Penicillium expansum o Penicillium 

rubens. Preferiblemente, la célula hospedadora de la invención comprende, de 20 

manera recombinante (es decir, introducidos por intervención humana), uno o varios 

de los polinucleótidos de la invención seleccionados de la lista que consiste en las 

SEQ ID NO: 1 a SEQ ID NO: 22, preferiblemente uno o varios de los polinucleótidos 

de SEQ ID NO: 4, SEQ ID NO: 5, SEQ ID NO: 11, SEQ ID NO: 12 o SEQ ID NO: 17; 

más preferiblemente de SEQ ID NO: 4, SEQ ID NO: 11 o SEQ ID NO: 17; aún más 25 

preferiblemente de SEQ ID NO: 17.  

 

En otra realización preferida, el polinucleótido de la invención codifica para un 

polipéptido de la invención que comprende una secuencia de aminoácidos que 

presenta al menos un 80% de identidad, más preferiblemente al menos un 90% de 30 

identidad, con la SEQ ID NO: 52, SEQ ID NO: 53, SEQ ID NO: 59, SEQ ID NO: 60 o 

SEQ ID NO: 65; más preferiblemente con la secuencia SEQ ID NO: 52, SEQ ID NO: 

59 o SEQ ID NO: 65; aún más preferiblemente con la secuencia SEQ ID NO: 65. 

 

En otra realización preferida, la construcción génica de la invención comprende al 35 

menos un polinucleótido de la invención que codifica para un polipéptido de la 
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invención que comprende una secuencia de aminoácidos que presenta al menos un 

80% de identidad, más preferiblemente al menos un 90% de identidad, con la SEQ ID 

NO: 52, SEQ ID NO: 53, SEQ ID NO: 59, SEQ ID NO: 60 o SEQ ID NO: 65; más 

preferiblemente con la secuencia SEQ ID NO: 52, SEQ ID NO: 59 o SEQ ID NO: 65; 

aún más preferiblemente con la secuencia SEQ ID NO: 65. 5 

 

En otra realización preferida, la célula de la invención comprende al menos un 

polinucleótido de la invención, o una construcción génica de la invención que lo 

comprenda, que codifica para un polipéptido de la invención que comprende una 

secuencia de aminoácidos que presenta al menos un 80% de identidad, más 10 

preferiblemente al menos un 90% de identidad, con la SEQ ID NO: 52, SEQ ID NO: 

53, SEQ ID NO: 59, SEQ ID NO: 60 o SEQ ID NO: 65; más preferiblemente con la 

secuencia SEQ ID NO: 52, SEQ ID NO: 59 o SEQ ID NO: 65; aún más 

preferiblemente con la secuencia SEQ ID NO: 65. 

 15 

La “célula hospedadora”, tal como se usa aquí, incluye cualquier tipo de célula que es 

susceptible de transformación, transfección, transducción, y similares, con el 

polinucleótido de la invención o con la construcción génica de la invención. La célula 

hospedadora puede ser eucariota, tal como una célula de mamífero, insecto, planta u 

hongo. En una realización preferida, la célula hospedadora es una célula de hongo 20 

filamentoso. Los hongos filamentosos se caracterizan generalmente por presentar una 

pared micelial compuesta por quitina, celulosa, glucano, quitosano, manano, y otros 

polisacáridos complejos. En una realización más preferida, la célula hospedadora de 

hongo filamentoso es una célula de Acremonium, Aspergillus, Aureobasidium, 

Bjerkandera, Ceriporiopsis, Coprinus, Coriolus, Cryptococcus, Filibasidium, Fusarium, 25 

Gibberella, Humicola, Magnaporthe, Mucor, Myceliophthora, Neocallimastix, 

Neurospora, Paecilomyces, Penicillium, Phanerochaete, Phlebia, Piromyces, 

Pleurotus, Schizophyllum, Talaromyces, Thermoascus, Thielavia, Tolypocladium, 

Trametes, o Trichoderma. En una realización más preferida, la célula hospedadora de 

hongo filamentoso es una célula de Aspergillus awamori, Aspergillus foetidus o 30 

Aspergillus japonicus. En otra realización más preferida, la célula hospedadora de 

hongo filamentoso es una célula de Fusarium bactridioides, Fusarium cerealis, 

Fusarium crookwellense, Fusarium culmorum, Fusarium graminearum, Fusarium 

graminum, Fusarium heterosporum, Fusarium negundi, Fusarium oxysporum, 

Fusarium pseudograminearum, Fusarium reticulatum, Fusarium roseum, Fusarium 35 

sambucinum, Fusarium sarcochroum, Fusarium sporotrichioides, Fusarium 
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sulphureum, Fusarium torulosum, Fusarium trichothecioides, o Fusarium venenatum. 

En otra realización más preferida, la célula hospedadora de hongo filamentoso es una 

célula de Bjerkandera adusta, Ceriporiopsis aneirina, Ceriporiopsis aneirina, 

Ceriporiopsis caregiea, Ceriporiopsis gilvescens, Ceriporiopsis pannocinta, 

Ceriporiopsis rivulosa, Ceriporiopsis subrufa, Ceriporiopsis subvermispora, Coprinus 5 

cinereus, Coriolus hirsutus, Gibberella zeae, Humicola insolens, Humicola lanuginosa, 

Mucor miehei, Myceliophthora thermophila, Neurospora crassa, Penicillium 

purpurogenum, Phanerochaete chrysosporium, Phlebia radiata, Pleurotus eryngii, 

Thielavia terrestris, Trametes villosa, Trametes versicolor, Trichoderma harzianum, 

Trichoderma koningii, Trichoderma longibrachiatum, Trichoderma reesei, o 10 

Trichoderma viride. En una realización aún más preferida, la célula hospedadora de la 

invención es cualquier cepa de la especie Myceliophthora thermophila. En una 

realización aún más preferida, la célula hospedadora de la invención es la cepa C1 de 

Myceliophthora thermophila. 

 15 

Se entenderá que para las especies anteriormente mencionadas, la invención abarca 

los estados perfecto e imperfecto, y otros equivalentes taxonómicos, por ejemplo, los 

anamorfos, con respecto al nombre de la especie por el cual son conocidos. Los 

expertos en la técnica reconocerán fácilmente la identidad de los equivalentes 

adecuados. Por ejemplo, Myceliophthora thermophila es equivalente a Chrysosporium 20 

lucknowense. 

 

La célula hospedadora de la invención comprende, por tanto, al menos un 

polinucleótido de la invención introducido recombinantemente, preferiblemente 

mediante la construcción genética de la invención. La expresión “introducido 25 

recombinantemente” se refiere a que el polinucleótido de la invención o la 

construcción génica de la invención no se encuentran presentes en dicha célula de 

manera natural, sino que han sido introducidos intencionadamente por procedimientos 

de ingeniería genética. Dichos polinucleótidos pueden codificar el polipéptido maduro 

o una pre-proteína que consiste en un péptido señal unido a la enzima madura que 30 

tendrá que procesarse posteriormente con el fin de producir la enzima PMO madura.  

 

La célula hospedadora de la invención expresa, y preferiblemente también secreta al 

medio extracelular, al menos uno de los polipéptidos PMO de la invención, o cualquier 

combinación de los mismos, de manera que éstos son funcionales. El término 35 

“funcional” significa que la/s enzima/s expresada/s retiene/n su capacidad de oxidar la 
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celulosa, es decir, retienen su actividad polisacárido monooxigenasa. Esta actividad 

puede medirse por medio de cualquier procedimiento adecuado conocido en el estado 

de la técnica para evaluar la actividad de PMO. 

 

El término “expresión” incluye cualquier etapa implicada en la producción del 5 

polipéptido de la invención como por ejemplo, pero sin limitarse, transcripción, 

modificación post-transcripcional, traducción, modificación post-traduccional, y 

secreción. 

 

Se puede inducir la expresión del polipéptido de la invención en la célula hospedadora 10 

de la invención por medio de cualquier procedimiento conocido en la técnica, tal como 

la transformación de una célula hospedadora adecuada con al menos un 

polinucleótido de la invención o con la construcción genética de la invención, y el 

cultivo de la célula hospedadora transformada en condiciones que induzcan la 

expresión de dicho polinucleótido con el fin de obtener la enzima secretada y 15 

funcional. 

 

Se puede cultivar la célula hospedadora de la invención en un medio nutritivo 

adecuado, sólido o líquido, para la producción de los polipéptidos PMO de la 

invención, utilizando procedimientos bien conocidos en la técnica. Por ejemplo, la 20 

célula se puede cultivar mediante cultivo en matraz con agitación, y fermentación a 

pequeña escala o a gran escala (que incluye las fermentaciones continua, discontinua 

o batch, de alimentación discontinua o fed-batch, o en estado sólido) llevada a cabo 

en un biorreactor de laboratorio o industrial en un medio adecuado y en condiciones 

que permitan expresar y/o aislar la PMO. El cultivo tiene lugar en un medio nutritivo 25 

adecuado que comprende, por ejemplo, fuentes de carbono y nitrógeno y sales 

inorgánicas, utilizando los procedimientos conocidos en la técnica. Una vez secretada 

la PMO al medio nutritivo, ésta se puede recuperar directamente del medio. 

 

La PMO expresada se puede detectar utilizando procedimientos conocidos en la 30 

técnica específicos para polipéptidos. Estos procedimientos de detección pueden 

incluir el uso de anticuerpos específicos, el seguimiento de la formación de un 

producto de la enzima, o el seguimiento de la desaparición de un sustrato de la 

enzima. 

 35 
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La PMO resultante se puede recuperar del medio utilizando procedimientos conocidos 

en la técnica. Por ejemplo, la PMO se puede recuperar a partir del medio nutritivo 

mediante procedimientos convencionales que incluyen, pero no se limitan a, 

centrifugación, filtración, extracción, secado mediante pulverización, evaporación, o 

precipitación. 5 

 

Las PMOs producidas en la presente invención se pueden purificar mediante una 

variedad de procedimientos conocidos en la técnica que incluyen, pero no se limitan a, 

cromatografía (por ejemplo, intercambio iónico, afinidad, hidrófoba, 

cromatofocalización, y exclusión por tamaño), procedimientos electroforéticos (por 10 

ejemplo, focalización isoeléctrica preparativa), solubilidad diferencial (por ejemplo, 

precipitación en sulfato de amonio), SDS-PAGE, o extracción, con el fin de obtener 

una PMO sustancialmente pura que se pueda incluir en una composición enzimática 

junto con otras enzimas celulolíticas. 

 15 

La célula hospedadora de la invención expresa al menos uno de los polipéptidos de la 

invención, preferiblemente uno o varios polipéptidos que comprenden o consisten en 

la SEQ ID NO: 52, SEQ ID NO: 53, SEQ ID NO: 59, SEQ ID NO: 60 o SEQ ID NO: 65; 

más preferiblemente uno o varios polipéptidos que comprenden o consisten en la SEQ 

ID NO: 52, SEQ ID NO: 59 o SEQ ID NO: 65; aún más preferiblemente un polipéptido 20 

que comprende o consiste en la SEQ ID NO: 65, o cualquier combinación de los 

mismos, o todos. Asimismo, dicha célula puede expresar a su vez una o varias de 

otras enzimas celulolíticas, nativas o recombinantes. 

 

Otro aspecto de la invención se refiere a una composición enzimática o cóctel 25 

enzimático que comprende al menos uno de los polipéptidos de la invención, 

denominada a partir de ahora “composición de la invención”. Preferiblemente, la 

composición de la invención comprende uno o varios polipéptidos que comprenden o 

consisten en un polipéptido seleccionado de la lista que consiste en las SEQ ID NO: 

49 a SEQ ID NO: 70, preferiblemente seleccionado de entre la SEQ ID NO: 52, SEQ 30 

ID NO: 53, SEQ ID NO: 59, SEQ ID NO: 60 o SEQ ID NO: 65; más preferiblemente 

seleccionado de entre la SEQ ID NO: 52, SEQ ID NO: 59 o SEQ ID NO: 65; aún más 

preferiblemente el polipéptido de SEQ ID NO: 65.  
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Se entiende por “composición enzimática” o “cóctel enzimático” una mezcla que 

comprende al menos dos enzimas capaces de hidrolizar, oxidar, degradar o similares, 

azúcares. 

 

Esta composición de la invención puede comprender además otras actividades 5 

enzimáticas, tales como aminopeptidasa, amilasa, carbohidrasa, carboxipeptidasa, 

catalasa, celulasa, tales como endoglucanasas, beta-glucosidasas y/o 

celobiohidrolasas; quitinasa, cutinasa, ciclodextrina glucosiltransferasa, 

desoxirribonucleasa, esterasa, alfa-galactosidasa, beta-galactosidasa, glucoamilasa, 

alfa-glucosidasa, haloperoxidasa, invertasa, lacasa, lipasa, manosidasa, oxidasa, 10 

reductasa, enzima pectinolítica, peptidoglutaminasa, peroxidasa, fitasa, 

polifenoloxidasa, proteasa, ribonucleasa, transglutaminasa, o xilanasa, o cualquiera de 

sus combinaciones. La(s) enzima(s) adicional(es) se puede(n) producir 

recombinantemente o de manera natural, por ejemplo, mediante un microorganismo 

que pertenece al género Aspergillus, tal como Aspergillus aculeatus, Aspergillus 15 

awamori, Aspergillus fumigatus, Aspergillus foetidus, Aspergillus japonicus, Aspergillus 

nidulans, Aspergillus niger, o Aspergillus oryzae; Fusarium, tal como Fusarium 

bactridioides, Fusarium cerealis, Fusarium crookwellense, Fusarium culmorum, 

Fusarium graminearum, Fusarium graminum, Fusarium heterosporum, Fusarium 

negundi, Fusarium oxysporum, Fusarium pseudograminearum, Fusarium reticulatum, 20 

Fusarium roseum, Fusarium sambucinum, Fusarium sarcochroum, Fusarium 

sulphureum, Fusarium toruloseum, Fusarium trichothecioides, o Fusarium venenatum; 

Gibberella, tal como Gibberella zeae; Humicola, tal como Humicola insolens o 

Humicola lanuginosa; Trichoderma, tal como Trichoderma harzianum, Trichoderma 

koningii, Trichoderma longibrachiatum, Trichoderma reesei, o Trichoderma viride; o 25 

Myceliophthora, tal como Myceliophthora thermophila. 

 

En una realización preferida, la composición de la invención comprende además otra 

(una o varias) enzima celulolítica. El término “enzimas celulolíticas” también conocido 

como “celulasas”, se refiere a una clase de enzimas capaces de hidrolizar la celulosa 30 

(enlaces de β-1,4-glucano o β-D-glucosídicos) o la hemicelulosa a oligosacáridos más 

cortos, celobiosa y/o glucosa. Ejemplos de enzimas celulolíticas son, pero no se 

limitan a, endoglucanasas, beta-glucosidasas, celobiohidrolasas, polisacárido 

monooxigenasas (otras distintas a las descritas en la presente invención), beta-

xilosidasas, endoxiloglucanasas o endoxilanasas. De esta manera, en una realización 35 

más preferida, estas enzimas celulolíticas se seleccionan a partir de la lista que 
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consiste en endoglucanasas, beta-glucosidasas, celobiohidrolasas, celobiosa 

deshidrogenasas, polisacárido monooxigenasas, beta-xilosidasas, alfa-xilosidasas, 

endoxilanasas, endoxiloglucanasas, o cualquiera de sus combinaciones. Estas 

enzimas celulolíticas pueden derivar de la célula hospedadora de la invención o de 

otros microorganismos productores de enzimas celulolíticas diferentes de la célula 5 

hospedadora de la invención, como los indicados anteriormente. Igualmente, se 

pueden producir de forma natural o recombinante. 

 

En una realización preferida, la composición de la invención comprende todos los 

polipéptidos PMO de la invención, más preferiblemente maduros (sin péptidos señal), 10 

aún más preferiblemente de secuencias SEQ ID NO: 49 a SEQ ID NO: 70. 

 

Preferiblemente, la composición de la invención comprende al menos un polipéptido 

de la invención y otras enzimas celulolíticas derivadas de la célula hospedadora de la 

invención. En una realización aún más preferida, la composición de la invención es 15 

una mezcla enzimática expresada (secretada u obtenida) por la célula hospedadora 

de la invención. En una realización aún más preferida, la composición de la invención 

es una mezcla enzimática obtenida mediante el cultivo de la célula hospedadora de la 

invención, más preferiblemente de la cepa M. thermophila C1. Esta mezcla enzimática 

expresada por la célula hospedadora de la invención comprenderá todas o parte de 20 

las enzimas celulolíticas producidas de manera natural o recombinante y secretadas 

por dicha célula. Estas enzimas celulolíticas son, por ejemplo pero sin limitarnos, 

endoglucanasas, beta-glucosidasas, arabinofuranosidasas, celobiohidrolasas, 

celobiosas deshidrogenasas, xilosidasas, xilanasas, etc. 

 25 

El término “endoglucanasa” o “EG” se refiere a un grupo de enzimas celulasas 

clasificado como E.C. 3.2.1.4. Estas enzimas hidrolizan los enlaces β-1,4 glucosídicos 

internos de la celulosa. 

 

El término “celobiohidrolasa” se refiere a una proteína que cataliza la hidrólisis de la 30 

celulosa a celobiosa mediante una actividad exoglucanasa, liberando secuencialmente 

moléculas de celobiosa desde los extremos reductores o no reductores de la celulosa 

o los celooligosacáridos. 

 

El término “beta-glucosidasa”, tal como se usa aquí, se refiere a una enzima que 35 

cataliza la hidrólisis de un dímero de azúcar, incluyendo, pero sin limitarse a 
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celobiosa, con la liberación de un monómero de azúcar correspondiente, utilizada, 

pero sin limitarse, para la síntesis de etanol. La enzima beta-glucosidasa actúa sobre 

los puentes β1->4 que unen a dos moléculas de glucosa o glucosa sustituida (es 

decir, el disacárido celobiosa). Es una exocelulasa con especificidad por una variedad 

de sustratos de beta-D-glucósido. Cataliza la hidrólisis de residuos no reductores 5 

terminales en beta-D-glucósidos con liberación de glucosa. 

 

El término “endoxilanasa” se refiere a una enzima que cataliza la endohidrólisis de 

enlaces 1,4-beta-D-xilosídicos en xilanos. 

 10 

El término "beta-xilosidasa" se refiere a una proteína que hidroliza 1,4--D-

xilooligómeros cortos hasta xilosa. 

 

El término "endoxiloglucanasa" se refiere a una enzima específica de xiloglucano, 

capaz de catalizar la solubilización de xiloglucano en oligosacáridos pero que no 15 

muestra una actividad celulolítica sustancial.  

 

El término “celobiosa deshidrogenasa” se refiere a una enzima que cataliza una 

reacción química en la que los sustratos son celobiosa y el aceptor y los productos 

son celobiono-1,5-lactona y el aceptor reducido. 20 

 

El término “alfa-xilosidasa” se refiere a una enzima que cataliza la hidrólisis de los 

residuos de alfa-xilosa no reductores terminales en alfa-xilosidos. 

 

En otra realización preferida, la composición de la invención comprende al menos uno 25 

de los polipéptidos de la invención y una mezcla celulolítica que consiste en: 

endoglucanasa, beta-glucosidasa, celobiohidrolasa I y celobiohidrolasa II. Más 

preferiblemente, estas enzimas celulolíticas proceden de M. thermophila. 

 

En una realización más preferida, la composición de la invención además comprende 30 

Cu. 

 

La composición de la invención se puede preparar de acuerdo con procedimientos 

conocidos en la técnica y puede estar en forma líquida o de una composición seca 

sólida o semi-sólida. Por ejemplo, la composición puede estar en la forma de un 35 
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granulado o un microgranulado. Las enzimas que se van a incluir en la composición 

pueden estabilizarse de acuerdo con los procedimientos conocidos en la técnica. 

 

Tal como se ha indicado anteriormente, la célula hospedadora de la invención expresa 

al menos un polipéptido PMO de la invención, el cual es capaz de oxidar celulosa 5 

cuando se secreta al medio extracelular. Esta célula hospedadora es capaz de 

secretar esta/s enzima/s al medio junto con otra/s enzima/s celulolítica/s producida/s 

de forma natural o recombinante, siendo de esta manera útil para la optimización de la 

etapa de hidrólisis de la biomasa en azúcares fermentables. 

 10 

Por tanto, otro aspecto de la invención se refiere al uso de la célula hospedadora de la 

invención, del/los polipéptido/s de la invención, o de la composición de la invención, 

para la degradación o hidrólisis enzimática de biomasa celulósica. 

 

El término “biomasa” significa la fracción biodegradable de los productos, residuos y 15 

restos de origen biológico procedentes de la agricultura (incluyendo sustancias 

vegetales, tales como residuos de cultivos, y sustancias animales), industrias 

forestales (tales como recursos madereros) e industrias relacionadas que incluyen 

pesquerías y acuicultura, así como la fracción biodegradable de los residuos 

industriales y urbanos, tales como residuos sólidos urbanos o residuos de papel. En 20 

una realización preferida, la biomasa es paja o la fracción orgánica de residuos sólidos 

urbanos. En una realización más preferida, la biomasa es biomasa vegetal, más 

preferiblemente seleccionada de la lista que consiste en: biomasa rica en azúcares 

fermentables, tales como caña de azúcar; biomasa de almidón, por ejemplo, granos o 

paja de trigo; o maíz o paja de maíz o grano de maíz o fibra de maíz; o granos o paja 25 

de cebada; o granos o paja de sorgo. La biomasa también puede ser, arroz, hierba, 

ramas, etc. En una realización más preferida, la biomasa celulósica empleada en la 

presente invención comprende maíz y/o caña de azúcar. 

 

El polipéptido de la invención, así como la célula hospedadora o la composición de la 30 

presente invención, se pueden utilizar en la producción de monosacáridos, disacáridos 

y polisacáridos como materias primas químicas o de la fermentación, a partir de 

biomasa para la producción de etanol, butanol, plásticos, alcanos, alquenos, u otros 

productos o intermedios. 

 35 

P201730113
01-02-2017ES 2 680 196 A1

 



 27

La célula hospedadora de la presente invención se puede utilizar como una fuente del 

polipéptido de la invención, y otras enzimas celulolíticas, en un proceso de 

fermentación con la biomasa. 

 

El polisacárido predominante en la pared celular primaria de la biomasa vegetal es 5 

celulosa, el segundo más abundante es hemicelulosa, y el tercero, dependiendo de la 

biomasa de que se trate, puede ser pectina. La pared celular secundaria, producida 

después de que la célula haya detenido su crecimiento, contiene también 

polisacáridos y está reforzada mediante lignina polimérica covalentemente 

entrecruzada con hemicelulosa. La celulosa es un homopolímero de anhidrocelobiosa 10 

y de esta manera es un beta-(1-4)-D-glucano lineal, mientras que la hemicelulosa 

incluye una variedad de compuestos, tales como xilanos, xiloglucanos, arabinoxilanos, 

y mananos en estructuras ramificadas complejas con una gama de sustituyentes. 

Aunque generalmente polimorfa, la celulosa se encuentra en el tejido vegetal 

principalmente como una matriz insoluble cristalina de cadenas paralelas de glucano. 15 

Las hemicelulosas se unen normalmente mediante enlaces de hidrógeno a la 

celulosa, así como a otras hemicelulosas, lo que ayuda a estabilizar la matriz de la 

pared celular. Los polipéptidos de la invención pueden utilizarse junto con el resto de 

enzimas celulolíticas para degradar el componente de celulosa del sustrato de la 

biomasa. 20 

 

La degradación o hidrólisis de la biomasa a azúcares fermentables, proceso conocido 

también como “sacarificación”, por medio del polipéptido de la invención, la célula 

hospedadora de la invención o la composición de la invención, puede ir seguida de un 

proceso de fermentación en el que los azúcares fermentables obtenidos se utilizan 25 

con el fin de obtener finalmente un bioproducto tal como bioetanol. 

 

De esta manera, otra realización preferida de este aspecto de la invención se refiere al 

uso de al menos un polipéptido de la invención, de la célula hospedadora de la 

invención o de la composición de la invención, para la degradación de la biomasa en 30 

un proceso de producción de un bioproducto. 

 

El término “bioproducto” o “productos biobasados” se refiere a aquellos materiales, 

productos químicos y energía derivados de recursos biológicos renovables. Ejemplos 

de estos bioproductos son, pero no se limitan a, compuestos de hidrocarburo en sus 35 

diferentes formas, tales como compuestos alifáticos (saturados, insaturados, cíclicos) 
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o aromáticos, como alcanos, alquenos, alquinos, formas cíclicas de estos compuestos 

o hidrocarburos aromáticos; sustancias oxigenadas como alcoholes (tales como 

etanol, butanol, sorbitol), éteres, aldehídos, cetonas o ácidos carboxílicos; sustancias 

nitrogenadas como aminas, amidas, nitrocompuestos o nitrilos; sustancias 

halogenadas como haluros; ácidos orgánicos (tales como ácido láctico, ácido acrílico, 5 

ácido acético, ácido succínico, ácido glutámico, ácido cítrico o ácido propiónico). El 

término “bioproductos” incluye también cualquier combinación de los compuestos 

descritos anteriormente, compuestos derivados adicionalmente de los compuestos 

descritos anteriormente mediante cualquier tipo de tratamiento físico, químico o 

biológico, polímeros de los compuestos descritos anteriormente, compuestos descritos 10 

anteriormente sustituidos por cualquier grupo o elemento funcional en una o más de 

sus formas unidas y ramificadas. 

 

Se puede producir etanol mediante la degradación enzimática de la biomasa y la 

conversión de los sacáridos liberados en etanol. Este tipo de etanol se denomina a 15 

menudo bioetanol. Se puede usar como un aditivo de combustible o extensor en 

mezclas de menos del 1% hasta un 100% (un sustituto del combustible). 

 

En una realización más preferida, el bioproducto es un biocombustible. El término 

“biocombustible”, tal como se usa aquí, se refiere a un hidrocarburo, o a una de sus 20 

mezclas, que se puede utilizar como combustible y se obtiene utilizando la biomasa 

fermentable como material de partida. Ejemplos de biocombustibles incluyen, pero no 

se limitan a, etanol o bioetanol, butanol o biobutanol y biodiesel. En una realización 

más preferida, el biocombustible es bioetanol. 

 25 

El término “bioetanol” se refiere a un alcohol preparado mediante fermentación, a 

partir de biomasa fermentable tal como los hidratos de carbono producidos en cultivos 

de azúcar o de almidón tales como maíz o caña de azúcar. 

 

En otro aspecto, la presente invención se refiere a un procedimiento para producir 30 

azúcares fermentables a partir de biomasa celulósica, denominado aquí “primer 

procedimiento de la invención”, que comprende las siguientes etapas: 

a) incubar biomasa celulósica, preferiblemente biomasa pretratada, con la 

composición de la invención, con al menos un polipéptido de la invención o 

con la célula hospedadora de la invención, y 35 

b) recuperar los azúcares fermentables obtenidos después de la incubación de 
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la etapa (a). 

 

Frecuentemente se requiere un procedimiento de pretratamiento de la biomasa para 

aumentar el acceso de las enzimas a sus sustratos y la hidrólisis eficaz consiguiente. 

El pretratamiento utiliza diversas técnicas, que incluyen, pero no se limitan a 5 

tratamiento químico (por ejemplo, explosión de la fibra con amonio o exposición a un 

solvente), tratamiento físico (por ejemplo, explosión con vapor a elevadas 

temperaturas), tratamiento mecánico (por ejemplo, trituración o molienda), tratamiento 

biológico, o cualquiera de sus combinaciones, para alterar la estructura de la biomasa 

celulósica y volver la celulosa más accesible.  10 

 

El término “azúcar fermentable” tal como se usa aquí, se refiere a azúcares sencillos 

(monosacáridos, disacáridos y oligosacáridos cortos), tales como glucosa, xilosa, 

arabinosa, galactosa, manosa, ramnosa, sacarosa o fructosa, entre otros. Un azúcar 

fermentable es cualquiera que pueda utilizar o fermentar un microorganismo. 15 

Preferiblemente, los azúcares fermentables a los que se refiere la invención 

comprenden al menos glucosa.  

 

Otro aspecto de la presente invención se refiere a un procedimiento para producir un 

bioproducto a partir de biomasa celulósica, denominado a partir de ahora “segundo 20 

procedimiento de la invención”, que comprende las siguientes etapas: 

a) incubar biomasa celulósica, preferiblemente biomasa pretratada, con la 

composición de la invención, con al menos un polipéptido de la invención o 

con la célula hospedadora de la invención,  

b) fermentar los azúcares fermentables obtenidos después de la incubación de 25 

la etapa (a) con al menos un microorganismo fermentador, y 

c) recuperar el bioproducto obtenido después de la fermentación de la etapa 

(b). 

 

El término “fermentador o fermentación” tal como se usa aquí, se refiere a un proceso 30 

de transformación biológica producido por la actividad de algunos microorganismos en 

los que los azúcares tales como glucosa, fructosa, y sacarosa se convierten en etanol. 

Los microorganismos usados de este modo son microorganismos fermentadores que 

tienen capacidad de fermentación, tales como levaduras de los géneros 

Saccharomyces, Pichia o Kluyveromyces, preferiblemente Saccharomyces cerevisiae, 35 
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tanto estirpes naturales como modificadas genéticamente para la conversión de 

pentosas. 

 

El término “recuperación” tal como se usa aquí, se refiere a la recogida de azúcares 

fermentables obtenidos después de la incubación de la etapa (a) del primer 5 

procedimiento de la invención o del bioproducto obtenido después de la fermentación 

de la etapa (b) del segundo procedimiento de la invención. Se puede realizar la 

recuperación mediante cualquier procedimiento conocido en la técnica, incluyendo los 

mecánicos o los manuales. 

 10 

En algunas realizaciones, el primer y/o segundo procedimiento de la invención 

comprende, preferiblemente, un proceso de pretratamiento de la biomasa antes de la 

etapa (a). En general, un proceso de pretratamiento dará como resultado que los 

componentes del material celulósico sean más accesibles para las etapas posteriores 

o sean más digeribles por las enzimas tras el tratamiento en ausencia de hidrólisis. El 15 

pretratamiento puede ser un pretratamiento químico, físico, mecánico o biológico, o 

cualquier mezcla de los mismos. Preferiblemente, el pretratamiento de la biomasa al 

que se refiere la presente invención se realiza mediante explosión de vapor. 

 

Antes (es decir en la etapa (a)) y/o simultáneamente con la fermentación de la etapa 20 

(b) del segundo método de la invención, la biomasa, preferiblemente biomasa 

pretratada, se hidroliza para degradar la celulosa y la hemicelulosa en azúcares y/o 

oligosacáridos. El contenido en sólidos durante la hidrólisis puede estar, pero sin 

limitación, comprendido entre el 10-30% del peso total, preferiblemente entre el 15-

25% del peso total, más preferiblemente entre el 18-22% del peso total. La hidrólisis 25 

se realiza como un proceso en el que la biomasa, preferiblemente biomasa pretratada, 

se incuba con al menos un polipéptido de la invención, con la célula hospedadora de 

la invención o con la composición de la invención y forman así la solución de hidrólisis. 

El tiempo de proceso adecuado, la temperatura y las condiciones de pH pueden 

determinarse fácilmente por un experto en la técnica. Preferiblemente, dicha hidrólisis 30 

se realiza a una temperatura de entre 25 ºC y 60 ºC, preferiblemente entre 40 ºC y 60 

ºC, específicamente alrededor de 50 ºC. El proceso se realiza preferiblemente a un pH 

en el intervalo de 4-6, preferiblemente pH 4,5-5,5, especialmente alrededor de pH 5,2. 

Preferiblemente, la hidrólisis se realiza en un tiempo comprendido entre 12 y 144 

horas, preferiblemente entre 16 y 120 horas, más preferiblemente entre 24 y 96 horas, 35 

incluso más preferiblemente entre 32 y 72 horas. 
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La hidrólisis (etapa (a)) y la fermentación (etapa (b) del segundo método de la 

invención) pueden realizarse simultáneamente (proceso SSF) o secuencialmente 

(proceso SHF). De acuerdo con la invención, la biomasa hidrolizada, y preferiblemente 

pretratada, se fermenta por al menos un microorganismo fermentador capaz de 

fermentar azúcares fermentables, tales como glucosa, xilosa, manosa y galactosa, 5 

directa o indirectamente en el producto de fermentación deseado. La fermentación se 

lleva a cabo preferiblemente en un tiempo comprendido entre 8 y 96 horas, 

preferiblemente entre 12 y 72, más preferiblemente entre 24 y 48 horas. En otra 

realización preferida, la fermentación se realiza a una temperatura de entre 20 ºC y 40 

ºC, preferiblemente de 26 ºC a 34 ºC, en particular alrededor de 32 ºC. En otra 10 

realización preferida, el pH es de 3 a 6 unidades, preferiblemente de 4 a 5. Se prefiere 

para la fermentación etanólica una levadura de la especie Saccharomyces cerevisiae, 

preferiblemente cepas que sean resistentes a altos niveles de etanol, hasta, por 

ejemplo, el 5 o el 7% en vol. de etanol o más, tal como el 10-15% en vol. de etanol.  

 15 

En una realización preferida del segundo procedimiento de la invención, el 

bioproducto es biocombustible, más preferiblemente bioetanol. 

 

A lo largo de la descripción y las reivindicaciones la palabra "comprende" y sus 

variantes no pretenden excluir otras características técnicas, aditivos, componentes o 20 

pasos. Para los expertos en la materia, otros objetos, ventajas y características de la 

invención se desprenderán en parte de la descripción y en parte de la práctica de la 

invención. Los siguientes ejemplos y figuras se proporcionan a modo de ilustración, y 

no se pretende que sean limitativos de la presente invención. 

 25 

DESCRIPCIÓN DE LAS FIGURAS 
 
Figura 1. Análisis de la liberación de glucosa a partir de biomasa pretratada de maíz 

(PCS) sometida a distintas composiciones enzimáticas celulolíticas obtenidas a partir 

de una cepa de M. thermophila control (C) y de cepas de M. thermophila 30 

transformadas con los vectores de expresión codificantes para cada una de las 

proteínas de la invención. 

 

Figura 2. Análisis de la liberación de glucosa a partir de biomasa pretratada de caña 

de azúcar (PSCS) sometida a distintas composiciones enzimáticas celulolíticas 35 

obtenidas a partir de una cepa de M. thermophila control (C) y de cepas de M. 
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thermophila transformadas con los vectores de expresión codificantes para cada una 

de las proteínas de la invención. 

 

Figura 3. Análisis de la liberación de glucosa a partir de biomasa pretratada de maíz 

(PCS) sometida a distintas composiciones enzimáticas celulolíticas obtenidas a partir 5 

de una cepa de M. thermophila control (C) y de cepas de M. thermophila 

transformadas con los vectores de expresión generados para codificar para las 

diferentes combinaciones de péptido señal (SPWT, péptido señal nativo; SPGA, 

péptido señal de la glucoamilasa A; SPPMO, péptido señal de la PMO-06230) y 

proteína madura para las proteínas de SEQ ID NO: 52, SEQ ID NO: 59 y SEQ ID NO: 10 

65 de la invención. 

 

EJEMPLOS 
 

Ejemplo 1. Construcción de los  vectores de expresión codifica ntes para l as 15 

diferentes polisacárido monooxigenasas de la invenció n unidas a los diferentes 
péptidos señal, para su expresión en M. thermophila C1.  
 

Los genes de diferentes polisacárido monooxigenasas que se citan según la tabla 1, 

se emplearon para sobreexpresar las enzimas en la célula hospedadora M. 20 

thermophila C1 y ensayar los rendimientos de hidrólisis con los cócteles enzimáticos 

resultantes (secretados por las células transformadas).  

 

Los genes se sintetizaron in vitro después de una optimización para eliminar los sitios 

de restricción de las enzimas más comunes sin alterar la secuencia de aminoácidos 25 

codificada. Los genes resultantes y las secuencias deducidas se referencian según la 

tabla 1.  

 

Empleando la herramienta SignalP (Petersen et al., 2011, Signal IP 4.0, Nature 

Methods, 8:785-786) se identificaron los péptidos señal de todas las proteínas. Las 30 

secuencias de las proteínas maduras se referencian acorde a la tabla 1. 

 

Antes de la síntesis in vitro, el péptido señal de la proteína nativa se reemplazó para 

generar variantes con el péptido señal de la glucoamilasa A de Aspergillus niger (glaA, 

Uniprot:A2QHE1) o con el péptido señal de la Polisacárido monooxigenasa 06230 35 

(Uniprot:G2QCJ3) del propio M. thermophila. 
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La clonación y expresión de cada gen siguió un procedimiento similar al descrito en la 

patente (PCT/ES2013/070318).  

 

Ejemplo 2. Efecto de l cóctel producido por las cep as transformantes en la 
liberación de glucosa  durante la  hidrólisis enzimática de diferentes substratos 5 

lignocelulósicos. 
 

La liberación de azúcares fermentables por los cócteles producidos por la cepa 

parental de M. thermophila C1 (control) y por los clones seleccionados resultantes de 

la transformación con los vectores de expresión que contienen las secuencias 10 

codificantes de las enzimas unidas al péptido señal de la Glucoamilasa A, se comparó 

mediante hidrólisis enzimática. Como sustrato para ésta se empleó biomasa 

pretratada de maíz (“Pretreated Corn Stover”, o PCS) o biomasa pretratada de caña 

de azúcar (“Pretreated Sugar Cane Straw” o PSCS). El pretratamiento de la biomasa 

se realizó mediante explosión de vapor en presencia de ácido diluido (Nguyen et al., 15 

1998, Appl. Biochem. Biotechnol. 70-72; Alcántara et al. 2016, Biotechnology for 

Biofuels. 9:207), y el análisis composicional de la biomasa resultante se efectuó de 

acuerdo a los procedimientos descritos por NREL en “Standard Biomass Analytical 

Procedures” (http://www.nrel.gov/biomass/analytical_procedures.htmL). Con objeto de 

su uso en la hidrólisis, la biomasa fue previamente neutralizada ajustándose a un pH 20 

de 6,5. Para el proceso de hidrólisis enzimática se usaron frascos ISO de 100 ml con 

20 g de la mezcla de reacción al 20% (p/p) de sólidos totales y suplementada con 8 

mg proteína por g de glucano del cóctel procedente de las cepas en cuestión. Los 

frascos con la mezcla se incubaron durante 72 h a 50 ºC con una agitación de 150 

rpm en un incubador orbital de 25 mm de diámetro (Infors HT). Una vez finalizado el 25 

proceso, el contenido de glucosa en las muestras resultantes del hidrolizado (slurry) 

se analizó mediante HPLC (Agilent Technologies, 1200 Series) usando un detector del 

índice de refracción (DIR) y una columna Aminex HPX-87 H. 

 

Los resultados obtenidos con PCS se muestran en la Figura 1 y los obtenidos con 30 

PSCS en la Figura 2, donde se puede apreciar que todas las enzimas 

sobreexpresadas con el péptido señal de la glucoamilasa liberan más glucosa que el 

cóctel producido por la cepa control, siendo las enzimas de SEQ ID NO: 52, SEQ ID 

NO: 53, SEQ ID NO: 59, SEQ ID NO: 60 y SEQ ID NO: 65 las que mayores 

rendimientos en la liberación de glucosa proporcionaron.  35 
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Ejemplo 3. Efecto de los diferentes péptidos señal e n el rendimiento de los 
cócteles que sobreexpresan las polisacárido monooxigenasas de la invención. 
 

En este ejemplo se compararon los rendimientos de los cócteles obtenidos al 

sobreexpresar 3 polisacárido monooxigenasas (SEQ ID NOs: 52, 59 y 65) fusionadas 5 

a los diferentes péptidos señal de esta invención: su péptido señal nativo u original 

(SPWT), el de la glucoamilasa A de A. niger (SPGA) y el de la PMO-06230 de M. 

thermophila (SPPMO). Como control se empleó el cóctel enzimático obtenido de la 

cepa parental de M. thermophila C1 no transformada.  

 10 

La hidrolisis enzimática y análisis de los resultados se realizaron según se explica en 

el ejemplo anterior empleando biomasa pretratada de maíz (“Pretreated Corn Stover”, 

o PCS).  

 

Los resultados obtenidos, tal y como se muestran en la Figura 3, demuestran que el 15 

aumento de la liberación de azúcares también depende del péptido señal empleado (y 

por tanto del nivel de sobreexpresión obtenido) con cada una de las enzimas 

ensayadas, aunque todas superaron a su cepa parental. El péptido señal que mayores 

rendimientos en la liberación de glucosa proporcionó fue SPGA, seguido de SPPMO y 

por último SPWT. 20 

 

Tabla 1. Identificación de las secuencias de ADN y proteína correspondientes a cada 

una de las PMOs de la invención. 

 

Ácido 
nucleico 

SEQ ID NO 

Secuencia proteica de la 
enzima inmadura  

SEQ ID NO 

Secuencia proteica de la 
enzima madura  

SEQ ID NO 
1 23 49 
2 24 50 
3 25 51 
4 26 52 
5 27 53 
6 28 54 
7 29 55 
8 30 56 
9 31 57 

10 32 58 
11 33 59 
12 34 60 

P201730113
01-02-2017ES 2 680 196 A1

 



 35

13 35 61 
14 36 62 
15 37 63 
16 38 64 
17 39 65 
18 40 66 
19 41 67 
20 42 68 
21 43 69 
22 44 70 
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REIVINDICACIONES 
 

1. Polipéptido aislado con actividad polisacárido monooxigenasa que comprende una 

secuencia aminoacídica que presenta al menos un 80% de identidad con la 

secuencia aminoacídica SEQ ID NO: 65.  5 

 

2. Polipéptido según la reivindicación 1, que comprende una secuencia de 

aminoácidos que presenta al menos un 90% de identidad con la secuencia 

aminoacídica SEQ ID NO: 65. 

 10 

3. Polipéptido según la reivindicación 2, que comprende la secuencia de aminoácidos 

SEQ ID NO: 65. 

 

4. Polipéptido según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que además 

comprende unido a su extremo N-terminal un péptido señal, preferiblemente el 15 

péptido señal de SEQ ID NO: 46. 

 

5. Polipéptido según la reivindicación 3, que consiste en la secuencia aminoacídica 

SEQ ID NO: 65. 

 20 

6. Polipéptido según la reivindicación 3, que consiste en la secuencia aminoacídica 

SEQ ID NO: 39. 

 

7. Polinucleótido aislado que codifica el polipéptido según cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 6. 25 

 

8. Construcción génica que comprende el polinucleótido según la reivindicación 7. 

 

9. Construcción génica según la reivindicación 8, donde dicha construcción génica es 

un vector de expresión. 30 

 

10. Célula hospedadora que comprende el polinucleótido según la reivindicación 7 o la 

construcción génica según cualquiera de las reivindicaciones 8 o 9. 

 

11. Célula hospedadora según la reivindicación 10, donde dicha célula es 35 

Myceliophthora thermophila C1. 
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12. Composición enzimática que comprende el polipéptido según cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 6. 

 

13. Composición enzimática según la reivindicación 12, que además comprende otra 

enzima celulolítica. 5 

 

14. Composición enzimática según la reivindicación 13, donde la enzima celulolítica se 

selecciona de la lista que consiste en: endoglucanasa, beta-glucosidasa, 

celobiohidrolasa, celobiosa deshidrogenasa, beta-xilosidasa, alfa-xilosidasa, 

endoxilanasa, endoxiloglucanasa, polisacárido monooxigenasa o cualquier 10 

combinación de las mismas. 

 

15. Composición enzimática según cualquiera de las reivindicaciones 12 a 14, donde 

dicha composición es una mezcla enzimática expresada por la célula según 

cualquiera de las reivindicaciones 10 u 11. 15 

 

16. Uso del polipéptido según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, de la célula 

hospedadora según cualquiera de las reivindicaciones 10 u 11, o de la 

composición según cualquiera de las reivindicaciones 12 a 15, para la degradación 

de biomasa celulósica. 20 

 

17. Uso según la reivindicación 16, donde la degradación de biomasa celulósica tiene 

lugar en un proceso de producción de un bioproducto. 

 

18. Uso según la reivindicación 17, donde el bioproducto es un biocombustible. 25 

 

19. Uso según la reivindicación 18, donde el biocombustible es bioetanol. 

 

20. Procedimiento para producir azúcares fermentables a partir de biomasa celulósica 

que comprende las siguientes etapas: 30 

a) incubar biomasa celulósica con la composición según cualquiera de las 

reivindicaciones 12 a 15, y 

b) recuperar los azúcares fermentables obtenidos después de la incubación 

de la etapa (a). 

 35 
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21. Procedimiento para producir un bioproducto a partir de biomasa celulósica que 

comprende las siguientes etapas: 

a) incubar biomasa celulósica con la composición según cualquiera de las 

reivindicaciones 12 a 15, 

b) fermentar los azúcares fermentables obtenidos después de la incubación de 5 

la etapa (a) con al menos un microorganismo fermentador, y 

c) recuperar el bioproducto obtenido después de la fermentación de la etapa 

(b). 

 

22. El procedimiento de acuerdo con la reivindicación 21, donde el bioproducto es un 10 

biocombustible. 

 

23. El procedimiento de acuerdo con la reivindicación 22, donde el biocombustible es 

bioetanol. 

 15 
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FIG. 1 
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FIG. 2 
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FIG. 3 
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                         LISTADO DE SECUENCIAS

<110>  Abengoa Bioenergía Nuevas Tecnologías, S.A.
 
<120>  POLIPÉPTIDOS CON ACTIVIDAD POLISACÁRIDO MONOOXIGENASA Y SU USO 
       PARA LA PRODUCCIÓN DE AZÚCARES FERMENTABLES

<130>  ES1861.71

<160>  70    

<170>  PatentIn version 3.5

<210>  1
<211>  1147
<212>  DNA
<213>  Byssochlamys spectabilis

<220>
<221>  sig_peptide
<222>  (1)..(63)

<220>
<221>  Intron
<222>  (102)..(153)

<400>  1
atgccgttct ctaagatagc tatcctcgct accattcttg gtaccgcatc tctggtttca       60

ggacatggat atgtccaagg gattgttgcc gatggaaaat agtatgttct gtagctatac      120

ctgacagtga gcgggtgctt actatcttta cagctatggc ggatatatcg tgacgcagta      180

tccgtacacc aacgaccctc ccgagctcgt cgcctggtct accgaagcaa ccgatcttgg      240

atttgtggac ggaagtggct atgcttcagg tgatatcatc tgccacaaga gcgcacagcc      300

tgccgccctg gctgctgagg taccagctgg agggaaagta gagcttcaat ggaccgaatg      360

gcctgagagc caccacggtc ctgtgcttga ttaccttgct ccttgcaacg ggaattgcgc      420

cgacgttgac aagaccgccc tggaattctt caagattgac cagggtggtt tggtcgatga      480

cagcagccct ccaggcacct gggcctctga tcaattgatt tccaacaaca actcctggac      540

cgtcactatt ccctccacaa tcgccccagg taattacgtt ctgaggcacg aaatcattgc      600

ccttcactcc gccggaaaca aggatggagc tcagaattat cctcagtgta tcaacataaa      660

agtcactggt tccggtaccg attctccttc tggcactctc ggcacgtccc tttataagga      720

cactgatcct ggcattctgg tcaacattta tcaaacgctg tccgattatt ccattccagg      780

ccctgcgcta tatgaaggtg gcagtagctc tggcacatcc tctggctctg gaacttcgac      840

ggccacttcg acctctgtgg catcttccac ctcagttaag ccttccagta ttagcactcc      900

ttcctcagtt caagtggcta tcccatctgc caaaacctca gctgttcctg ctacgacgca      960

ggcacctacc acagctactc ctgcggtcac gattccaact gaaagcgcct tgaccgatta     1020

cctcaacagt atgagtgcag atgaggtcct gaatctcgtt cgtggtacta tgtcctggtt     1080

gttcacgaac aagaatcacg ctcgagattt atctgctagt tctgagctta ctgatcgccc     1140

catgtaa                                                               1147
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<210>  2
<211>  750
<212>  DNA
<213>  Penicillium oxalicum

<220>
<221>  sig_peptide
<222>  (1)..(63)

<400>  2
atggtatctt caaaagccac caccctatct gccatgttgg catgtgtctc tatggtcgca       60

ggccatggtt tcgtttccag cattatggca ggtggcaaaa actacactgg ctatctcgcc      120

aactcctacc catacatgag caatccaccc cagagcgtcg gctgggccac cacagctacc      180

gatctaggct ttgaagacgg caccgaatat caatcggcca acatcatctg ccaccgagat      240

ggcaagaatg ccgcactctc tgcacccgtc accgcaggct ccaaggtgga aatccaatgg      300

acctcatggc cagacagcca ccatggtccc gtcatcacat accttgcctc ctgtggtgga      360

gactgcagca cagtcgacaa gaccacgctc aagttcttca agatcgatga ggccggtctg      420

attgatgact ctaaccctcc cggaacgtgg gccacggatc agctcattgc agctggaaac      480

cgatggacgg tgactatccc caagagcatt gcatcgggga actatgtcat gcgtcacgag      540

atcatcgctc ttcattcttc gggttccaag gatggtgcac agaactatcc ccagtgtttg      600

aatctgcagg tcaccggtgg agggagcgct aagcctcagg gtactttggg tgaggctctg      660

tacaaggaca ctgatcctgg cattttgatc aatatctacc agtccttgaa gagctacgtg      720

attcccggtc cagctctgta cagcgcgtga                                       750

<210>  3
<211>  1032
<212>  DNA
<213>  Aspergillus clavatus

<220>
<221>  sig_peptide
<222>  (1)..(57)

<400>  3
atgtctgtca ctaagatcgc tggtatcctt ctcggctccg ccgccatggt cgctggtcac       60

ggtttcgtga ccggtgccgt tgtcgatggc acataccaca cgggttatct tgtcaacaac      120

tacccctact cgagcaaccc tcccaaaacc attggctggt ctgagaccgc caccgacctc      180

ggctttgtcg acggcactgg ctacgccagc ggcgacatca tttgccacaa gaacgctaag      240

cctggagccc tctctgcgga catcaaggct ggtggaaagg tggagttcca atggacccag      300

tggcccgagt ctcaccacgg ccctgtcatc acttatatgg ccaactgcaa tggcgactgc      360

gcctcggttg acaagtctca gctggagttc ttcaagattg aggagaaggg tctcatcggc      420

tccggacact gggcctcgga tgacctgatt gccaacaaca acagctggac cgtgaccgtc      480

cccagcagcc tggccgctgg caactatgtc atgcgtcacg agatcattgg cctccactcg      540
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Listado de secuencias_V1_ST25
gctggcaacg cgaacggggc ccagaactac ccccagtgca tcaacctcaa ggttaccggt      600

ggtggcagcg acaagcctgt tggcaccctg ggcaccaagc tctacaaggc caccgacccc      660

ggtatccttg tcaacatcta cggcagcctg acctcctaca cgatccccgg ccctgctctc      720

tggaccggtg cttcttctgg cggctccgat gacaacggtt ccactcccgc ttccactccc      780

actcccaccg ccgccccctc ctccactgct gcccccagcg tgaccatcac cagcacccct      840

ggacagaaga cccagacccc tgtcgccacc cccgccccgt ctacccccag ctcgaccccg      900

ggtcttccca ccgacggcaa cctgaccgac tacttcaagt ccctgagccc tgagcagttc      960

ctcagcgtcc tcaaggagac cttttcctgg cttgttaccg agaaggttca cgctcgctcc     1020

ctctctgctt ag                                                         1032

<210>  4
<211>  1178
<212>  DNA
<213>  Aspergillus fumigatus

<220>
<221>  sig_peptide
<222>  (1)..(57)

<220>
<221>  Intron
<222>  (325)..(380)

<400>  4
atgtctgtcc ctaagattgc agctgctctt ctcagctcgg ccgctctggt cgctggtcac       60

ggttttgtga cgggtgccgt tgttgatggc aaatactaca ctggatacct tgtcaaccaa      120

tacccttaca tgagcagccc tcctgacagc atcggttggt ctgaaaccgc taccgatttg      180

ggtttcgtcg acggcagcgg ctactctagc ggcgacatca tctgccacaa ggatgctaag      240

aatggtgcca tctctgccga gatcaaggcc ggtggaaagg ttgaattcca atggactgaa      300

tggcctgaat ctcaccacgg accggtatgt cttcgtaaga catccatgga acaattggtt      360

agggtattaa cttcgtaaag gtcattacct acatggccaa ctgcaatggt gattgcgcct      420

cagttgacaa gactactctg gagttcttca agattgatga gagtggtctg atcagtgact      480

ccaatgttcc tggcacctgg gcctctgaca acctgatcgc caacaacaac agctggaccg      540

tgactgttcc cagctccatc gccgctggta actatgtcat gcgtcacgaa attattgccc      600

tccactccgc tggcaaccag aatggtgccc agaactaccc tcagtgcatc aaccttaagg      660

tcaccggtgg tggcagcgac aagcctgcag gtaccctcgg cactgcgctc tacaagaaca      720

ctgatgctgg catcctggtc aacatctacc agagcctgag ctcctatgaa attcctggtc      780

ccgctctcta ctctggcgct tcttctggca gctccaacaa cggtggttcc gcctcgtcta      840

gcgccactgc tccttctgcc accatcactc agccctctac tgcagtcccg actagctctg      900

cgactgctta ccagccctcc actaccaccg aggctgtcac agtcaccagc attcctgccc      960

agcagagcta cgtccaggct cctaccgcca cccctagctc cactgccggc agctccggct     1020
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ccggctccgg ttctagctcc agtggcactc ttcccagcag cagcaacctc actgagtact     1080

tcaactccct cagcgccgaa gagttcctga aggtccttaa gcagaccttc tcttggctgg     1140

ttacggagaa ggtgcacgct cgtgatctct ctgcttag                             1178

<210>  5
<211>  1209
<212>  DNA
<213>  Aspergillus niger

<220>
<221>  sig_peptide
<222>  (1)..(57)

<400>  5
atgtctgtcg ctaagattgc tggtgtcgtc ctcggctcgg ccgcccttgt tgctggccac       60

ggttatgtgt ctggtgctgt catcgacggc gagtactacg gaggatacat cgtctcctcc      120

tacccctatg agagtgaccc tccggagacc attgcctggt ctaccacagc cactgacctt      180

ggcttcgtcg acggctctga atactcggac cctgacatca tctgccacaa gagcgctaag      240

cctggtgcta tctccgctga cgtcaaggcc ggtggtactg ttgagcttca gtggactgac      300

tggccttcca gccaccacgg tcccgtcctg acttaccttg ccaactgcaa cggtgactgc      360

tccgatgtca ccaagactga ccttgagttc ttcaagatcg acgagagcgg cctcattagc      420

gacactgaag tccccggaac ctgggccact gacaacttga tctccaacaa caacagctgg      480

actgtgacca ttccctcgac cctcgaggct ggtaactacg tcctgcgcca cgagatcatt      540

gccctgcact ccgctgagaa caaggatggc gcccagaact acccccagtg tctcaacctg      600

aaggttaccg gcagtggtag ctccacctac tccggcacca agggtgaagc cctctacaag      660

gacaccgacc cgggtatcct ggtcaacatc tacgagaccc tgagctccta cgacatcccc      720

ggtcctgcta tgtacaacgc cacttcctcc agcagctctt ctggcagctc ctccggtgcc      780

tcttctacca gctccgctgc cgctgccgcc gccactactt ccagtgcctc gacttccagc      840

gcttccaccc ccaccaccag cgctgccgct gcgactagct ccgccgtaag cgccaccacc      900

actgctgctg ctgccgttgt caccgacgtt gaaaccaccg ttcagactgc ggtcgccact      960

gcttaccaga cttcgactga cgttgtgcag gtcactgtca ctggcagcgc cccccagcag     1020

acccacatcc aggtcgccag ctccagcgcc gctgcttcca cccccagcag ctccagtgtc     1080

gccgtctcca gcgacaacct caccagctac ttcagctctc tgagcgccga ccagttcctc     1140

agcgtcctga aggagacctt ctcttggctg gtcactgaga agaagcacgc ccgtgacctc     1200

aacgcctaa                                                             1209

<210>  6
<211>  1209
<212>  DNA
<213>  Aspergillus niger

<220>
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<221>  sig_peptide
<222>  (1)..(57)

<220>
<221>  Intron
<222>  (732)..(878)

<400>  6
atgtctgtcg ctaagattgc tggtgtcgtc ctcggctcgg ccgcccttgt tgctggccac       60

ggttatgtgt ctggtgctgt catcgacggc gagtactacg gaggatacat cgtctcctcc      120

tacgcctatg agagtgaccc tccggagacc attgcctggt ctaccacagc cactgacctt      180

ggcttcgtcg acggctctga atactcggac cctgacatca tctgccacaa gagcgctaag      240

cctggtgcta tctccgctga cgtcaaggcc ggtggtactg ttgagcttca gtggactgac      300

tggccttcca gccaccacgg tcccgtcctg acttaccttg ccaactgcaa cggtgactgc      360

tccgatgtca ccaagactga tcttgagttc ttcaagatcg acgagagcgg cctcatcagc      420

gacactgaag tccccggaac ctgggccact gacaacttga tctccaacaa caacagctgg      480

actgtgacca ttccctcgac cctcgaggct ggtaactacg tcctgcgcca cgagatcatt      540

gccctgcact ccgctgagaa caaggatggc gcccagaact accctcaatg tctcaacctg      600

aaggttaccg gcagtggtag ctccacctac tccggcacca agggtgaagc cctctacaag      660

gacaccgacc cgggtatcct ggtcaacatc tacgagaccc tgagctccta cgacatcccc      720

ggtcctgcta tgtacaacgc cacttcctcc agcagctctt ccggcagctc ctccggtgcc      780

tcttctacca gctccgctgc cgctgccgcc gccactactt ccagtgcctc gacttccagc      840

gcttccaccc ccaccaccag cgctgccgct gcgactagct ccgccgtaag cgccaccacc      900

actgctgctg ctgccgttgt caccgacgtt gaaaccaccg ttcagactgc ggtcgccact      960

gcttaccaga cttcgactga cgttgtgcag gtcactgtca ctggcagcgc cccccagcag     1020

acccacatcc aggtcgccag ctccagcgcc gctgcttcca cccccagcag ctccagtgtc     1080

gccgtctcca gcgacaacct caccagctac ttcagctctc tgagcgccga ccagttcctc     1140

agcgtcctga aggagacctt ctcttggctg gtcactgaga agaagcacgc ccgtgacctc     1200

aacgcctaa                                                             1209

<210>  7
<211>  1035
<212>  DNA
<213>  Aspergillus ruber

<220>
<221>  sig_peptide
<222>  (1)..(57)

<400>  7
atgtctgtca ccaagatcac tggtcttctt ctcggctcgg ccgctatggt cgctggtcac       60

ggttatgtct ccggtgccgt tgtggatggc caatactacg gaggatacat cgttacctcc      120

tacgcttaca ccgacagccc cccagaaacc attggatggt cgaccgaagc tactgatctg      180

Página 5

P201730113
01-02-2017ES 2 680 196 A1

 



Listado de secuencias_V1_ST25
ggctttgtct ctcccagctc cttctctgac ccggatatta tctgtcacaa gagtgcgcag      240

cccggtgcca tctctgcttc ggtggcagct ggtaaggatg ttgagcttca gtggactgaa      300

tggccggaga gtcaccatgg tcctgtcatc acctacctgg ccaactgcaa cggtgactgc      360

tccaaggtcg acaagacctc gctcgagttc ttcaagatcg accagaaggg tctcgtcgac      420

gacagcaacg tccctggcac atgggctagc gacaatctga tttccaacaa caacagctac      480

accgtcacta ttcccagcga cattgctgcc ggtaactacg tcctgcgtca tgaaattatt      540

gccctgcact ccgctggaaa cgaggacggt gcccagagct accctcaatg tgtcaacctc      600

aaggttactg gtggcggcag cgcatctccc tcgggtactc ttggtactaa gctctacagc      660

gaggacgacc cgggtatcct cgtcaacatt taccagcagc tcgactccta cgaaatccct      720

ggccctgctc tgtactctgg cgcttcttcg tcctccaact ctggctcttc ttccagcact      780

gcttcggctt ctactactgc cacttctgcc actacttcgt ctgcctcgtc cacccaagct      840

tccgctaccc ctgcctccca agccaaggcc caagtctcta gctctactcc cagcgcttcg      900

tccgttgcga cttctggtag cttgtccgac tacttcagct ccctgagcgc tgaggagttt      960

ctcaacgtta tcagcgagac tctgtcctgg ttggttactg acaagatcca cgcccgtgac     1020

atctcgaccg cataa                                                      1035

<210>  8
<211>  1209
<212>  DNA
<213>  Aspergillus terreus

<220>
<221>  sig_peptide
<222>  (1)..(57)

<400>  8
atgtctgtcg ctaagattgc tggcgttgtc ctcggctctg cggcccttgt cgctggccat       60

ggttacgtta cgggtgccgt cgtcgatggc aagtactatg ctggctacga tgtcacctct      120

gccccttact ctagcgaccc tccggccacc atcggctggt cgaccaccgc caccgacctc      180

ggcttcgttg acggcaccga gtactccgag cctgacatca tctgccacaa ggacgctaag      240

cctggctctc tctctgctga aattactgcc ggtggcaagg tcgagttgca gtggaccgaa      300

tggcccgaga gccaccacgg ccctgtcatt acctacctgg ccaactgcaa cggcgactgc      360

tcctcggtcg acaagacttc gctggagttc ttcaagattg atcagaaggg tctcattgag      420

ggcaacacct gggctagtga ccagctgatc agcaacaaca acagttggac tgtcaccatc      480

cccagcagca ttgcttctgg caactatgtc ctgcgccacg agatcattgg ccttcactcc      540

gctggcaaca aggatggcgc ccagaactac cctcagtgca tgaacctcaa ggttactggt      600

ggcggcagcg acaagccggc tggcaccctt ggtaccgctc tgtacaagga cactgaccct      660

ggtatcctcg tcaacatcta ccagactctg tcctcgtacg tgatccccgg tcctgccctc      720

tactctggca gctcatccgg ctcgggttcg ggctcagcta gctccagcgc tgctgctact      780
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ccttcctcca gcagtgttcc ctccagcacc agcattgccg ttcccaccag ctctgctcct      840

gcccccacct ccgccgctcc ttcggctcaa accagcactg ctactgccta ccagactgcc      900

accactattg agagtgtcac cgttaccgcc gaagcgcccc agcagaccaa ggtgcaggac      960

cctagctccg gctctagctc tggttccaac tctggctcca gctccggttc tagctctgga     1020

tccagcactg gctctagctc cggctccagc actggcactg gctcctccag tgttcccact     1080

cctagtggta gcagcagcct gtctgactac ttcaactccc tgagtgccga gcagttcctg     1140

aaccttctcc gccagactct ttcttggctg atcaccgaca agaagcacgc ccgtgacctc     1200

tctgcctag                                                             1209

<210>  9
<211>  1160
<212>  DNA
<213>  Neosartorya fischeri

<220>
<221>  sig_peptide
<222>  (1)..(57)

<400>  9
atgtctgtct ctaagattgc agctgttctt ctcagctcgg ccgctctggt tgctggtcac       60

ggattcgtgt cgggtgccgt tgttgatggc aaatactaca ctggatacct cgtcaaccaa      120

tacccttaca tgagcagccc tcctgagagc atcggttggt ctgaaaccgc taccgatctg      180

ggtttcgtcg acggtagcgg ctactctagc ggcgacatca tctgccacaa gagtgctaag      240

aatggtgcca tctctgccga gatcaaggcc ggtggaaagg ttgaattcca atggactgaa      300

tggcctgaat ctcaccacgg accggtatgt cttcgtaaga catccatgga ataatcggtt      360

agggtattaa cttagtacag gtcattacct acatggccaa ctgcaatggt gattgcgcct      420

cagttgacaa gaccagtctg gaattcttca agattgatga gagtggtctg atcagtgact      480

ctaatgttcc tggcacctgg gcctccgaca acctaatcgc caacaacaac agctggacgg      540

tgactgttcc cagctccatc gccgctggta actatgtcat gcgtcacgaa atcattgccc      600

tccactccgc tggaaaccag aacggtgccc agaactaccc tcagtgcatc aaccttaagg      660

tcaccggtgg tggcagcgac aagcctgcag gtaccctcgg cactgcgctc tacaagaaca      720

ctgacgccgg catccttgtc aatatctacc agagcctgag ctcctatgac attcctggtc      780

ccgctctcta ctctggcgct tcttctggca gctccaacag cggtggttcc gcctcgtcta      840

gcgccgctgc tccttctgcc accatcactc agacctctac tgcagtccag actagctctg      900

cgactgttta ccagccctcc actaccaccg aggctgtcac cgtcaccagc actcctgccc      960

agcagagcta cgtccaggct cctaccgcca cccctagctc cactgccggc agctccagct     1020

ccagcggcac tcttcccagc ggcagcagcc tcaccgagta cttcaactcc ctcagcgccg     1080

aggagttcct gaaggtcctt aaggagacct tctcttggct ggttacggag aaggtgcacg     1140

ctcgtgatct ctctgcctag                                                 1160
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<210>  10
<211>  1203
<212>  DNA
<213>  Aspergillus kawachii

<220>
<221>  sig_peptide
<222>  (1)..(57)

<400>  10
atgtctgtcg ctaagattgc tggtgttgtc ctcggttcgg ccgcccttgt tgctggccac       60

ggttatgtgt ctggtgctgt cgttgacggc cagtactacg gaggatacat cgtctcctcc      120

tacgcctatg agagtgaccc tccggagacc attgcctggt ctaccgaagc cactgacctt      180

ggctttgtcg acggttctga atacgccgag cctgacatca tctgccacaa gagcgctaag      240

cctggtgcta tctccgctga cgtcaaggct ggtggtactg tcgagcttca gtggactgac      300

tggccctcca gccaccacgg tcccgtcctg acttaccttg ccaactgcaa cggtgactgc      360

tccgatgtca ccaagactga ccttgagttc ttcaagatcg acgagagcgg ccttatcagc      420

gacactgaag tccctggaac ctgggccacc gacaacttga tctccaacaa caacagctgg      480

actgtgacca tcccctcgac cctcgagtct ggtaactacg tcctgcgtca cgagatcatt      540

gccctgcact ccgctggaaa caaggatggc gcccagaact accctcagtg cctcaacctg      600

aaggttaccg gtagcggtag ctccacctac tcaggcacca agggtgaagc cctctacaag      660

gacaccgacc cgggtatcct ggtcaacatc taccagagcc tgagctccta cgacatcccc      720

ggccctgcta tgtacaacgc cacttcttcc ggcagctcct ccggcagctc ctccagtgcc      780

tcttctacga gctccgctgc cgctgccgct gctactactt ccagcgcttc cagctccacc      840

accagcgctg ctgctgcgac tagctccgcc gtaagcgcca ccaccaccag cgctgctgct      900

gctgccgttg tcaccgacgt tgaaaccacc gtccagactg cggtcgccac tgcttaccag      960

acttcgactg acgttgtgca ggtcactgtc actggcagcg ccccccagca aacccacatc     1020

caggttgcca gctccagcgc cgccgctgtt gctaccccca gcagctccag cgtcgccgtc     1080

tccagcgaca acctcaccag ctacttcagc tctctgagcg ccgaccagtt cctcagtgtc     1140

ctgaaggaga ccttctcctg gctggtcacc gagaagaagc acgcccgtga cctcaacgcc     1200

taa                                                                   1203

<210>  11
<211>  1357
<212>  DNA
<213>  Aspergillus nidulans

<220>
<221>  sig_peptide
<222>  (1)..(57)

<220>
<221>  Intron
<222>  (320)..(371)
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<400>  11
atgtctgtcg ctagaactgc tggttttgcc ctcgcctccg cggccatcgt cgccggtcac       60

ggttatgtca cgggaatcgt cgctgacggc acatactacg gcggttacct cgttaaccag      120

tacccttaca gcaacgaccc ccctgcagtt gttggatggg ctgaggatgc taccgacctg      180

ggtttcgttg atggctccgg ctacacctct ggcgatatca tctgccacaa ggacgctacc      240

aacgcccagg cttctgccac cgtcgctgct ggtggcaccg ttgagctgca gtggactgag      300

tggcctgaat cccaccacgg tgagtacaaa ctttagctct ctgaacatcg cattcactta      360

tacatgcaaa ggtcccgtca tcgactacat tgccagctgc aacggtgact gcacaaccgt      420

cgacaagacc accctcgaat gggtcaagat tagcgagagc ggtctcgttg acggcagctc      480

tgcccctggc acctgggcct ctgacaacct gatctccaac aacaacagct ggaccgtgac      540

catccccagc agcctcgccg ccggtggcta cgtcctccgc cacgagatca tcgccctcca      600

ctccgccggc aacgagaatg gcgcccagaa ctacccccag tgtgtcaacc tcgaggtcac      660

tggcggtggc agcgcctctc cctctggtac cgtcggtact gagctttaca cccccactga      720

ccctggtatc ctggtcaaca tctacacctc cctcgactcc tacaccatcc ccggccctgc      780

tctctgggac ggtgcctctt ccagcggcgg aaacagcggc agtggtagcg cctcctccag      840

cgccgccgcc acctccaccc ctaccactcc cagcgtaagc gtccctgtca tccccaccgc      900

tagctctggt gcctcctcta cccctctcgt gcccaccccc agcgcgcctg ctgtgacccc      960

ttcggtccct gccggcaacc aggcccctca gcccacttac acctccacct acattgagac     1020

tgagactttg cctggtcaga ccgttacctc caccacgacc gagtacgctt ccgagcctac     1080

ccagcccgct gtcgagaccc aggttgctca gccctctgag accgaggctg ccacatccac     1140

ttccactgtc accgagactg cctctgccac cgccgccccg actggctcct ctggctctag     1200

ctctggatct ggctccagca gcaccgagct ccccaccgac agctccagcc tctccgacta     1260

cttctcctcc ctgagcgcag aggagttcct caaccttctg aaggagaccc ttaagtggtt     1320

ggtcaccgac aaggtccacg ctcgttccct ccactaa                              1357

<210>  12
<211>  806
<212>  DNA
<213>  Aspergillus oryzae

<220>
<221>  sig_peptide
<222>  (1)..(63)

<220>
<221>  Intron
<222>  (102)..(154)

<400>  12
atggctatgt ccaagatcgt gtcgcttact ggcctcctgg cctctgcctc tctcgtcgcc       60

ggccacggtt atgtgtctgg agtcgtcatt gatggtcaat agtatgattc taaattcgca      120
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aaaaagtcat tataaaggct aacacccacc atagctatgg tggatacctt gttgacaagt      180

acgcctactc ggacaatgcc ccagatacca ttggctggac cacctctgcc accgaccttg      240

gattcgtgga cggcactgga taccagtccc ccgatatcat ctgtcacaag gacggagcgc      300

caggtgcttt gactgctgaa gttgctgctg gtggcaaaat tgaactgcag tggactgagt      360

ggcctgaaag tcaccacggc cctgtcctca attacctcgc accctgcggc ggcgagtgct      420

ccgcggtgga caagacaact ttagagttct tcaagatcga ggccaagggc ctgattgacg      480

gcaccacccc cccgggtcag tgggctaccg atgacttgat cagcaacaac aacagctaca      540

ctgtgaccat cccgacatcc atccaagagg gcaactatgt tctccgccac gagatcatcg      600

gccttcactc tgccggtcag aaggatggtg ctcagaacta cccccagtgc atcaatatca      660

aggtcactgg cggcggagac gccacgccgg caggtaccgc cggcgaggcc ctttacaagg      720

acactgacgc tggtattctg ttcgacatct acagtgacct cagcggcggc taccccatcc      780

ctggccctga ggttttcagc gcttaa                                           806

<210>  13
<211>  1113
<212>  DNA
<213>  Aspergillus oryzae

<220>
<221>  sig_peptide
<222>  (1)..(57)

<400>  13
atgtctatcg ctaagattgc tggtgtcgtc ctcggctcgg ccgctttggt cgccggtcac       60

ggttacgtct ctggtgccgt cgttgacgga cagtactact ctggatatga catgtcctac      120

cactatatgt ccaacccccc tcaggtcatt ggatggtcga ccgatgccac cgacctcgga      180

ttcgttgacg gtagctcata tgccgatgcc gacattatct gccacaagaa cgccaaaaac      240

ggcgctatct ctgctgagat cgctgctggc aagcaggtcg agctgcagtg gactgcctgg      300

cccgagagtc acaagggtcc tgtcatcacc tacctcgcca actgcaacgg cgactgcgcc      360

accgtcgaca agacccagct cgagttcttc aagatcgatg agaagggcct catcagcggc      420

agtgacaaca cctgggcctc cgacaatctg atctccagca acaacagctg gaccgtgacc      480

atccccagca gcattgctgc cggcaactat gtcatgcgtc acgaaatcat tgcccttcac      540

tccgctggta acaaggatgg tgctcagaac tacccccagt gtctcaactt caaggttacc      600

ggcggtggta gcgacaagcc cgagggtacc ctcggtactg ctctctacaa ggacaccgac      660

cctggtattg agatcaacat ctaccagacc ctgtcctcct acaccatccc cggccctgct      720

ctctacactg gcagctcttc cagcggctcc tccggctccg gcagctccag cgccgctccc      780

tcccctactg ccagtgcttc tgcttccgcc actgctgccc ctgtccagac tagcaccgct      840

actgcctacc agacctccac tgctgttgcc agcgtcactg ttactggctc tgctcctgct      900

cagacccacg tccaggccac cagctcttca gctgctgctt ccactcccac cgctagctct      960
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ggcgccagca ctggctctgg ctctggctcc agctccagcg acctgaccag ctacttcaac     1020

tccttgagcg ctgacgagct cctgaacgtt atcaagcaga ctctgtcttg gcttgtcacc     1080

gacaagatcc acgctcgtga catctctgcc taa                                  1113

<210>  14
<211>  1474
<212>  DNA
<213>  Baudoinia compniacensis

<220>
<221>  sig_peptide
<222>  (1)..(57)

<220>
<221>  Intron
<222>  (162)..(222)

<220>
<221>  Intron
<222>  (973)..(1227)

<400>  14
atgtcagtca tccagtctgc ggccatcctt gcgtcgctgg ttgcctccgt cgcagcacac       60

ggacatgtcc agggcatcgt cgctggtggc acctactaca ccggctacga tccttcgttc      120

caatactccc ccatcccacc catcgttatc ggctggtccg agtaagtccg cggactgccc      180

tgttacaaga ctgttcacgc aacgctaacg gcttcccacc agcccacaag acctggacaa      240

tggcttcata gcgccgagca actacaccaa tccggacata atctgccacc gcaacgccac      300

cgcggctggc acctccgccc gcatcgccgc cggcgacgtc gtcgaacccc agtggacgcc      360

ctggccgagc agtcaccacg gcccggttat tgactacctc gccaaatgcc ctgggtcctg      420

ctcagacgtc gataagacga ccctcgagtt cttcaagatc gatcaggttg gactgatcga      480

cgataccacg gagccaggta cttggggctc ggatcaactc ctcgccaaca acaacagctg      540

gaccgttacc atccctccct ccatcgcacc gggcaactac gtcttgcgcc acgaaatcat      600

cgcgctacac tctgcgggca cggcggacgg ggcgcagaat tacccgcagt gcgtcaacct      660

ggaaattacg gggagcggga ctgatactcc ggctggcacg ctggggcaga agctgtatgg      720

tgctaatgac tctgggattc tgatcaacat ctatcagagt ttgagcacgt atgaaatacc      780

gggtccgagt ttgtacagtg gcgctgtggc gatgagccag actcaggtgg ctattacggg      840

atatgcgccg cttagttctg gtggcgttgc ggtatcgatt gcttatagtt ctgccacaac      900

gacgacggcc gcggcaggat cttcgtctgt ggcgcgttcg actaccgctg cgtctgcgtc      960

tgcgtcgacc gcgttagtgg gaagctatgc gtggtcgtcg acaagtattc gggtgtctgg     1020

aacgccatct tcgacagctt taccggcggc atcatcttcg cacgtatctg cgagcaggcc     1080

aacagcctcg gtatcaccac cggcggtcat caccgtcgtc accacgctca acaccaccac     1140

taccattagc cctactacga ctcactcttc ccacaccact ctcacgaccg ccaccgtccc     1200

aacctccctc ctcgccgccg tctcctccgc cgtcgtaccc ctcgaaagca tcgtctctgc     1260
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cctcccgagc acggcgttga cgcagacact gcccactgtc ttaccgactg gaacggcggt     1320

gtcgagcaac gacacaatcg ccggcttgcc gcccgcagag gcacctccgg caggcacgac     1380

attgcaggat ctcttcgcat ggctcgaata tatgcttgag gggctagcga gtactggagg     1440

acgacatcag agggatttta aagagcggaa gtaa                                 1474

<210>  15
<211>  795
<212>  DNA
<213>  Penicillium roqueforti

<220>
<221>  sig_peptide
<222>  (1)..(54)

<220>
<221>  Intron
<222>  (93)..(149)

<400>  15
atgacacttt caaagctatc tacgctccta gcctctgcct ctcttgttgc aggccacggc       60

tatgtctcta gcatcgtagc tgatggcaag aagtaagtca atctaagaaa caaagtctcc      120

ataccaataa caactaacca cattatcagc tacactggct acatcgttga caaatacccc      180

tacatggcag acccccctga cagtgtcggc tgggcaacaa cggcaaccga cctcggtttt      240

gaagacggca ccgaatacca agatccgaat ataatctgcc accgaaacgg agtcaacgca      300

gctttgagcg ccaccgtcac cgctggctcc agtatcgatc tccaatggac gacctggcca      360

gactcacatc acggtcctct gataacttac ctcgcctcat gcaacggtga ctgcagcaca      420

gtcgacaaga cgacactaaa gttcttcaag attgaagaag atggtctcat cgatggtgca      480

actcctcctg gtacatgggc taccgatgat cttattgctg ctggaggcca gtggactgtg      540

aagatccccc ccactcttgc tgcgggtaac tatgtgatgc gccatgagat tatcgctctg      600

cactctgctg gccagttgaa tggcgctcag aactacccac agtgcttcaa tttggaaatc      660

actggcggtg gaagtgatgt gccggatggc acgtttggtg gggagttgta tatcaatact      720

gatcctggga tcctgttcga tatttattct acgcttactt cgtatattat cccgggaccg      780

gctttgtatg cctga                                                       795

<210>  16
<211>  1007
<212>  DNA
<213>  Sclerotinia sclerotiorum

<220>
<221>  sig_peptide
<222>  (1)..(54)

<400>  16
atgtctttct ctaagctcac cactttcgcc ggcctggtcg ccacagttgc tgcccatggt       60

tatgttactg gtattgtagc tggtggaact tagtaagtta aatcttggag ccatgtattc      120

Página 12

P201730113
01-02-2017ES 2 680 196 A1

 



Listado de secuencias_V1_ST25
aaacatactg attcaaaaat agtaccaaag gatggctcgt caactatgca taccaaaacc      180

caatgccaga gtcaattggt tggtctgacc aaaatctcga ccttggattc actgcaccat      240

ccgcctatgc cactggggat atcatctgtg ctaaaaatgg taccaatgct gctctttcag      300

ctaaggttgc tgccggtgac accgttgatt ttcaatggac tgtttggccc gattctcata      360

aaggcccagt catcacctac ttggcaaact gcaacggaga ctgcagtacc gtcgataaaa      420

ccaagcttga attcttcaag atagacgaag gaggattgat cgatgacacc actgtccctg      480

gaacctgggc ttctgacaac ttgatcacca ataacaatac atggacatcc accattccag      540

ccgatctagc tcctgggaac tacgtcgctc gtcatgaaat tatcgctctt cacggtgcgg      600

gaagtaatga tggtgctcaa aattaccctc agtgtatcaa cttggaagtc actggtagcg      660

gtactcttgc tccatctggt actctcggtg aaaagcttta cactcctacc gatccaggta      720

tcttggtcaa tatctatgct aaattgacct acactattcc tggtccacct atgtacaacg      780

caactggagc agcaactgga gcagcaactg gagccactac cccagccacc ggtaaaaccg      840

cctcagcaac ctccgccgcc gccgctcttt ccaccccagc tgttgtttct acccctccaa      900

ctccaaccac aatgattaca tccgtcgctc ctgccgctac ccctgctacc tctgctgccg      960

cttcatctgg tgctagtggt gatgatgacg acacctgtga agcatga                   1007

<210>  17
<211>  1449
<212>  DNA
<213>  Penicillium roqueforti

<220>
<221>  sig_peptide
<222>  (1)..(57)

<400>  17
atgtctgtct caaaaattgc gggtctcctg cttagctcgg ccgccatggt cgctggtcac       60

ggtttcgtgt cgggtgccgt tgttgatggc acttaccacg ggggcttcat cgtcaataca      120

tacaactaca tgaccgaggt gcctgcgaac attggatgga gtgaaaaggc caccgacctc      180

ggctacatcg acggctctgg ctacactggc tccgacatta tttgccacaa ggaagccact      240

ccgggtgcga tctccgccga ggtcaaggcc ggtggctctg tcgagctgca gtggactgac      300

tggcccgaga gccaccacgg cccggtcatt acctacatgg ctaactgcaa tggcgactgc      360

tccgtggtcg acaagacaac cctcaagttt ttcaagatcg ccgaggccgg tctgatcgac      420

gacactaacg tccccggtac atgggcaagt gaccaactca ttgctgccaa caacagcgcc      480

actgtgacta tccccagcac catcgccgct ggtaactatg ttctccgtca cgagatcatt      540

gccctgcact ccgccggcga tgcaaacggc gcccaaaact acccccagtg tatcaacctg      600

aaggtcaccg gcggcggcag cgactcccct gacggcgtcc tcggcacagc gctctacacg      660

cccaccgatc ccggtatttt gatcagcatc tacagcgcac tggagtccta tgtgatcccc      720

ggccccgctt tgtacaccgg cgcttcatcc ggctcttcat cgacctcctc gaccaccgcc      780
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gcagccacta ccgaagccac taccgcgtct gctactgttt ctaccaccgc ggcccccacc      840

gtggctacta ccagtgcctc aaccgtgagt gcctctccta tccagagctc ctcttcgcac      900

cacctcaccc gcacccgcac ccgcactgcc cgtcctacgt acagccctac tttctcgtct      960

gctcccacgt ctgctgtctc aacttccgcc cctagtgggc cagattatga gcccactgat     1020

gctccttcca ccctcatcga gaatgcgact gccaccgctt cctctgctcc tcaggttact     1080

gacgagcctg ctacacagac cgccagcacc gccgacagca tcaccatcac caccaccgcc     1140

ggtggtctgt ctgcccagag ctccgcagcc gtcctcgagt ctagcgccac ttccactgtc     1200

actgccgagg ctactgctac tgctgcccct accgccgcag ccaccacttc cacctctagc     1260

accagctctg gatcttcttc ctccagctcc acctccagct ccggatcttc ttccactagc     1320

tccacctcta cctccaactc ctcgtacctc agctccctga gcgccgagaa gctcctcgag     1380

gtcatccggt cgaccctgaa gtggcttgtc tctgacaaga aggtgcacgc ccgtgctcta     1440

gcttactaa                                                             1449

<210>  18
<211>  796
<212>  DNA
<213>  Penicillium italicum

<220>
<221>  sig_peptide
<222>  (1)..(54)

<400>  18
atgacacttt caaagctatc tatgctccta gcctccgcct ctcttgcggc aggccatggc       60

tacgtctcca gcatcgtagc taatggcaaa aagtgggtta atccaatacc aaaaatctcc      120

ataccaacaa gtaactaacc acatcaccag ttatactggc tacatcgttg acaaatacgc      180

ttacatgtca gacccccctg acagtgtcgg ctgggcaaca accgcaaccg atctcggatt      240

cgaagacggc actgaatacc aaaatccgaa cataatctgc catcgaggcg gagtcaacgc      300

agctttgagt gccactgtcg ccgctggctc cagcattgat attcaatgga ccacctggcc      360

agactcgcac catggtcctc tgatcacgta cctcgcctcg tgcaacggtg actgcagcac      420

agtcgacaaa accacactga aattcttcaa gatcgaagaa gatggcctca tccatggcgc      480

aactcctccc ggtacgtggg ccaccgatga tcttattgct tctgggggcc agtggactgt      540

gaggattcct tccaccatcg ctacgggtaa ttatgtcatg cgccatgaga ttatcgctct      600

gcactctgct ggccagttga atggcgctca gaactacccg cagtgtttca atttgcaggt      660

cactggtggt ggaggtaatg cgcctaatgg cacgcttggt gagaagttgt atactaatac      720

tgatcctggg atcttgttca atatttactc tacgttgact tcttatgtga tcccgggacc      780

ggctttgtat gcctga                                                      796

<210>  19
<211>  1119
<212>  DNA
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<213>  Aspergillus flavus

<220>
<221>  sig_peptide
<222>  (1)..(60)

<400>  19
atgtctatcg ccaagattgc tggtatcgtc ctcggctcgg ccgctttggt cgccgctcac       60

ggtcacgtct ctggtgccgt cgttgacgga cagtactacc ctggatatga catatcctac      120

cactacatgc ccgatccccc taaggtcatt ggatggtcga ccgatgctac cgacaatgga      180

ttcgttgacg gtagctcata tgccgatgcc gacattatct gccacaagaa cgccaagaac      240

ggcgctatct ctgctgagat cgctgctggc aagcaggtcg agctgcagtg gactgcctgg      300

cccgagagtc acaagggtcc tgtcatcact tacctcgcca actgcaacgg cgactgcgcc      360

accgtcgaca agacccagct tgagttcttc aagatcgatg agaagggcct catcagcggc      420

agtgacaaca cttgggccac cgacaacctg atcgccagca acaacagctg gaccgtgacc      480

atccccagca gcattgctgc cggcaactat gtcatgcgtc acgaaatcat tggccttcac      540

tccgctggcc agaaggatgg tgctcagaac tacccccagt gtctcaactt caaggtcacc      600

ggcggtggta gcgacaagcc cgagggtacc ctcggtactg ctctctacaa ggacaccgac      660

cctggtatcc agatcaacat ctaccagact ctgacctctt acaccatccc cggccctgct      720

ctctactctg gcagctcttc cagcggctcc tccggctccg gcagctccag cgccgctccc      780

tccgctaccg ccagtgcttc tgcttctgct tctgccactg ctgcccctgt tcagactagc      840

accgctactg cctaccagac ctcaactgct gttgccagcg tcactgttac tggctctgct      900

cccgctcaga cccacgtcca ggccacgagc tcttcggctg ctgcttccac tcccaccgct      960

agctctggcg ccagcactgg ctctggctct ggctccagct ccagcgacct gaccggctac     1020

ttcaactcct tgagcgctga cgagctcctg aacgttatca agcagactct gtcttggctt     1080

gtcaccgaca agatccacgc ccgtgacatc tctgcctaa                            1119

<210>  20
<211>  798
<212>  DNA
<213>  Penicillium crysogenum

<220>
<221>  sig_peptide
<222>  (1)..(54)

<400>  20
atgacacttt caaagctatc tacgctccta gcctctgcca ctcttgttgc aggccatggc       60

tatgtctcca gcatcgtagc cgatggcaaa aggtgagtca atctaagacc aaagcctcta      120

tgcaaacaac gaactaatca catcatcatc agctacactg gctacctcgt tgacaaatat      180

gcctacatgg cagaccctcc tgacagcgtc ggctggacta caacagcaac cgacctcggt      240

ttcgaggacg gcaccgaata ccaagatccc aacataatct gccaccgaga cggagccaac      300
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gcagctttga gtgccactgt caaagctggc tccagcattg acctccaatg gacgacctgg      360

ccagactctc accacggccc tgtgattacc tatctcgcct cgtgcaacgg tgactgcacc      420

acagtcgaca agaccacgct ggaattcttc aagattgaag aagaaggtct tatcgatggc      480

gcaaaccctc ctggcacatg ggctaccgat gacctgattg ctgctggggg taagtggact      540

gtcaagatcc cttccactat cgctccgggt aactatgtca tgcgtcacga gattattgct      600

cttcactctg ctggccagac caatggcgct cagaactacc cgcagtgctt caacctggag      660

gtcactggtg gtggaagtga cacgccagat ggcacacctg gtatggagtt gtataccaac      720

actgatcctg ggatcttgtt cgatatttat tcttcgctga cttcgtatga tattccggga      780

ccggctttgt atgcctga                                                    798

<210>  21
<211>  796
<212>  DNA
<213>  Penicillium expansum

<220>
<221>  sig_peptide
<222>  (1)..(54)

<400>  21
atgacatttt caaagctatc tttgctccta gcctccgcct cttttgtggc aggtcatggc       60

tacgtctcca gcatcgtggc aaatggcaaa aagtaagcta aaacaattcc aagtgtctct      120

ataccaataa tcaactaaca acactatcag ttacactggc tacatcgttg acaaatacgc      180

ctacatgtca gatccccccg acagcgtcgg ctgggcaaca acggcaaccg acctcggttt      240

tgaagacggc accgaatacc aagatccgaa cataatctgc caccgcggcg gaattaacgc      300

agctttgagt gcccctgtca ccgctggctc cagcattgat atccaatgga cgacctggcc      360

agactcgcac catggtcctc tggtgacata ccttgcctcg tgcaacggtg actgcagcac      420

agtcgacaag accacgctga aattcttcaa gattgaagaa gacggtctca tcgatggtac      480

aactcctccc ggtacatggg ccactgatga tcttattgct gctggggggc agtggactgt      540

gagaattcct tctaccatcg ctgcgggtaa ctatgtcatg cgccatgaaa ttatcgctct      600

gcattctgct ggccagtcca atggcgccca gaactacccg cagtgtttca atttgcaggt      660

cactggtggt ggaagtgatg tacctgatgg cacgcttggt gagaagttgt ataccaacac      720

tgacccgggg atcttgttca atctatattc cacgttgact tcgtatatta tcccaggacc      780

ggctttatat gcttga                                                      796

<210>  22
<211>  1347
<212>  DNA
<213>  Penicillium rubens

<220>
<221>  sig_peptide
<222>  (1)..(57)
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<400>  22
atgtctgtct caaagatcgc gggtctcatg cttagctcgg ccgccatggt cgctggccac       60

ggtttcgtct caggtgctgt tgttgatggc acctaccacg gaggttacct cgtcaacaac      120

tacccctaca atgacaacca ccccgagact atcggatggg ccgagaaggc taccgatctc      180

ggcttcgtcg atggcagcgg ctactctggc cctgacatta tttgccacaa ggaggccact      240

cctggtgcca tctccgccga ggtcaaggcc ggtggtgatg tcgagctgca gtggaccgag      300

tggcccgaga gccaccacgg ccccgtcatc aactatctgg ctaactgcaa cggcgactgc      360

tccaaggttg acaagaagac cctcaagtgg ttcaagatcg ctgagtccgg tctgatcgac      420

ggcagcaacg cccccggtaa atgggcatct gacgagctca ttgccaacaa caacagcgcc      480

tccgtgacca tccccagctc catcgccgct ggcaactacg ttctccgtca cgagatcatc      540

gccctgcact ccgctggcca ggagaacggt gcccagaact acccccagtg tctcaacctg      600

aaggtcaccg gcggcggcag cgacgtcccc gagggtgtcg tcggaactga gctctacaag      660

cccgacgacg ccggcatttt ggtcagcatc tacaaccagc tgaaggacta caccatcccc      720

ggtcccgctc tgtacaaggg cgcctcctcc ggctccggct ccaagaccac cgacgctgcc      780

tccaccgcaa ctaccgccag tgcctcaacc gtgagtgcct ctcccatcca gagctcctct      840

tcgcaccacc tcacccgcac ccgcactgcc cgtcccactt acagcccctc cggcacccct      900

actccctcat ccagtgccgt gtctgctgcc tcaacctcca cccctattgg gtctggtgct      960

gagtccaccg acgctccttc ggtcgtcact gagactgcca ctgccactgc ttcttctgct     1020

cctcaggtta ctgacgagcc tgctacacag accgccagcg accccgccga cagcgtttcc     1080

atcaccacca gcgccggtgc ccagtctgcc cagagctccg tccccgcctc cggtggtgag     1140

gcctccgagc ctagcgctac ccctgccccc agctcctccg gctctagctc cggctccagc     1200

tccagctccg gatcttcctc cgagtccggc gactacgcct cctacctcag ctccctgagc     1260

gccgagaagc tcctcgaagt catccgctcc accctcaagt ggcttgtctc tgacaacaag     1320

gtgcacgccc gtgccctggc tcactaa                                         1347

<210>  23
<211>  364
<212>  PRT
<213>  Byssochlamys spectabilis

<220>
<221>  SIGNAL
<222>  (1)..(21)

<400>  23

Met Pro Phe Ser Lys Ile Ala Ile Leu Ala Thr Ile Leu Gly Thr Ala 
1               5                   10                  15      

Ser Leu Val Ser Gly His Gly Tyr Val Gln Gly Ile Val Ala Asp Gly 
            20                  25                  30          

Página 17

P201730113
01-02-2017ES 2 680 196 A1

 



Listado de secuencias_V1_ST25

Lys Tyr Tyr Gly Gly Tyr Ile Val Thr Gln Tyr Pro Tyr Thr Asn Asp 
        35                  40                  45              

Pro Pro Glu Leu Val Ala Trp Ser Thr Glu Ala Thr Asp Leu Gly Phe 
    50                  55                  60                  

Val Asp Gly Ser Gly Tyr Ala Ser Gly Asp Ile Ile Cys His Lys Ser 
65                  70                  75                  80  

Ala Gln Pro Ala Ala Leu Ala Ala Glu Val Pro Ala Gly Gly Lys Val 
                85                  90                  95      

Glu Leu Gln Trp Thr Glu Trp Pro Glu Ser His His Gly Pro Val Leu 
            100                 105                 110         

Asp Tyr Leu Ala Pro Cys Asn Gly Asn Cys Ala Asp Val Asp Lys Thr 
        115                 120                 125             

Ala Leu Glu Phe Phe Lys Ile Asp Gln Gly Gly Leu Val Asp Asp Ser 
    130                 135                 140                 

Ser Pro Pro Gly Thr Trp Ala Ser Asp Gln Leu Ile Ser Asn Asn Asn 
145                 150                 155                 160 

Ser Trp Thr Val Thr Ile Pro Ser Thr Ile Ala Pro Gly Asn Tyr Val 
                165                 170                 175     

Leu Arg His Glu Ile Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Asn Lys Asp Gly 
            180                 185                 190         

Ala Gln Asn Tyr Pro Gln Cys Ile Asn Ile Lys Val Thr Gly Ser Gly 
        195                 200                 205             

Thr Asp Ser Pro Ser Gly Thr Leu Gly Thr Ser Leu Tyr Lys Asp Thr 
    210                 215                 220                 

Asp Pro Gly Ile Leu Val Asn Ile Tyr Gln Thr Leu Ser Asp Tyr Ser 
225                 230                 235                 240 

Ile Pro Gly Pro Ala Leu Tyr Glu Gly Gly Ser Ser Ser Gly Thr Ser 
                245                 250                 255     

Ser Gly Ser Gly Thr Ser Thr Ala Thr Ser Thr Ser Val Ala Ser Ser 
            260                 265                 270         

Thr Ser Val Lys Pro Ser Ser Ile Ser Thr Pro Ser Ser Val Gln Val 
        275                 280                 285             

Ala Ile Pro Ser Ala Lys Thr Ser Ala Val Pro Ala Thr Thr Gln Ala 
    290                 295                 300                 
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Pro Thr Thr Ala Thr Pro Ala Val Thr Ile Pro Thr Glu Ser Ala Leu 
305                 310                 315                 320 

Thr Asp Tyr Leu Asn Ser Met Ser Ala Asp Glu Val Leu Asn Leu Val 
                325                 330                 335     

Arg Gly Thr Met Ser Trp Leu Phe Thr Asn Lys Asn His Ala Arg Asp 
            340                 345                 350         

Leu Ser Ala Ser Ser Glu Leu Thr Asp Arg Pro Met 
        355                 360                 

<210>  24
<211>  249
<212>  PRT
<213>  Penicillium oxalicum

<220>
<221>  SIGNAL
<222>  (1)..(21)

<400>  24

Met Val Ser Ser Lys Ala Thr Thr Leu Ser Ala Met Leu Ala Cys Val 
1               5                   10                  15      

Ser Met Val Ala Gly His Gly Phe Val Ser Ser Ile Met Ala Gly Gly 
            20                  25                  30          

Lys Asn Tyr Thr Gly Tyr Leu Ala Asn Ser Tyr Pro Tyr Met Ser Asn 
        35                  40                  45              

Pro Pro Gln Ser Val Gly Trp Ala Thr Thr Ala Thr Asp Leu Gly Phe 
    50                  55                  60                  

Glu Asp Gly Thr Glu Tyr Gln Ser Ala Asn Ile Ile Cys His Arg Asp 
65                  70                  75                  80  

Gly Lys Asn Ala Ala Leu Ser Ala Pro Val Thr Ala Gly Ser Lys Val 
                85                  90                  95      

Glu Ile Gln Trp Thr Ser Trp Pro Asp Ser His His Gly Pro Val Ile 
            100                 105                 110         

Thr Tyr Leu Ala Ser Cys Gly Gly Asp Cys Ser Thr Val Asp Lys Thr 
        115                 120                 125             

Thr Leu Lys Phe Phe Lys Ile Asp Glu Ala Gly Leu Ile Asp Asp Ser 
    130                 135                 140                 

Asn Pro Pro Gly Thr Trp Ala Thr Asp Gln Leu Ile Ala Ala Gly Asn 
145                 150                 155                 160 
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Arg Trp Thr Val Thr Ile Pro Lys Ser Ile Ala Ser Gly Asn Tyr Val 
                165                 170                 175     

Met Arg His Glu Ile Ile Ala Leu His Ser Ser Gly Ser Lys Asp Gly 
            180                 185                 190         

Ala Gln Asn Tyr Pro Gln Cys Leu Asn Leu Gln Val Thr Gly Gly Gly 
        195                 200                 205             

Ser Ala Lys Pro Gln Gly Thr Leu Gly Glu Ala Leu Tyr Lys Asp Thr 
    210                 215                 220                 

Asp Pro Gly Ile Leu Ile Asn Ile Tyr Gln Ser Leu Lys Ser Tyr Val 
225                 230                 235                 240 

Ile Pro Gly Pro Ala Leu Tyr Ser Ala 
                245                 

<210>  25
<211>  343
<212>  PRT
<213>  Aspergillus clavatus

<220>
<221>  SIGNAL
<222>  (1)..(19)

<400>  25

Met Ser Val Thr Lys Ile Ala Gly Ile Leu Leu Gly Ser Ala Ala Met 
1               5                   10                  15      

Val Ala Gly His Gly Phe Val Thr Gly Ala Val Val Asp Gly Thr Tyr 
            20                  25                  30          

His Thr Gly Tyr Leu Val Asn Asn Tyr Pro Tyr Ser Ser Asn Pro Pro 
        35                  40                  45              

Lys Thr Ile Gly Trp Ser Glu Thr Ala Thr Asp Leu Gly Phe Val Asp 
    50                  55                  60                  

Gly Thr Gly Tyr Ala Ser Gly Asp Ile Ile Cys His Lys Asn Ala Lys 
65                  70                  75                  80  

Pro Gly Ala Leu Ser Ala Asp Ile Lys Ala Gly Gly Lys Val Glu Phe 
                85                  90                  95      

Gln Trp Thr Gln Trp Pro Glu Ser His His Gly Pro Val Ile Thr Tyr 
            100                 105                 110         

Met Ala Asn Cys Asn Gly Asp Cys Ala Ser Val Asp Lys Ser Gln Leu 
        115                 120                 125             
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Glu Phe Phe Lys Ile Glu Glu Lys Gly Leu Ile Gly Ser Gly His Trp 
    130                 135                 140                 

Ala Ser Asp Asp Leu Ile Ala Asn Asn Asn Ser Trp Thr Val Thr Val 
145                 150                 155                 160 

Pro Ser Ser Leu Ala Ala Gly Asn Tyr Val Met Arg His Glu Ile Ile 
                165                 170                 175     

Gly Leu His Ser Ala Gly Asn Ala Asn Gly Ala Gln Asn Tyr Pro Gln 
            180                 185                 190         

Cys Ile Asn Leu Lys Val Thr Gly Gly Gly Ser Asp Lys Pro Val Gly 
        195                 200                 205             

Thr Leu Gly Thr Lys Leu Tyr Lys Ala Thr Asp Pro Gly Ile Leu Val 
    210                 215                 220                 

Asn Ile Tyr Gly Ser Leu Thr Ser Tyr Thr Ile Pro Gly Pro Ala Leu 
225                 230                 235                 240 

Trp Thr Gly Ala Ser Ser Gly Gly Ser Asp Asp Asn Gly Ser Thr Pro 
                245                 250                 255     

Ala Ser Thr Pro Thr Pro Thr Ala Ala Pro Ser Ser Thr Ala Ala Pro 
            260                 265                 270         

Ser Val Thr Ile Thr Ser Thr Pro Gly Gln Lys Thr Gln Thr Pro Val 
        275                 280                 285             

Ala Thr Pro Ala Pro Ser Thr Pro Ser Ser Thr Pro Gly Leu Pro Thr 
    290                 295                 300                 

Asp Gly Asn Leu Thr Asp Tyr Phe Lys Ser Leu Ser Pro Glu Gln Phe 
305                 310                 315                 320 

Leu Ser Val Leu Lys Glu Thr Phe Ser Trp Leu Val Thr Glu Lys Val 
                325                 330                 335     

His Ala Arg Ser Leu Ser Ala 
            340             

<210>  26
<211>  373
<212>  PRT
<213>  Aspergillus fumigatus

<220>
<221>  SIGNAL
<222>  (1)..(19)

<400>  26
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Met Ser Val Pro Lys Ile Ala Ala Ala Leu Leu Ser Ser Ala Ala Leu 
1               5                   10                  15      

Val Ala Gly His Gly Phe Val Thr Gly Ala Val Val Asp Gly Lys Tyr 
            20                  25                  30          

Tyr Thr Gly Tyr Leu Val Asn Gln Tyr Pro Tyr Met Ser Ser Pro Pro 
        35                  40                  45              

Asp Ser Ile Gly Trp Ser Glu Thr Ala Thr Asp Leu Gly Phe Val Asp 
    50                  55                  60                  

Gly Ser Gly Tyr Ser Ser Gly Asp Ile Ile Cys His Lys Asp Ala Lys 
65                  70                  75                  80  

Asn Gly Ala Ile Ser Ala Glu Ile Lys Ala Gly Gly Lys Val Glu Phe 
                85                  90                  95      

Gln Trp Thr Glu Trp Pro Glu Ser His His Gly Pro Val Ile Thr Tyr 
            100                 105                 110         

Met Ala Asn Cys Asn Gly Asp Cys Ala Ser Val Asp Lys Thr Thr Leu 
        115                 120                 125             

Glu Phe Phe Lys Ile Asp Glu Ser Gly Leu Ile Ser Asp Ser Asn Val 
    130                 135                 140                 

Pro Gly Thr Trp Ala Ser Asp Asn Leu Ile Ala Asn Asn Asn Ser Trp 
145                 150                 155                 160 

Thr Val Thr Val Pro Ser Ser Ile Ala Ala Gly Asn Tyr Val Met Arg 
                165                 170                 175     

His Glu Ile Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Asn Gln Asn Gly Ala Gln 
            180                 185                 190         

Asn Tyr Pro Gln Cys Ile Asn Leu Lys Val Thr Gly Gly Gly Ser Asp 
        195                 200                 205             

Lys Pro Ala Gly Thr Leu Gly Thr Ala Leu Tyr Lys Asn Thr Asp Ala 
    210                 215                 220                 

Gly Ile Leu Val Asn Ile Tyr Gln Ser Leu Ser Ser Tyr Glu Ile Pro 
225                 230                 235                 240 

Gly Pro Ala Leu Tyr Ser Gly Ala Ser Ser Gly Ser Ser Asn Asn Gly 
                245                 250                 255     

Gly Ser Ala Ser Ser Ser Ala Thr Ala Pro Ser Ala Thr Ile Thr Gln 
            260                 265                 270         
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Pro Ser Thr Ala Val Pro Thr Ser Ser Ala Thr Ala Tyr Gln Pro Ser 
        275                 280                 285             

Thr Thr Thr Glu Ala Val Thr Val Thr Ser Ile Pro Ala Gln Gln Ser 
    290                 295                 300                 

Tyr Val Gln Ala Pro Thr Ala Thr Pro Ser Ser Thr Ala Gly Ser Ser 
305                 310                 315                 320 

Gly Ser Gly Ser Gly Ser Ser Ser Ser Gly Thr Leu Pro Ser Ser Ser 
                325                 330                 335     

Asn Leu Thr Glu Tyr Phe Asn Ser Leu Ser Ala Glu Glu Phe Leu Lys 
            340                 345                 350         

Val Leu Lys Gln Thr Phe Ser Trp Leu Val Thr Glu Lys Val His Ala 
        355                 360                 365             

Arg Asp Leu Ser Ala 
    370             

<210>  27
<211>  402
<212>  PRT
<213>  Aspergillus niger

<220>
<221>  SIGNAL
<222>  (1)..(19)

<400>  27

Met Ser Val Ala Lys Ile Ala Gly Val Val Leu Gly Ser Ala Ala Leu 
1               5                   10                  15      

Val Ala Gly His Gly Tyr Val Ser Gly Ala Val Ile Asp Gly Glu Tyr 
            20                  25                  30          

Tyr Gly Gly Tyr Ile Val Ser Ser Tyr Pro Tyr Glu Ser Asp Pro Pro 
        35                  40                  45              

Glu Thr Ile Ala Trp Ser Thr Thr Ala Thr Asp Leu Gly Phe Val Asp 
    50                  55                  60                  

Gly Ser Glu Tyr Ser Asp Pro Asp Ile Ile Cys His Lys Ser Ala Lys 
65                  70                  75                  80  

Pro Gly Ala Ile Ser Ala Asp Val Lys Ala Gly Gly Thr Val Glu Leu 
                85                  90                  95      

Gln Trp Thr Asp Trp Pro Ser Ser His His Gly Pro Val Leu Thr Tyr 
            100                 105                 110         
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Leu Ala Asn Cys Asn Gly Asp Cys Ser Asp Val Thr Lys Thr Asp Leu 
        115                 120                 125             

Glu Phe Phe Lys Ile Asp Glu Ser Gly Leu Ile Ser Asp Thr Glu Val 
    130                 135                 140                 

Pro Gly Thr Trp Ala Thr Asp Asn Leu Ile Ser Asn Asn Asn Ser Trp 
145                 150                 155                 160 

Thr Val Thr Ile Pro Ser Thr Leu Glu Ala Gly Asn Tyr Val Leu Arg 
                165                 170                 175     

His Glu Ile Ile Ala Leu His Ser Ala Glu Asn Lys Asp Gly Ala Gln 
            180                 185                 190         

Asn Tyr Pro Gln Cys Leu Asn Leu Lys Val Thr Gly Ser Gly Ser Ser 
        195                 200                 205             

Thr Tyr Ser Gly Thr Lys Gly Glu Ala Leu Tyr Lys Asp Thr Asp Pro 
    210                 215                 220                 

Gly Ile Leu Val Asn Ile Tyr Glu Thr Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Pro 
225                 230                 235                 240 

Gly Pro Ala Met Tyr Asn Ala Thr Ser Ser Ser Ser Ser Ser Gly Ser 
                245                 250                 255     

Ser Ser Gly Ala Ser Ser Thr Ser Ser Ala Ala Ala Ala Ala Ala Thr 
            260                 265                 270         

Thr Ser Ser Ala Ser Thr Ser Ser Ala Ser Thr Pro Thr Thr Ser Ala 
        275                 280                 285             

Ala Ala Ala Thr Ser Ser Ala Val Ser Ala Thr Thr Thr Ala Ala Ala 
    290                 295                 300                 

Ala Val Val Thr Asp Val Glu Thr Thr Val Gln Thr Ala Val Ala Thr 
305                 310                 315                 320 

Ala Tyr Gln Thr Ser Thr Asp Val Val Gln Val Thr Val Thr Gly Ser 
                325                 330                 335     

Ala Pro Gln Gln Thr His Ile Gln Val Ala Ser Ser Ser Ala Ala Ala 
            340                 345                 350         

Ser Thr Pro Ser Ser Ser Ser Val Ala Val Ser Ser Asp Asn Leu Thr 
        355                 360                 365             

Ser Tyr Phe Ser Ser Leu Ser Ala Asp Gln Phe Leu Ser Val Leu Lys 
    370                 375                 380                 
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Glu Thr Phe Ser Trp Leu Val Thr Glu Lys Lys His Ala Arg Asp Leu 
385                 390                 395                 400 

Asn Ala 
        

<210>  28
<211>  353
<212>  PRT
<213>  Aspergillus niger

<220>
<221>  SIGNAL
<222>  (1)..(19)

<400>  28

Met Ser Val Ala Lys Ile Ala Gly Val Val Leu Gly Ser Ala Ala Leu 
1               5                   10                  15      

Val Ala Gly His Gly Tyr Val Ser Gly Ala Val Ile Asp Gly Glu Tyr 
            20                  25                  30          

Tyr Gly Gly Tyr Ile Val Ser Ser Tyr Ala Tyr Glu Ser Asp Pro Pro 
        35                  40                  45              

Glu Thr Ile Ala Trp Ser Thr Thr Ala Thr Asp Leu Gly Phe Val Asp 
    50                  55                  60                  

Gly Ser Glu Tyr Ser Asp Pro Asp Ile Ile Cys His Lys Ser Ala Lys 
65                  70                  75                  80  

Pro Gly Ala Ile Ser Ala Asp Val Lys Ala Gly Gly Thr Val Glu Leu 
                85                  90                  95      

Gln Trp Thr Asp Trp Pro Ser Ser His His Gly Pro Val Leu Thr Tyr 
            100                 105                 110         

Leu Ala Asn Cys Asn Gly Asp Cys Ser Asp Val Thr Lys Thr Asp Leu 
        115                 120                 125             

Glu Phe Phe Lys Ile Asp Glu Ser Gly Leu Ile Ser Asp Thr Glu Val 
    130                 135                 140                 

Pro Gly Thr Trp Ala Thr Asp Asn Leu Ile Ser Asn Asn Asn Ser Trp 
145                 150                 155                 160 

Thr Val Thr Ile Pro Ser Thr Leu Glu Ala Gly Asn Tyr Val Leu Arg 
                165                 170                 175     

His Glu Ile Ile Ala Leu His Ser Ala Glu Asn Lys Asp Gly Ala Gln 
            180                 185                 190         
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Asn Tyr Pro Gln Cys Leu Asn Leu Lys Val Thr Gly Ser Gly Ser Ser 
        195                 200                 205             

Thr Tyr Ser Gly Thr Lys Gly Glu Ala Leu Tyr Lys Asp Thr Asp Pro 
    210                 215                 220                 

Gly Ile Leu Val Asn Ile Tyr Glu Thr Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Pro 
225                 230                 235                 240 

Gly Pro Ala Ile Ser Ala Val Ser Ala Thr Thr Thr Ala Ala Ala Ala 
                245                 250                 255     

Val Val Thr Asp Val Glu Thr Thr Val Gln Thr Ala Val Ala Thr Ala 
            260                 265                 270         

Tyr Gln Thr Ser Thr Asp Val Val Gln Val Thr Val Thr Gly Ser Ala 
        275                 280                 285             

Pro Gln Gln Thr His Ile Gln Val Ala Ser Ser Ser Ala Ala Ala Ser 
    290                 295                 300                 

Thr Pro Ser Ser Ser Ser Val Ala Val Ser Ser Asp Asn Leu Thr Ser 
305                 310                 315                 320 

Tyr Phe Ser Ser Leu Ser Ala Asp Gln Phe Leu Ser Val Leu Lys Glu 
                325                 330                 335     

Thr Phe Ser Trp Leu Val Thr Glu Lys Lys His Ala Arg Asp Leu Asn 
            340                 345                 350         

Ala 
    

<210>  29
<211>  344
<212>  PRT
<213>  Aspergillus ruber

<220>
<221>  SIGNAL
<222>  (1)..(19)

<400>  29

Met Ser Val Thr Lys Ile Thr Gly Leu Leu Leu Gly Ser Ala Ala Met 
1               5                   10                  15      

Val Ala Gly His Gly Tyr Val Ser Gly Ala Val Val Asp Gly Gln Tyr 
            20                  25                  30          

Tyr Gly Gly Tyr Ile Val Thr Ser Tyr Ala Tyr Thr Asp Ser Pro Pro 
        35                  40                  45              
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Glu Thr Ile Gly Trp Ser Thr Glu Ala Thr Asp Leu Gly Phe Val Ser 
    50                  55                  60                  

Pro Ser Ser Phe Ser Asp Pro Asp Ile Ile Cys His Lys Ser Ala Gln 
65                  70                  75                  80  

Pro Gly Ala Ile Ser Ala Ser Val Ala Ala Gly Lys Asp Val Glu Leu 
                85                  90                  95      

Gln Trp Thr Glu Trp Pro Glu Ser His His Gly Pro Val Ile Thr Tyr 
            100                 105                 110         

Leu Ala Asn Cys Asn Gly Asp Cys Ser Lys Val Asp Lys Thr Ser Leu 
        115                 120                 125             

Glu Phe Phe Lys Ile Asp Gln Lys Gly Leu Val Asp Asp Ser Asn Val 
    130                 135                 140                 

Pro Gly Thr Trp Ala Ser Asp Asn Leu Ile Ser Asn Asn Asn Ser Tyr 
145                 150                 155                 160 

Thr Val Thr Ile Pro Ser Asp Ile Ala Ala Gly Asn Tyr Val Leu Arg 
                165                 170                 175     

His Glu Ile Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Asn Glu Asp Gly Ala Gln 
            180                 185                 190         

Ser Tyr Pro Gln Cys Val Asn Leu Lys Val Thr Gly Gly Gly Ser Ala 
        195                 200                 205             

Ser Pro Ser Gly Thr Leu Gly Thr Lys Leu Tyr Ser Glu Asp Asp Pro 
    210                 215                 220                 

Gly Ile Leu Val Asn Ile Tyr Gln Gln Leu Asp Ser Tyr Glu Ile Pro 
225                 230                 235                 240 

Gly Pro Ala Leu Tyr Ser Gly Ala Ser Ser Ser Ser Asn Ser Gly Ser 
                245                 250                 255     

Ser Ser Ser Thr Ala Ser Ala Ser Thr Thr Ala Thr Ser Ala Thr Thr 
            260                 265                 270         

Ser Ser Ala Ser Ser Thr Gln Ala Ser Ala Thr Pro Ala Ser Gln Ala 
        275                 280                 285             

Lys Ala Gln Val Ser Ser Ser Thr Pro Ser Ala Ser Ser Val Ala Thr 
    290                 295                 300                 

Ser Gly Ser Leu Ser Asp Tyr Phe Ser Ser Leu Ser Ala Glu Glu Phe 
305                 310                 315                 320 
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Leu Asn Val Ile Ser Glu Thr Leu Ser Trp Leu Val Thr Asp Lys Ile 
                325                 330                 335     

His Ala Arg Asp Ile Ser Thr Ala 
            340                 

<210>  30
<211>  402
<212>  PRT
<213>  Aspergillus terreus

<220>
<221>  SIGNAL
<222>  (1)..(19)

<400>  30

Met Ser Val Ala Lys Ile Ala Gly Val Val Leu Gly Ser Ala Ala Leu 
1               5                   10                  15      

Val Ala Gly His Gly Tyr Val Thr Gly Ala Val Val Asp Gly Lys Tyr 
            20                  25                  30          

Tyr Ala Gly Tyr Asp Val Thr Ser Ala Pro Tyr Ser Ser Asp Pro Pro 
        35                  40                  45              

Ala Thr Ile Gly Trp Ser Thr Thr Ala Thr Asp Leu Gly Phe Val Asp 
    50                  55                  60                  

Gly Thr Glu Tyr Ser Glu Pro Asp Ile Ile Cys His Lys Asp Ala Lys 
65                  70                  75                  80  

Pro Gly Ser Leu Ser Ala Glu Ile Thr Ala Gly Gly Lys Val Glu Leu 
                85                  90                  95      

Gln Trp Thr Glu Trp Pro Glu Ser His His Gly Pro Val Ile Thr Tyr 
            100                 105                 110         

Leu Ala Asn Cys Asn Gly Asp Cys Ser Ser Val Asp Lys Thr Ser Leu 
        115                 120                 125             

Glu Phe Phe Lys Ile Asp Gln Lys Gly Leu Ile Glu Gly Asn Thr Trp 
    130                 135                 140                 

Ala Ser Asp Gln Leu Ile Ser Asn Asn Asn Ser Trp Thr Val Thr Ile 
145                 150                 155                 160 

Pro Ser Ser Ile Ala Ser Gly Asn Tyr Val Leu Arg His Glu Ile Ile 
                165                 170                 175     

Gly Leu His Ser Ala Gly Asn Lys Asp Gly Ala Gln Asn Tyr Pro Gln 
            180                 185                 190         
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Cys Met Asn Leu Lys Val Thr Gly Gly Gly Ser Asp Lys Pro Ala Gly 
        195                 200                 205             

Thr Leu Gly Thr Ala Leu Tyr Lys Asp Thr Asp Pro Gly Ile Leu Val 
    210                 215                 220                 

Asn Ile Tyr Gln Thr Leu Ser Ser Tyr Val Ile Pro Gly Pro Ala Leu 
225                 230                 235                 240 

Tyr Ser Gly Ser Ser Ser Gly Ser Gly Ser Gly Ser Ala Ser Ser Ser 
                245                 250                 255     

Ala Ala Ala Thr Pro Ser Ser Ser Ser Val Pro Ser Ser Thr Ser Ile 
            260                 265                 270         

Ala Val Pro Thr Ser Ser Ala Pro Ala Pro Thr Ser Ala Ala Pro Ser 
        275                 280                 285             

Ala Gln Thr Ser Thr Ala Thr Ala Tyr Gln Thr Ala Thr Thr Ile Glu 
    290                 295                 300                 

Ser Val Thr Val Thr Ala Glu Ala Pro Gln Gln Thr Lys Val Gln Asp 
305                 310                 315                 320 

Pro Ser Ser Gly Ser Ser Ser Gly Ser Asn Ser Gly Ser Ser Ser Gly 
                325                 330                 335     

Ser Ser Ser Gly Ser Ser Thr Gly Ser Ser Ser Gly Ser Ser Thr Gly 
            340                 345                 350         

Thr Gly Ser Ser Ser Val Pro Thr Pro Ser Gly Ser Ser Ser Leu Ser 
        355                 360                 365             

Asp Tyr Phe Asn Ser Leu Ser Ala Glu Gln Phe Leu Asn Leu Leu Arg 
    370                 375                 380                 

Gln Thr Leu Ser Trp Leu Ile Thr Asp Lys Lys His Ala Arg Asp Leu 
385                 390                 395                 400 

Ser Ala 
        

<210>  31
<211>  367
<212>  PRT
<213>  Neosartorya fischeri

<220>
<221>  SIGNAL
<222>  (1)..(19)

<400>  31
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Met Ser Val Ser Lys Ile Ala Ala Val Leu Leu Ser Ser Ala Ala Leu 
1               5                   10                  15      

Val Ala Gly His Gly Phe Val Ser Gly Ala Val Val Asp Gly Lys Tyr 
            20                  25                  30          

Tyr Thr Gly Tyr Leu Val Asn Gln Tyr Pro Tyr Met Ser Ser Pro Pro 
        35                  40                  45              

Glu Ser Ile Gly Trp Ser Glu Thr Ala Thr Asp Leu Gly Phe Val Asp 
    50                  55                  60                  

Gly Ser Gly Tyr Ser Ser Gly Asp Ile Ile Cys His Lys Ser Ala Lys 
65                  70                  75                  80  

Asn Gly Ala Ile Ser Ala Glu Ile Lys Ala Gly Gly Lys Val Glu Phe 
                85                  90                  95      

Gln Trp Thr Glu Trp Pro Glu Ser His His Gly Pro Val Ile Thr Tyr 
            100                 105                 110         

Met Ala Asn Cys Asn Gly Asp Cys Ala Ser Val Asp Lys Thr Ser Leu 
        115                 120                 125             

Glu Phe Phe Lys Ile Asp Glu Ser Gly Leu Ile Ser Asp Ser Asn Val 
    130                 135                 140                 

Pro Gly Thr Trp Ala Ser Asp Asn Leu Ile Ala Asn Asn Asn Ser Trp 
145                 150                 155                 160 

Thr Val Thr Val Pro Ser Ser Ile Ala Ala Gly Asn Tyr Val Met Arg 
                165                 170                 175     

His Glu Ile Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Asn Gln Asn Gly Ala Gln 
            180                 185                 190         

Asn Tyr Pro Gln Cys Ile Asn Leu Lys Val Thr Gly Gly Gly Ser Asp 
        195                 200                 205             

Lys Pro Ala Gly Thr Leu Gly Thr Ala Leu Tyr Lys Asn Thr Asp Ala 
    210                 215                 220                 

Gly Ile Leu Val Asn Ile Tyr Gln Ser Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Pro 
225                 230                 235                 240 

Gly Pro Ala Leu Tyr Ser Gly Ala Ser Ser Gly Ser Ser Asn Ser Gly 
                245                 250                 255     

Gly Ser Ala Ser Ser Ser Ala Ala Ala Pro Ser Ala Thr Ile Thr Gln 
            260                 265                 270         
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Thr Ser Thr Ala Val Gln Thr Ser Ser Ala Thr Val Tyr Gln Pro Ser 
        275                 280                 285             

Thr Thr Thr Glu Ala Val Thr Val Thr Ser Thr Pro Ala Gln Gln Ser 
    290                 295                 300                 

Tyr Val Gln Ala Pro Thr Ala Thr Pro Ser Ser Thr Ala Gly Ser Ser 
305                 310                 315                 320 

Ser Ser Ser Gly Thr Leu Pro Ser Gly Ser Ser Leu Thr Glu Tyr Phe 
                325                 330                 335     

Asn Ser Leu Ser Ala Glu Glu Phe Leu Lys Val Leu Lys Glu Thr Phe 
            340                 345                 350         

Ser Trp Leu Val Thr Glu Lys Val His Ala Arg Asp Leu Ser Ala 
        355                 360                 365         

<210>  32
<211>  400
<212>  PRT
<213>  Aspergillus kawachii

<220>
<221>  SIGNAL
<222>  (1)..(19)

<400>  32

Met Ser Val Ala Lys Ile Ala Gly Val Val Leu Gly Ser Ala Ala Leu 
1               5                   10                  15      

Val Ala Gly His Gly Tyr Val Ser Gly Ala Val Val Asp Gly Gln Tyr 
            20                  25                  30          

Tyr Gly Gly Tyr Ile Val Ser Ser Tyr Ala Tyr Glu Ser Asp Pro Pro 
        35                  40                  45              

Glu Thr Ile Ala Trp Ser Thr Glu Ala Thr Asp Leu Gly Phe Val Asp 
    50                  55                  60                  

Gly Ser Glu Tyr Ala Glu Pro Asp Ile Ile Cys His Lys Ser Ala Lys 
65                  70                  75                  80  

Pro Gly Ala Ile Ser Ala Asp Val Lys Ala Gly Gly Thr Val Glu Leu 
                85                  90                  95      

Gln Trp Thr Asp Trp Pro Ser Ser His His Gly Pro Val Leu Thr Tyr 
            100                 105                 110         

Leu Ala Asn Cys Asn Gly Asp Cys Ser Asp Val Thr Lys Thr Asp Leu 
        115                 120                 125             

Página 31

P201730113
01-02-2017ES 2 680 196 A1

 



Listado de secuencias_V1_ST25

Glu Phe Phe Lys Ile Asp Glu Ser Gly Leu Ile Ser Asp Thr Glu Val 
    130                 135                 140                 

Pro Gly Thr Trp Ala Thr Asp Asn Leu Ile Ser Asn Asn Asn Ser Trp 
145                 150                 155                 160 

Thr Val Thr Ile Pro Ser Thr Leu Glu Ser Gly Asn Tyr Val Leu Arg 
                165                 170                 175     

His Glu Ile Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Asn Lys Asp Gly Ala Gln 
            180                 185                 190         

Asn Tyr Pro Gln Cys Leu Asn Leu Lys Val Thr Gly Ser Gly Ser Ser 
        195                 200                 205             

Thr Tyr Ser Gly Thr Lys Gly Glu Ala Leu Tyr Lys Asp Thr Asp Pro 
    210                 215                 220                 

Gly Ile Leu Val Asn Ile Tyr Gln Ser Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Pro 
225                 230                 235                 240 

Gly Pro Ala Met Tyr Asn Ala Thr Ser Ser Gly Ser Ser Ser Gly Ser 
                245                 250                 255     

Ser Ser Ser Ala Ser Ser Thr Ser Ser Ala Ala Ala Ala Ala Ala Thr 
            260                 265                 270         

Thr Ser Ser Ala Ser Ser Ser Thr Thr Ser Ala Ala Ala Ala Thr Ser 
        275                 280                 285             

Ser Ala Val Ser Ala Thr Thr Thr Ser Ala Ala Ala Ala Ala Val Val 
    290                 295                 300                 

Thr Asp Val Glu Thr Thr Val Gln Thr Ala Val Ala Thr Ala Tyr Gln 
305                 310                 315                 320 

Thr Ser Thr Asp Val Val Gln Val Thr Val Thr Gly Ser Ala Pro Gln 
                325                 330                 335     

Gln Thr His Ile Gln Val Ala Ser Ser Ser Ala Ala Ala Val Ala Thr 
            340                 345                 350         

Pro Ser Ser Ser Ser Val Ala Val Ser Ser Asp Asn Leu Thr Ser Tyr 
        355                 360                 365             

Phe Ser Ser Leu Ser Ala Asp Gln Phe Leu Ser Val Leu Lys Glu Thr 
    370                 375                 380                 

Phe Ser Trp Leu Val Thr Glu Lys Lys His Ala Arg Asp Leu Asn Ala 
385                 390                 395                 400 
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<210>  33
<211>  434
<212>  PRT
<213>  Aspergillus nidulans

<220>
<221>  SIGNAL
<222>  (1)..(19)

<400>  33

Met Ser Val Ala Arg Thr Ala Gly Phe Ala Leu Ala Ser Ala Ala Ile 
1               5                   10                  15      

Val Ala Gly His Gly Tyr Val Thr Gly Ile Val Ala Asp Gly Thr Tyr 
            20                  25                  30          

Tyr Gly Gly Tyr Leu Val Asn Gln Tyr Pro Tyr Ser Asn Asp Pro Pro 
        35                  40                  45              

Ala Val Val Gly Trp Ala Glu Asp Ala Thr Asp Leu Gly Phe Val Asp 
    50                  55                  60                  

Gly Ser Gly Tyr Thr Ser Gly Asp Ile Ile Cys His Lys Asp Ala Thr 
65                  70                  75                  80  

Asn Ala Gln Ala Ser Ala Thr Val Ala Ala Gly Gly Thr Val Glu Leu 
                85                  90                  95      

Gln Trp Thr Glu Trp Pro Glu Ser His His Gly Pro Val Ile Asp Tyr 
            100                 105                 110         

Ile Ala Ser Cys Asn Gly Asp Cys Thr Thr Val Asp Lys Thr Thr Leu 
        115                 120                 125             

Glu Trp Val Lys Ile Ser Glu Ser Gly Leu Val Asp Gly Ser Ser Ala 
    130                 135                 140                 

Pro Gly Thr Trp Ala Ser Asp Asn Leu Ile Ser Asn Asn Asn Ser Trp 
145                 150                 155                 160 

Thr Val Thr Ile Pro Ser Ser Leu Ala Ala Gly Gly Tyr Val Leu Arg 
                165                 170                 175     

His Glu Ile Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Asn Glu Asn Gly Ala Gln 
            180                 185                 190         

Asn Tyr Pro Gln Cys Val Asn Leu Glu Val Thr Gly Gly Gly Ser Ala 
        195                 200                 205             

Ser Pro Ser Gly Thr Val Gly Thr Glu Leu Tyr Thr Pro Thr Asp Pro 
    210                 215                 220                 
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Gly Ile Leu Val Asn Ile Tyr Thr Ser Leu Asp Ser Tyr Thr Ile Pro 
225                 230                 235                 240 

Gly Pro Ala Leu Trp Asp Gly Ala Ser Ser Ser Gly Gly Asn Ser Gly 
                245                 250                 255     

Ser Gly Ser Ala Ser Ser Ser Ala Ala Ala Thr Ser Thr Pro Thr Thr 
            260                 265                 270         

Pro Ser Val Ser Val Pro Val Ile Pro Thr Ala Ser Ser Gly Ala Ser 
        275                 280                 285             

Ser Thr Pro Leu Val Pro Thr Pro Ser Ala Pro Ala Val Thr Pro Ser 
    290                 295                 300                 

Val Pro Ala Gly Asn Gln Ala Pro Gln Pro Thr Tyr Thr Ser Thr Tyr 
305                 310                 315                 320 

Ile Glu Thr Glu Thr Leu Pro Gly Gln Thr Val Thr Ser Thr Thr Thr 
                325                 330                 335     

Glu Tyr Ala Ser Glu Pro Thr Gln Pro Ala Val Glu Thr Gln Val Ala 
            340                 345                 350         

Gln Pro Ser Glu Thr Glu Ala Ala Thr Ser Thr Ser Thr Val Thr Glu 
        355                 360                 365             

Thr Ala Ser Ala Thr Ala Ala Pro Thr Gly Ser Ser Gly Ser Ser Ser 
    370                 375                 380                 

Gly Ser Gly Ser Ser Ser Thr Glu Leu Pro Thr Asp Ser Ser Ser Leu 
385                 390                 395                 400 

Ser Asp Tyr Phe Ser Ser Leu Ser Ala Glu Glu Phe Leu Asn Leu Leu 
                405                 410                 415     

Lys Glu Thr Leu Lys Trp Leu Val Thr Asp Lys Val His Ala Arg Ser 
            420                 425                 430         

Leu His 
        

<210>  34
<211>  250
<212>  PRT
<213>  Aspergillus oryzae

<220>
<221>  SIGNAL
<222>  (1)..(21)

<400>  34
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Met Ala Met Ser Lys Ile Val Ser Leu Thr Gly Leu Leu Ala Ser Ala 
1               5                   10                  15      

Ser Leu Val Ala Gly His Gly Tyr Val Ser Gly Val Val Ile Asp Gly 
            20                  25                  30          

Gln Tyr Tyr Gly Gly Tyr Leu Val Asp Lys Tyr Ala Tyr Ser Asp Asn 
        35                  40                  45              

Ala Pro Asp Thr Ile Gly Trp Thr Thr Ser Ala Thr Asp Leu Gly Phe 
    50                  55                  60                  

Val Asp Gly Thr Gly Tyr Gln Ser Pro Asp Ile Ile Cys His Lys Asp 
65                  70                  75                  80  

Gly Ala Pro Gly Ala Leu Thr Ala Glu Val Ala Ala Gly Gly Lys Ile 
                85                  90                  95      

Glu Leu Gln Trp Thr Glu Trp Pro Glu Ser His His Gly Pro Val Leu 
            100                 105                 110         

Asn Tyr Leu Ala Pro Cys Gly Gly Glu Cys Ser Ala Val Asp Lys Thr 
        115                 120                 125             

Thr Leu Glu Phe Phe Lys Ile Glu Ala Lys Gly Leu Ile Asp Gly Thr 
    130                 135                 140                 

Thr Pro Pro Gly Gln Trp Ala Thr Asp Asp Leu Ile Ser Asn Asn Asn 
145                 150                 155                 160 

Ser Tyr Thr Val Thr Ile Pro Thr Ser Ile Gln Glu Gly Asn Tyr Val 
                165                 170                 175     

Leu Arg His Glu Ile Ile Gly Leu His Ser Ala Gly Gln Lys Asp Gly 
            180                 185                 190         

Ala Gln Asn Tyr Pro Gln Cys Ile Asn Ile Lys Val Thr Gly Gly Gly 
        195                 200                 205             

Asp Ala Thr Pro Ala Gly Thr Ala Gly Glu Ala Leu Tyr Lys Asp Thr 
    210                 215                 220                 

Asp Ala Gly Ile Leu Phe Asp Ile Tyr Ser Asp Leu Ser Gly Gly Tyr 
225                 230                 235                 240 

Pro Ile Pro Gly Pro Glu Val Phe Ser Ala 
                245                 250 

<210>  35
<211>  370
<212>  PRT

Página 35

P201730113
01-02-2017ES 2 680 196 A1

 



Listado de secuencias_V1_ST25
<213>  Aspergillus oryzae

<220>
<221>  SIGNAL
<222>  (1)..(19)

<400>  35

Met Ser Ile Ala Lys Ile Ala Gly Val Val Leu Gly Ser Ala Ala Leu 
1               5                   10                  15      

Val Ala Gly His Gly Tyr Val Ser Gly Ala Val Val Asp Gly Gln Tyr 
            20                  25                  30          

Tyr Ser Gly Tyr Asp Met Ser Tyr His Tyr Met Ser Asn Pro Pro Gln 
        35                  40                  45              

Val Ile Gly Trp Ser Thr Asp Ala Thr Asp Leu Gly Phe Val Asp Gly 
    50                  55                  60                  

Ser Ser Tyr Ala Asp Ala Asp Ile Ile Cys His Lys Asn Ala Lys Asn 
65                  70                  75                  80  

Gly Ala Ile Ser Ala Glu Ile Ala Ala Gly Lys Gln Val Glu Leu Gln 
                85                  90                  95      

Trp Thr Ala Trp Pro Glu Ser His Lys Gly Pro Val Ile Thr Tyr Leu 
            100                 105                 110         

Ala Asn Cys Asn Gly Asp Cys Ala Thr Val Asp Lys Thr Gln Leu Glu 
        115                 120                 125             

Phe Phe Lys Ile Asp Glu Lys Gly Leu Ile Ser Gly Ser Asp Asn Thr 
    130                 135                 140                 

Trp Ala Ser Asp Asn Leu Ile Ser Ser Asn Asn Ser Trp Thr Val Thr 
145                 150                 155                 160 

Ile Pro Ser Ser Ile Ala Ala Gly Asn Tyr Val Met Arg His Glu Ile 
                165                 170                 175     

Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Asn Lys Asp Gly Ala Gln Asn Tyr Pro 
            180                 185                 190         

Gln Cys Leu Asn Phe Lys Val Thr Gly Gly Gly Ser Asp Lys Pro Glu 
        195                 200                 205             

Gly Thr Leu Gly Thr Ala Leu Tyr Lys Asp Thr Asp Pro Gly Ile Glu 
    210                 215                 220                 

Ile Asn Ile Tyr Gln Thr Leu Ser Ser Tyr Thr Ile Pro Gly Pro Ala 
225                 230                 235                 240 
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Leu Tyr Thr Gly Ser Ser Ser Ser Gly Ser Ser Gly Ser Gly Ser Ser 
                245                 250                 255     

Ser Ala Ala Pro Ser Pro Thr Ala Ser Ala Ser Ala Ser Ala Thr Ala 
            260                 265                 270         

Ala Pro Val Gln Thr Ser Thr Ala Thr Ala Tyr Gln Thr Ser Thr Ala 
        275                 280                 285             

Val Ala Ser Val Thr Val Thr Gly Ser Ala Pro Ala Gln Thr His Val 
    290                 295                 300                 

Gln Ala Thr Ser Ser Ser Ala Ala Ala Ser Thr Pro Thr Ala Ser Ser 
305                 310                 315                 320 

Gly Ala Ser Thr Gly Ser Gly Ser Gly Ser Ser Ser Ser Asp Leu Thr 
                325                 330                 335     

Ser Tyr Phe Asn Ser Leu Ser Ala Asp Glu Leu Leu Asn Val Ile Lys 
            340                 345                 350         

Gln Thr Leu Ser Trp Leu Val Thr Asp Lys Ile His Ala Arg Asp Ile 
        355                 360                 365             

Ser Ala 
    370 

<210>  36
<211>  378
<212>  PRT
<213>  Baudoinia compniacensis

<220>
<221>  SIGNAL
<222>  (1)..(19)

<400>  36

Met Ser Val Ile Gln Ser Ala Ala Ile Leu Ala Ser Leu Val Ala Ser 
1               5                   10                  15      

Val Ala Ala His Gly His Val Gln Gly Ile Val Ala Gly Gly Thr Tyr 
            20                  25                  30          

Tyr Thr Gly Tyr Asp Pro Ser Phe Gln Tyr Ser Pro Ile Pro Pro Ile 
        35                  40                  45              

Val Ile Gly Trp Ser Asp Pro Gln Asp Leu Asp Asn Gly Phe Ile Ala 
    50                  55                  60                  

Pro Ser Asn Tyr Thr Asn Pro Asp Ile Ile Cys His Arg Asn Ala Thr 
65                  70                  75                  80  
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Ala Ala Gly Thr Ser Ala Arg Ile Ala Ala Gly Asp Val Val Glu Pro 
                85                  90                  95      

Gln Trp Thr Pro Trp Pro Ser Ser His His Gly Pro Val Ile Asp Tyr 
            100                 105                 110         

Leu Ala Lys Cys Pro Gly Ser Cys Ser Asp Val Asp Lys Thr Thr Leu 
        115                 120                 125             

Glu Phe Phe Lys Ile Asp Gln Val Gly Leu Ile Asp Asp Thr Thr Glu 
    130                 135                 140                 

Pro Gly Thr Trp Gly Ser Asp Gln Leu Leu Ala Asn Asn Asn Ser Trp 
145                 150                 155                 160 

Thr Val Thr Ile Pro Pro Ser Ile Ala Pro Gly Asn Tyr Val Leu Arg 
                165                 170                 175     

His Glu Ile Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Thr Ala Asp Gly Ala Gln 
            180                 185                 190         

Asn Tyr Pro Gln Cys Val Asn Leu Glu Ile Thr Gly Ser Gly Thr Asp 
        195                 200                 205             

Thr Pro Ala Gly Thr Leu Gly Gln Lys Leu Tyr Gly Ala Asn Asp Ser 
    210                 215                 220                 

Gly Ile Leu Ile Asn Ile Tyr Gln Ser Leu Ser Thr Tyr Glu Ile Pro 
225                 230                 235                 240 

Gly Pro Ser Leu Tyr Ser Gly Ala Val Ala Met Ser Gln Thr Gln Val 
                245                 250                 255     

Ala Ile Thr Gly Tyr Ala Pro Leu Ser Ser Gly Gly Val Ala Val Ser 
            260                 265                 270         

Ile Ala Tyr Ser Ser Ala Thr Thr Thr Thr Ala Ala Ala Gly Ser Ser 
        275                 280                 285             

Ser Val Ala Arg Ser Thr Thr Ala Ala Ser Ala Ser Ala Ser Thr Ala 
    290                 295                 300                 

Ile Val Ser Ala Leu Pro Ser Thr Ala Leu Thr Gln Thr Leu Pro Thr 
305                 310                 315                 320 

Val Leu Pro Thr Gly Thr Ala Val Ser Ser Asn Asp Thr Ile Ala Gly 
                325                 330                 335     

Leu Pro Pro Ala Glu Ala Pro Pro Ala Gly Thr Thr Leu Gln Asp Leu 
            340                 345                 350         
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Phe Ala Trp Leu Glu Tyr Met Leu Glu Gly Leu Ala Ser Thr Gly Gly 
        355                 360                 365             

Arg His Gln Arg Asp Phe Lys Glu Arg Lys 
    370                 375             

<210>  37
<211>  245
<212>  PRT
<213>  Penicillium roqueforti

<220>
<221>  SIGNAL
<222>  (1)..(18)

<400>  37

Met Thr Leu Ser Lys Leu Ser Thr Leu Leu Ala Ser Ala Ser Leu Val 
1               5                   10                  15      

Ala Gly His Gly Tyr Val Ser Ser Ile Val Ala Asp Gly Lys Asn Tyr 
            20                  25                  30          

Thr Gly Tyr Ile Val Asp Lys Tyr Pro Tyr Met Ala Asp Pro Pro Asp 
        35                  40                  45              

Ser Val Gly Trp Ala Thr Thr Ala Thr Asp Leu Gly Phe Glu Asp Gly 
    50                  55                  60                  

Thr Glu Tyr Gln Asp Pro Asn Ile Ile Cys His Arg Asn Gly Val Asn 
65                  70                  75                  80  

Ala Ala Leu Ser Ala Thr Val Thr Ala Gly Ser Ser Ile Asp Leu Gln 
                85                  90                  95      

Trp Thr Thr Trp Pro Asp Ser His His Gly Pro Leu Ile Thr Tyr Leu 
            100                 105                 110         

Ala Ser Cys Asn Gly Asp Cys Ser Thr Val Asp Lys Thr Thr Leu Lys 
        115                 120                 125             

Phe Phe Lys Ile Glu Glu Asp Gly Leu Ile Asp Gly Ala Thr Pro Pro 
    130                 135                 140                 

Gly Thr Trp Ala Thr Asp Asp Leu Ile Ala Ala Gly Gly Gln Trp Thr 
145                 150                 155                 160 

Val Lys Ile Pro Pro Thr Leu Ala Ala Gly Asn Tyr Val Met Arg His 
                165                 170                 175     

Glu Ile Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Gln Leu Asn Gly Ala Gln Asn 
            180                 185                 190         
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Tyr Pro Gln Cys Phe Asn Leu Glu Ile Thr Gly Gly Gly Ser Asp Val 
        195                 200                 205             

Pro Asp Gly Thr Phe Gly Gly Glu Leu Tyr Ile Asn Thr Asp Pro Gly 
    210                 215                 220                 

Ile Leu Phe Asp Ile Tyr Ser Thr Leu Thr Ser Tyr Ile Ile Pro Gly 
225                 230                 235                 240 

Pro Ala Leu Tyr Ala 
                245 

<210>  38
<211>  318
<212>  PRT
<213>  Sclerotinia sclerotiorum

<220>
<221>  SIGNAL
<222>  (1)..(18)

<400>  38

Met Ser Phe Ser Lys Leu Thr Thr Phe Ala Gly Leu Val Ala Thr Val 
1               5                   10                  15      

Ala Ala His Gly Tyr Val Thr Gly Ile Val Ala Gly Gly Thr Tyr Thr 
            20                  25                  30          

Lys Gly Trp Leu Val Asn Tyr Ala Tyr Gln Asn Pro Met Pro Glu Ser 
        35                  40                  45              

Ile Gly Trp Ser Asp Gln Asn Leu Asp Leu Gly Phe Thr Ala Pro Ser 
    50                  55                  60                  

Ala Tyr Ala Thr Gly Asp Ile Ile Cys Ala Lys Asn Gly Thr Asn Ala 
65                  70                  75                  80  

Ala Leu Ser Ala Lys Val Ala Ala Gly Asp Thr Val Asp Phe Gln Trp 
                85                  90                  95      

Thr Val Trp Pro Asp Ser His Lys Gly Pro Val Ile Thr Tyr Leu Ala 
            100                 105                 110         

Asn Cys Asn Gly Asp Cys Ser Thr Val Asp Lys Thr Lys Leu Glu Phe 
        115                 120                 125             

Phe Lys Ile Asp Glu Gly Gly Leu Ile Asp Asp Thr Thr Val Pro Gly 
    130                 135                 140                 

Thr Trp Ala Ser Asp Asn Leu Ile Thr Asn Asn Asn Thr Trp Thr Ser 
145                 150                 155                 160 
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Thr Ile Pro Ala Asp Leu Ala Pro Gly Asn Tyr Val Ala Arg His Glu 
                165                 170                 175     

Ile Ile Ala Leu His Gly Ala Gly Ser Asn Asp Gly Ala Gln Asn Tyr 
            180                 185                 190         

Pro Gln Cys Ile Asn Leu Glu Val Thr Gly Ser Gly Thr Leu Ala Pro 
        195                 200                 205             

Ser Gly Thr Leu Gly Glu Lys Leu Tyr Thr Pro Thr Asp Pro Gly Ile 
    210                 215                 220                 

Leu Val Asn Ile Tyr Ala Lys Leu Thr Tyr Thr Ile Pro Gly Pro Pro 
225                 230                 235                 240 

Met Tyr Asn Ala Thr Gly Ala Ala Thr Gly Ala Ala Thr Gly Ala Thr 
                245                 250                 255     

Thr Pro Ala Thr Gly Lys Thr Ala Ser Ala Thr Ser Ala Ala Ala Ala 
            260                 265                 270         

Leu Ser Thr Pro Ala Val Val Ser Thr Pro Pro Thr Pro Thr Thr Met 
        275                 280                 285             

Ile Thr Ser Val Ala Pro Ala Ala Thr Pro Ala Thr Ser Ala Ala Ala 
    290                 295                 300                 

Ser Ser Gly Ala Ser Gly Asp Asp Asp Asp Thr Cys Glu Ala 
305                 310                 315             

<210>  39
<211>  404
<212>  PRT
<213>  Penicillium roqueforti

<220>
<221>  SIGNAL
<222>  (1)..(19)

<400>  39

Met Ser Val Ser Lys Ile Ala Gly Leu Leu Leu Ser Ser Ala Ala Met 
1               5                   10                  15      

Val Ala Gly His Gly Phe Val Ser Gly Ala Val Val Asp Gly Thr Tyr 
            20                  25                  30          

His Gly Gly Phe Ile Val Asn Thr Tyr Asn Tyr Met Thr Glu Val Pro 
        35                  40                  45              

Ala Asn Ile Gly Trp Ser Glu Lys Ala Thr Asp Leu Gly Tyr Ile Asp 
    50                  55                  60                  
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Gly Ser Gly Tyr Thr Gly Ser Asp Ile Ile Cys His Lys Glu Ala Thr 
65                  70                  75                  80  

Pro Gly Ala Ile Ser Ala Glu Val Lys Ala Gly Gly Ser Val Glu Leu 
                85                  90                  95      

Gln Trp Thr Asp Trp Pro Glu Ser His His Gly Pro Val Ile Thr Tyr 
            100                 105                 110         

Met Ala Asn Cys Asn Gly Asp Cys Ser Val Val Asp Lys Thr Thr Leu 
        115                 120                 125             

Lys Phe Phe Lys Ile Ala Glu Ala Gly Leu Ile Asp Asp Thr Asn Val 
    130                 135                 140                 

Pro Gly Thr Trp Ala Ser Asp Gln Leu Ile Ala Ala Asn Asn Ser Ala 
145                 150                 155                 160 

Thr Val Thr Ile Pro Ser Thr Ile Ala Ala Gly Asn Tyr Val Leu Arg 
                165                 170                 175     

His Glu Ile Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Asp Ala Asn Gly Ala Gln 
            180                 185                 190         

Asn Tyr Pro Gln Cys Ile Asn Leu Lys Val Thr Gly Gly Gly Ser Asp 
        195                 200                 205             

Ser Pro Asp Gly Val Leu Gly Thr Ala Leu Tyr Thr Pro Thr Asp Pro 
    210                 215                 220                 

Gly Ile Leu Ile Ser Ile Tyr Ser Ala Leu Glu Ser Tyr Val Ile Pro 
225                 230                 235                 240 

Gly Pro Ala Leu Tyr Thr Gly Ala Ser Ser Gly Ser Ser Ser Thr Ser 
                245                 250                 255     

Ser Thr Thr Ala Ala Ala Thr Thr Glu Ala Thr Thr Ala Ser Ala Thr 
            260                 265                 270         

Val Ser Thr Thr Ala Ala Pro Thr Val Ala Thr Thr Ser Ala Ser Thr 
        275                 280                 285             

Thr Ala Ser Thr Ala Asp Ser Ile Thr Ile Thr Thr Thr Ala Gly Gly 
    290                 295                 300                 

Leu Ser Ala Gln Ser Ser Ala Ala Val Leu Glu Ser Ser Ala Thr Ser 
305                 310                 315                 320 

Thr Val Thr Ala Glu Ala Thr Ala Thr Ala Ala Pro Thr Ala Ala Ala 
                325                 330                 335     
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Thr Thr Ser Thr Ser Ser Thr Ser Ser Gly Ser Ser Ser Ser Ser Ser 
            340                 345                 350         

Thr Ser Ser Ser Gly Ser Ser Ser Thr Ser Ser Thr Ser Thr Ser Asn 
        355                 360                 365             

Ser Ser Tyr Leu Ser Ser Leu Ser Ala Glu Lys Leu Leu Glu Val Ile 
    370                 375                 380                 

Arg Ser Thr Leu Lys Trp Leu Val Ser Asp Lys Lys Val His Ala Arg 
385                 390                 395                 400 

Ala Leu Ala Tyr 
                

<210>  40
<211>  245
<212>  PRT
<213>  Penicillium italicum

<220>
<221>  SIGNAL
<222>  (1)..(18)

<400>  40

Met Thr Leu Ser Lys Leu Ser Met Leu Leu Ala Ser Ala Ser Leu Ala 
1               5                   10                  15      

Ala Gly His Gly Tyr Val Ser Ser Ile Val Ala Asn Gly Lys Asn Tyr 
            20                  25                  30          

Thr Gly Tyr Ile Val Asp Lys Tyr Ala Tyr Met Ser Asp Pro Pro Asp 
        35                  40                  45              

Ser Val Gly Trp Ala Thr Thr Ala Thr Asp Leu Gly Phe Glu Asp Gly 
    50                  55                  60                  

Thr Glu Tyr Gln Asn Pro Asn Ile Ile Cys His Arg Gly Gly Val Asn 
65                  70                  75                  80  

Ala Ala Leu Ser Ala Thr Val Ala Ala Gly Ser Ser Ile Asp Ile Gln 
                85                  90                  95      

Trp Thr Thr Trp Pro Asp Ser His His Gly Pro Leu Ile Thr Tyr Leu 
            100                 105                 110         

Ala Ser Cys Asn Gly Asp Cys Ser Thr Val Asp Lys Thr Thr Leu Lys 
        115                 120                 125             

Phe Phe Lys Ile Glu Glu Asp Gly Leu Ile His Gly Ala Thr Pro Pro 
    130                 135                 140                 
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Gly Thr Trp Ala Thr Asp Asp Leu Ile Ala Ser Gly Gly Gln Trp Thr 
145                 150                 155                 160 

Val Arg Ile Pro Ser Thr Ile Ala Thr Gly Asn Tyr Val Met Arg His 
                165                 170                 175     

Glu Ile Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Gln Leu Asn Gly Ala Gln Asn 
            180                 185                 190         

Tyr Pro Gln Cys Phe Asn Leu Gln Val Thr Gly Gly Gly Gly Asn Ala 
        195                 200                 205             

Pro Asn Gly Thr Leu Gly Glu Lys Leu Tyr Thr Asn Thr Asp Pro Gly 
    210                 215                 220                 

Ile Leu Phe Asn Ile Tyr Ser Thr Leu Thr Ser Tyr Val Ile Pro Gly 
225                 230                 235                 240 

Pro Ala Leu Tyr Ala 
                245 

<210>  41
<211>  372
<212>  PRT
<213>  Aspergillus flavus

<220>
<221>  SIGNAL
<222>  (1)..(20)

<400>  41

Met Ser Ile Ala Lys Ile Ala Gly Ile Val Leu Gly Ser Ala Ala Leu 
1               5                   10                  15      

Val Ala Ala His Gly His Val Ser Gly Ala Val Val Asp Gly Gln Tyr 
            20                  25                  30          

Tyr Pro Gly Tyr Asp Ile Ser Tyr His Tyr Met Pro Asp Pro Pro Lys 
        35                  40                  45              

Val Ile Gly Trp Ser Thr Asp Ala Thr Asp Asn Gly Phe Val Asp Gly 
    50                  55                  60                  

Ser Ser Tyr Ala Asp Ala Asp Ile Ile Cys His Lys Asn Ala Lys Asn 
65                  70                  75                  80  

Gly Ala Ile Ser Ala Glu Ile Ala Ala Gly Lys Gln Val Glu Leu Gln 
                85                  90                  95      

Trp Thr Ala Trp Pro Glu Ser His Lys Gly Pro Val Ile Thr Tyr Leu 
            100                 105                 110         
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Ala Asn Cys Asn Gly Asp Cys Ala Thr Val Asp Lys Thr Gln Leu Glu 
        115                 120                 125             

Phe Phe Lys Ile Asp Glu Lys Gly Leu Ile Ser Gly Ser Asp Asn Thr 
    130                 135                 140                 

Trp Ala Thr Asp Asn Leu Ile Ala Ser Asn Asn Ser Trp Thr Val Thr 
145                 150                 155                 160 

Ile Pro Ser Ser Ile Ala Ala Gly Asn Tyr Val Met Arg His Glu Ile 
                165                 170                 175     

Ile Gly Leu His Ser Ala Gly Gln Lys Asp Gly Ala Gln Asn Tyr Pro 
            180                 185                 190         

Gln Cys Leu Asn Phe Lys Val Thr Gly Gly Gly Ser Asp Lys Pro Glu 
        195                 200                 205             

Gly Thr Leu Gly Thr Ala Leu Tyr Lys Asp Thr Asp Pro Gly Ile Gln 
    210                 215                 220                 

Ile Asn Ile Tyr Gln Thr Leu Thr Ser Tyr Thr Ile Pro Gly Pro Ala 
225                 230                 235                 240 

Leu Tyr Ser Gly Ser Ser Ser Ser Gly Ser Ser Gly Ser Gly Ser Ser 
                245                 250                 255     

Ser Ala Ala Pro Ser Ala Thr Ala Ser Ala Ser Ala Ser Ala Ser Ala 
            260                 265                 270         

Thr Ala Ala Pro Val Gln Thr Ser Thr Ala Thr Ala Tyr Gln Thr Ser 
        275                 280                 285             

Thr Ala Val Ala Ser Val Thr Val Thr Gly Ser Ala Pro Ala Gln Thr 
    290                 295                 300                 

His Val Gln Ala Thr Ser Ser Ser Ala Ala Ala Ser Thr Pro Thr Ala 
305                 310                 315                 320 

Ser Ser Gly Ala Ser Thr Gly Ser Gly Ser Gly Ser Ser Ser Ser Asp 
                325                 330                 335     

Leu Thr Gly Tyr Phe Asn Ser Leu Ser Ala Asp Glu Leu Leu Asn Val 
            340                 345                 350         

Ile Lys Gln Thr Leu Ser Trp Leu Val Thr Asp Lys Ile His Ala Arg 
        355                 360                 365             

Asp Ile Ser Ala 
    370         
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<210>  42
<211>  245
<212>  PRT
<213>  Penicillium crysogenum

<220>
<221>  SIGNAL
<222>  (1)..(18)

<400>  42

Met Thr Leu Ser Lys Leu Ser Thr Leu Leu Ala Ser Ala Thr Leu Val 
1               5                   10                  15      

Ala Gly His Gly Tyr Val Ser Ser Ile Val Ala Asp Gly Lys Ser Tyr 
            20                  25                  30          

Thr Gly Tyr Leu Val Asp Lys Tyr Ala Tyr Met Ala Asp Pro Pro Asp 
        35                  40                  45              

Ser Val Gly Trp Thr Thr Thr Ala Thr Asp Leu Gly Phe Glu Asp Gly 
    50                  55                  60                  

Thr Glu Tyr Gln Asp Pro Asn Ile Ile Cys His Arg Asp Gly Ala Asn 
65                  70                  75                  80  

Ala Ala Leu Ser Ala Thr Val Lys Ala Gly Ser Ser Ile Asp Leu Gln 
                85                  90                  95      

Trp Thr Thr Trp Pro Asp Ser His His Gly Pro Val Ile Thr Tyr Leu 
            100                 105                 110         

Ala Ser Cys Asn Gly Asp Cys Thr Thr Val Asp Lys Thr Thr Leu Glu 
        115                 120                 125             

Phe Phe Lys Ile Glu Glu Glu Gly Leu Ile Asp Gly Ala Asn Pro Pro 
    130                 135                 140                 

Gly Thr Trp Ala Thr Asp Asp Leu Ile Ala Ala Gly Gly Lys Trp Thr 
145                 150                 155                 160 

Val Lys Ile Pro Ser Thr Ile Ala Pro Gly Asn Tyr Val Met Arg His 
                165                 170                 175     

Glu Ile Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Gln Thr Asn Gly Ala Gln Asn 
            180                 185                 190         

Tyr Pro Gln Cys Phe Asn Leu Glu Val Thr Gly Gly Gly Ser Asp Thr 
        195                 200                 205             

Pro Asp Gly Thr Pro Gly Met Glu Leu Tyr Thr Asn Thr Asp Pro Gly 
    210                 215                 220                 
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Ile Leu Phe Asp Ile Tyr Ser Ser Leu Thr Ser Tyr Asp Ile Pro Gly 
225                 230                 235                 240 

Pro Ala Leu Tyr Ala 
                245 

<210>  43
<211>  245
<212>  PRT
<213>  Penicillium expansum

<220>
<221>  SIGNAL
<222>  (1)..(18)

<400>  43

Met Thr Phe Ser Lys Leu Ser Leu Leu Leu Ala Ser Ala Ser Phe Val 
1               5                   10                  15      

Ala Gly His Gly Tyr Val Ser Ser Ile Val Ala Asn Gly Lys Asn Tyr 
            20                  25                  30          

Thr Gly Tyr Ile Val Asp Lys Tyr Ala Tyr Met Ser Asp Pro Pro Asp 
        35                  40                  45              

Ser Val Gly Trp Ala Thr Thr Ala Thr Asp Leu Gly Phe Glu Asp Gly 
    50                  55                  60                  

Thr Glu Tyr Gln Asp Pro Asn Ile Ile Cys His Arg Gly Gly Ile Asn 
65                  70                  75                  80  

Ala Ala Leu Ser Ala Pro Val Thr Ala Gly Ser Ser Ile Asp Ile Gln 
                85                  90                  95      

Trp Thr Thr Trp Pro Asp Ser His His Gly Pro Leu Val Thr Tyr Leu 
            100                 105                 110         

Ala Ser Cys Asn Gly Asp Cys Ser Thr Val Asp Lys Thr Thr Leu Lys 
        115                 120                 125             

Phe Phe Lys Ile Glu Glu Asp Gly Leu Ile Asp Gly Thr Thr Pro Pro 
    130                 135                 140                 

Gly Thr Trp Ala Thr Asp Asp Leu Ile Ala Ala Gly Gly Gln Trp Thr 
145                 150                 155                 160 

Val Arg Ile Pro Ser Thr Ile Ala Ala Gly Asn Tyr Val Met Arg His 
                165                 170                 175     

Glu Ile Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Gln Ser Asn Gly Ala Gln Asn 
            180                 185                 190         
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Tyr Pro Gln Cys Phe Asn Leu Gln Val Thr Gly Gly Gly Ser Asp Val 
        195                 200                 205             

Pro Asp Gly Thr Leu Gly Glu Lys Leu Tyr Thr Asn Thr Asp Pro Gly 
    210                 215                 220                 

Ile Leu Phe Asn Leu Tyr Ser Thr Leu Thr Ser Tyr Ile Ile Pro Gly 
225                 230                 235                 240 

Pro Ala Leu Tyr Ala 
                245 

<210>  44
<211>  393
<212>  PRT
<213>  Penicillium rubens

<220>
<221>  SIGNAL
<222>  (1)..(19)

<400>  44

Met Ser Val Ser Lys Ile Ala Gly Leu Met Leu Ser Ser Ala Ala Met 
1               5                   10                  15      

Val Ala Gly His Gly Phe Val Ser Gly Ala Val Val Asp Gly Thr Tyr 
            20                  25                  30          

His Gly Gly Tyr Leu Val Asn Asn Tyr Pro Tyr Asn Asp Asn His Pro 
        35                  40                  45              

Glu Thr Ile Gly Trp Ala Glu Lys Ala Thr Asp Leu Gly Phe Val Asp 
    50                  55                  60                  

Gly Ser Gly Tyr Ser Gly Pro Asp Ile Ile Cys His Lys Glu Ala Thr 
65                  70                  75                  80  

Pro Gly Ala Ile Ser Ala Glu Val Lys Ala Gly Gly Asp Val Glu Leu 
                85                  90                  95      

Gln Trp Thr Glu Trp Pro Glu Ser His His Gly Pro Val Ile Asn Tyr 
            100                 105                 110         

Leu Ala Asn Cys Asn Gly Asp Cys Ser Lys Val Asp Lys Lys Thr Leu 
        115                 120                 125             

Lys Trp Phe Lys Ile Ala Glu Ser Gly Leu Ile Asp Gly Ser Asn Ala 
    130                 135                 140                 

Pro Gly Lys Trp Ala Ser Asp Glu Leu Ile Ala Asn Asn Asn Ser Ala 
145                 150                 155                 160 
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Ser Val Thr Ile Pro Ser Ser Ile Ala Ala Gly Asn Tyr Val Leu Arg 
                165                 170                 175     

His Glu Ile Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Gln Glu Asn Gly Ala Gln 
            180                 185                 190         

Asn Tyr Pro Gln Cys Leu Asn Leu Lys Val Thr Gly Gly Gly Ser Asp 
        195                 200                 205             

Val Pro Glu Gly Val Val Gly Thr Glu Leu Tyr Lys Pro Asp Asp Ala 
    210                 215                 220                 

Gly Ile Leu Val Ser Ile Tyr Asn Gln Leu Lys Asp Tyr Thr Ile Pro 
225                 230                 235                 240 

Gly Pro Ala Leu Tyr Lys Gly Ala Ser Ser Gly Ser Gly Ser Lys Thr 
                245                 250                 255     

Thr Asp Ala Ala Ser Thr Ala Thr Thr Ala Ser Ala Ser Thr Val Ser 
            260                 265                 270         

Ala Ser Pro Ile Gln Ser Ser Ser Ser His His Leu Thr Arg Thr Arg 
        275                 280                 285             

Thr Ala Arg Pro Thr Tyr Ser Pro Ser Gly Thr Pro Thr Pro Ser Ser 
    290                 295                 300                 

Ser Ala Val Ser Ala Ala Ser Thr Ser Thr Pro Ile Gly Ser Val Pro 
305                 310                 315                 320 

Ala Ser Gly Gly Glu Ala Ser Glu Pro Ser Ala Thr Pro Ala Pro Ser 
                325                 330                 335     

Ser Ser Gly Ser Ser Ser Gly Ser Ser Ser Ser Ser Gly Ser Ser Ser 
            340                 345                 350         

Glu Ser Gly Asp Tyr Ala Ser Tyr Leu Ser Ser Leu Ser Ala Glu Lys 
        355                 360                 365             

Leu Leu Glu Val Ile Arg Ser Thr Leu Lys Trp Leu Val Ser Asp Asn 
    370                 375                 380                 

Lys Val His Ala Arg Ala Leu Ala His 
385                 390             

<210>  45
<211>  54
<212>  DNA
<213>  Aspergillus niger 

<400>  45
atgtcgttcc gatctcttct cgccctgagc ggccttgtct gctcggggtt ggca             54
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<210>  46
<211>  18
<212>  PRT
<213>  Aspergillus niger 

<400>  46

Met Ser Phe Arg Ser Leu Leu Ala Leu Ser Gly Leu Val Cys Ser Gly 
1               5                   10                  15      

Leu Ala 
        

<210>  47
<211>  54
<212>  DNA
<213>  Myceliophthora thermophila

<400>  47
atgaagtcct tcaccctcac cactctggcc gccctggctg gcaacgccgc cgct             54

<210>  48
<211>  18
<212>  PRT
<213>  Myceliophthora thermophila

<400>  48

Met Lys Ser Phe Thr Leu Thr Thr Leu Ala Ala Leu Ala Gly Asn Ala 
1               5                   10                  15      

Ala Ala 
        

<210>  49
<211>  343
<212>  PRT
<213>  Byssochlamys spectabilis

<400>  49

His Gly Tyr Val Gln Gly Ile Val Ala Asp Gly Lys Tyr Tyr Gly Gly 
1               5                   10                  15      

Tyr Ile Val Thr Gln Tyr Pro Tyr Thr Asn Asp Pro Pro Glu Leu Val 
            20                  25                  30          

Ala Trp Ser Thr Glu Ala Thr Asp Leu Gly Phe Val Asp Gly Ser Gly 
        35                  40                  45              

Tyr Ala Ser Gly Asp Ile Ile Cys His Lys Ser Ala Gln Pro Ala Ala 
    50                  55                  60                  

Leu Ala Ala Glu Val Pro Ala Gly Gly Lys Val Glu Leu Gln Trp Thr 
65                  70                  75                  80  
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Glu Trp Pro Glu Ser His His Gly Pro Val Leu Asp Tyr Leu Ala Pro 
                85                  90                  95      

Cys Asn Gly Asn Cys Ala Asp Val Asp Lys Thr Ala Leu Glu Phe Phe 
            100                 105                 110         

Lys Ile Asp Gln Gly Gly Leu Val Asp Asp Ser Ser Pro Pro Gly Thr 
        115                 120                 125             

Trp Ala Ser Asp Gln Leu Ile Ser Asn Asn Asn Ser Trp Thr Val Thr 
    130                 135                 140                 

Ile Pro Ser Thr Ile Ala Pro Gly Asn Tyr Val Leu Arg His Glu Ile 
145                 150                 155                 160 

Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Asn Lys Asp Gly Ala Gln Asn Tyr Pro 
                165                 170                 175     

Gln Cys Ile Asn Ile Lys Val Thr Gly Ser Gly Thr Asp Ser Pro Ser 
            180                 185                 190         

Gly Thr Leu Gly Thr Ser Leu Tyr Lys Asp Thr Asp Pro Gly Ile Leu 
        195                 200                 205             

Val Asn Ile Tyr Gln Thr Leu Ser Asp Tyr Ser Ile Pro Gly Pro Ala 
    210                 215                 220                 

Leu Tyr Glu Gly Gly Ser Ser Ser Gly Thr Ser Ser Gly Ser Gly Thr 
225                 230                 235                 240 

Ser Thr Ala Thr Ser Thr Ser Val Ala Ser Ser Thr Ser Val Lys Pro 
                245                 250                 255     

Ser Ser Ile Ser Thr Pro Ser Ser Val Gln Val Ala Ile Pro Ser Ala 
            260                 265                 270         

Lys Thr Ser Ala Val Pro Ala Thr Thr Gln Ala Pro Thr Thr Ala Thr 
        275                 280                 285             

Pro Ala Val Thr Ile Pro Thr Glu Ser Ala Leu Thr Asp Tyr Leu Asn 
    290                 295                 300                 

Ser Met Ser Ala Asp Glu Val Leu Asn Leu Val Arg Gly Thr Met Ser 
305                 310                 315                 320 

Trp Leu Phe Thr Asn Lys Asn His Ala Arg Asp Leu Ser Ala Ser Ser 
                325                 330                 335     

Glu Leu Thr Asp Arg Pro Met 
            340             
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<210>  50
<211>  228
<212>  PRT
<213>  Penicillium oxalicum

<400>  50

His Gly Phe Val Ser Ser Ile Met Ala Gly Gly Lys Asn Tyr Thr Gly 
1               5                   10                  15      

Tyr Leu Ala Asn Ser Tyr Pro Tyr Met Ser Asn Pro Pro Gln Ser Val 
            20                  25                  30          

Gly Trp Ala Thr Thr Ala Thr Asp Leu Gly Phe Glu Asp Gly Thr Glu 
        35                  40                  45              

Tyr Gln Ser Ala Asn Ile Ile Cys His Arg Asp Gly Lys Asn Ala Ala 
    50                  55                  60                  

Leu Ser Ala Pro Val Thr Ala Gly Ser Lys Val Glu Ile Gln Trp Thr 
65                  70                  75                  80  

Ser Trp Pro Asp Ser His His Gly Pro Val Ile Thr Tyr Leu Ala Ser 
                85                  90                  95      

Cys Gly Gly Asp Cys Ser Thr Val Asp Lys Thr Thr Leu Lys Phe Phe 
            100                 105                 110         

Lys Ile Asp Glu Ala Gly Leu Ile Asp Asp Ser Asn Pro Pro Gly Thr 
        115                 120                 125             

Trp Ala Thr Asp Gln Leu Ile Ala Ala Gly Asn Arg Trp Thr Val Thr 
    130                 135                 140                 

Ile Pro Lys Ser Ile Ala Ser Gly Asn Tyr Val Met Arg His Glu Ile 
145                 150                 155                 160 

Ile Ala Leu His Ser Ser Gly Ser Lys Asp Gly Ala Gln Asn Tyr Pro 
                165                 170                 175     

Gln Cys Leu Asn Leu Gln Val Thr Gly Gly Gly Ser Ala Lys Pro Gln 
            180                 185                 190         

Gly Thr Leu Gly Glu Ala Leu Tyr Lys Asp Thr Asp Pro Gly Ile Leu 
        195                 200                 205             

Ile Asn Ile Tyr Gln Ser Leu Lys Ser Tyr Val Ile Pro Gly Pro Ala 
    210                 215                 220                 

Leu Tyr Ser Ala 
225             

<210>  51
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<211>  324
<212>  PRT
<213>  Aspergillus clavatus

<400>  51

His Gly Phe Val Thr Gly Ala Val Val Asp Gly Thr Tyr His Thr Gly 
1               5                   10                  15      

Tyr Leu Val Asn Asn Tyr Pro Tyr Ser Ser Asn Pro Pro Lys Thr Ile 
            20                  25                  30          

Gly Trp Ser Glu Thr Ala Thr Asp Leu Gly Phe Val Asp Gly Thr Gly 
        35                  40                  45              

Tyr Ala Ser Gly Asp Ile Ile Cys His Lys Asn Ala Lys Pro Gly Ala 
    50                  55                  60                  

Leu Ser Ala Asp Ile Lys Ala Gly Gly Lys Val Glu Phe Gln Trp Thr 
65                  70                  75                  80  

Gln Trp Pro Glu Ser His His Gly Pro Val Ile Thr Tyr Met Ala Asn 
                85                  90                  95      

Cys Asn Gly Asp Cys Ala Ser Val Asp Lys Ser Gln Leu Glu Phe Phe 
            100                 105                 110         

Lys Ile Glu Glu Lys Gly Leu Ile Gly Ser Gly His Trp Ala Ser Asp 
        115                 120                 125             

Asp Leu Ile Ala Asn Asn Asn Ser Trp Thr Val Thr Val Pro Ser Ser 
    130                 135                 140                 

Leu Ala Ala Gly Asn Tyr Val Met Arg His Glu Ile Ile Gly Leu His 
145                 150                 155                 160 

Ser Ala Gly Asn Ala Asn Gly Ala Gln Asn Tyr Pro Gln Cys Ile Asn 
                165                 170                 175     

Leu Lys Val Thr Gly Gly Gly Ser Asp Lys Pro Val Gly Thr Leu Gly 
            180                 185                 190         

Thr Lys Leu Tyr Lys Ala Thr Asp Pro Gly Ile Leu Val Asn Ile Tyr 
        195                 200                 205             

Gly Ser Leu Thr Ser Tyr Thr Ile Pro Gly Pro Ala Leu Trp Thr Gly 
    210                 215                 220                 

Ala Ser Ser Gly Gly Ser Asp Asp Asn Gly Ser Thr Pro Ala Ser Thr 
225                 230                 235                 240 

Pro Thr Pro Thr Ala Ala Pro Ser Ser Thr Ala Ala Pro Ser Val Thr 
                245                 250                 255     
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Ile Thr Ser Thr Pro Gly Gln Lys Thr Gln Thr Pro Val Ala Thr Pro 
            260                 265                 270         

Ala Pro Ser Thr Pro Ser Ser Thr Pro Gly Leu Pro Thr Asp Gly Asn 
        275                 280                 285             

Leu Thr Asp Tyr Phe Lys Ser Leu Ser Pro Glu Gln Phe Leu Ser Val 
    290                 295                 300                 

Leu Lys Glu Thr Phe Ser Trp Leu Val Thr Glu Lys Val His Ala Arg 
305                 310                 315                 320 

Ser Leu Ser Ala 
                

<210>  52
<211>  354
<212>  PRT
<213>  Aspergillus fumigatus

<400>  52

His Gly Phe Val Thr Gly Ala Val Val Asp Gly Lys Tyr Tyr Thr Gly 
1               5                   10                  15      

Tyr Leu Val Asn Gln Tyr Pro Tyr Met Ser Ser Pro Pro Asp Ser Ile 
            20                  25                  30          

Gly Trp Ser Glu Thr Ala Thr Asp Leu Gly Phe Val Asp Gly Ser Gly 
        35                  40                  45              

Tyr Ser Ser Gly Asp Ile Ile Cys His Lys Asp Ala Lys Asn Gly Ala 
    50                  55                  60                  

Ile Ser Ala Glu Ile Lys Ala Gly Gly Lys Val Glu Phe Gln Trp Thr 
65                  70                  75                  80  

Glu Trp Pro Glu Ser His His Gly Pro Val Ile Thr Tyr Met Ala Asn 
                85                  90                  95      

Cys Asn Gly Asp Cys Ala Ser Val Asp Lys Thr Thr Leu Glu Phe Phe 
            100                 105                 110         

Lys Ile Asp Glu Ser Gly Leu Ile Ser Asp Ser Asn Val Pro Gly Thr 
        115                 120                 125             

Trp Ala Ser Asp Asn Leu Ile Ala Asn Asn Asn Ser Trp Thr Val Thr 
    130                 135                 140                 

Val Pro Ser Ser Ile Ala Ala Gly Asn Tyr Val Met Arg His Glu Ile 
145                 150                 155                 160 
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Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Asn Gln Asn Gly Ala Gln Asn Tyr Pro 
                165                 170                 175     

Gln Cys Ile Asn Leu Lys Val Thr Gly Gly Gly Ser Asp Lys Pro Ala 
            180                 185                 190         

Gly Thr Leu Gly Thr Ala Leu Tyr Lys Asn Thr Asp Ala Gly Ile Leu 
        195                 200                 205             

Val Asn Ile Tyr Gln Ser Leu Ser Ser Tyr Glu Ile Pro Gly Pro Ala 
    210                 215                 220                 

Leu Tyr Ser Gly Ala Ser Ser Gly Ser Ser Asn Asn Gly Gly Ser Ala 
225                 230                 235                 240 

Ser Ser Ser Ala Thr Ala Pro Ser Ala Thr Ile Thr Gln Pro Ser Thr 
                245                 250                 255     

Ala Val Pro Thr Ser Ser Ala Thr Ala Tyr Gln Pro Ser Thr Thr Thr 
            260                 265                 270         

Glu Ala Val Thr Val Thr Ser Ile Pro Ala Gln Gln Ser Tyr Val Gln 
        275                 280                 285             

Ala Pro Thr Ala Thr Pro Ser Ser Thr Ala Gly Ser Ser Gly Ser Gly 
    290                 295                 300                 

Ser Gly Ser Ser Ser Ser Gly Thr Leu Pro Ser Ser Ser Asn Leu Thr 
305                 310                 315                 320 

Glu Tyr Phe Asn Ser Leu Ser Ala Glu Glu Phe Leu Lys Val Leu Lys 
                325                 330                 335     

Gln Thr Phe Ser Trp Leu Val Thr Glu Lys Val His Ala Arg Asp Leu 
            340                 345                 350         

Ser Ala 
        

<210>  53
<211>  383
<212>  PRT
<213>  Aspergillus niger

<400>  53

His Gly Tyr Val Ser Gly Ala Val Ile Asp Gly Glu Tyr Tyr Gly Gly 
1               5                   10                  15      

Tyr Ile Val Ser Ser Tyr Pro Tyr Glu Ser Asp Pro Pro Glu Thr Ile 
            20                  25                  30          
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Ala Trp Ser Thr Thr Ala Thr Asp Leu Gly Phe Val Asp Gly Ser Glu 
        35                  40                  45              

Tyr Ser Asp Pro Asp Ile Ile Cys His Lys Ser Ala Lys Pro Gly Ala 
    50                  55                  60                  

Ile Ser Ala Asp Val Lys Ala Gly Gly Thr Val Glu Leu Gln Trp Thr 
65                  70                  75                  80  

Asp Trp Pro Ser Ser His His Gly Pro Val Leu Thr Tyr Leu Ala Asn 
                85                  90                  95      

Cys Asn Gly Asp Cys Ser Asp Val Thr Lys Thr Asp Leu Glu Phe Phe 
            100                 105                 110         

Lys Ile Asp Glu Ser Gly Leu Ile Ser Asp Thr Glu Val Pro Gly Thr 
        115                 120                 125             

Trp Ala Thr Asp Asn Leu Ile Ser Asn Asn Asn Ser Trp Thr Val Thr 
    130                 135                 140                 

Ile Pro Ser Thr Leu Glu Ala Gly Asn Tyr Val Leu Arg His Glu Ile 
145                 150                 155                 160 

Ile Ala Leu His Ser Ala Glu Asn Lys Asp Gly Ala Gln Asn Tyr Pro 
                165                 170                 175     

Gln Cys Leu Asn Leu Lys Val Thr Gly Ser Gly Ser Ser Thr Tyr Ser 
            180                 185                 190         

Gly Thr Lys Gly Glu Ala Leu Tyr Lys Asp Thr Asp Pro Gly Ile Leu 
        195                 200                 205             

Val Asn Ile Tyr Glu Thr Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Pro Gly Pro Ala 
    210                 215                 220                 

Met Tyr Asn Ala Thr Ser Ser Ser Ser Ser Ser Gly Ser Ser Ser Gly 
225                 230                 235                 240 

Ala Ser Ser Thr Ser Ser Ala Ala Ala Ala Ala Ala Thr Thr Ser Ser 
                245                 250                 255     

Ala Ser Thr Ser Ser Ala Ser Thr Pro Thr Thr Ser Ala Ala Ala Ala 
            260                 265                 270         

Thr Ser Ser Ala Val Ser Ala Thr Thr Thr Ala Ala Ala Ala Val Val 
        275                 280                 285             

Thr Asp Val Glu Thr Thr Val Gln Thr Ala Val Ala Thr Ala Tyr Gln 
    290                 295                 300                 
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Thr Ser Thr Asp Val Val Gln Val Thr Val Thr Gly Ser Ala Pro Gln 
305                 310                 315                 320 

Gln Thr His Ile Gln Val Ala Ser Ser Ser Ala Ala Ala Ser Thr Pro 
                325                 330                 335     

Ser Ser Ser Ser Val Ala Val Ser Ser Asp Asn Leu Thr Ser Tyr Phe 
            340                 345                 350         

Ser Ser Leu Ser Ala Asp Gln Phe Leu Ser Val Leu Lys Glu Thr Phe 
        355                 360                 365             

Ser Trp Leu Val Thr Glu Lys Lys His Ala Arg Asp Leu Asn Ala 
    370                 375                 380             

<210>  54
<211>  334
<212>  PRT
<213>  Aspergillus niger

<400>  54

His Gly Tyr Val Ser Gly Ala Val Ile Asp Gly Glu Tyr Tyr Gly Gly 
1               5                   10                  15      

Tyr Ile Val Ser Ser Tyr Ala Tyr Glu Ser Asp Pro Pro Glu Thr Ile 
            20                  25                  30          

Ala Trp Ser Thr Thr Ala Thr Asp Leu Gly Phe Val Asp Gly Ser Glu 
        35                  40                  45              

Tyr Ser Asp Pro Asp Ile Ile Cys His Lys Ser Ala Lys Pro Gly Ala 
    50                  55                  60                  

Ile Ser Ala Asp Val Lys Ala Gly Gly Thr Val Glu Leu Gln Trp Thr 
65                  70                  75                  80  

Asp Trp Pro Ser Ser His His Gly Pro Val Leu Thr Tyr Leu Ala Asn 
                85                  90                  95      

Cys Asn Gly Asp Cys Ser Asp Val Thr Lys Thr Asp Leu Glu Phe Phe 
            100                 105                 110         

Lys Ile Asp Glu Ser Gly Leu Ile Ser Asp Thr Glu Val Pro Gly Thr 
        115                 120                 125             

Trp Ala Thr Asp Asn Leu Ile Ser Asn Asn Asn Ser Trp Thr Val Thr 
    130                 135                 140                 

Ile Pro Ser Thr Leu Glu Ala Gly Asn Tyr Val Leu Arg His Glu Ile 
145                 150                 155                 160 

Ile Ala Leu His Ser Ala Glu Asn Lys Asp Gly Ala Gln Asn Tyr Pro 
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                165                 170                 175     

Gln Cys Leu Asn Leu Lys Val Thr Gly Ser Gly Ser Ser Thr Tyr Ser 
            180                 185                 190         

Gly Thr Lys Gly Glu Ala Leu Tyr Lys Asp Thr Asp Pro Gly Ile Leu 
        195                 200                 205             

Val Asn Ile Tyr Glu Thr Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Pro Gly Pro Ala 
    210                 215                 220                 

Ile Ser Ala Val Ser Ala Thr Thr Thr Ala Ala Ala Ala Val Val Thr 
225                 230                 235                 240 

Asp Val Glu Thr Thr Val Gln Thr Ala Val Ala Thr Ala Tyr Gln Thr 
                245                 250                 255     

Ser Thr Asp Val Val Gln Val Thr Val Thr Gly Ser Ala Pro Gln Gln 
            260                 265                 270         

Thr His Ile Gln Val Ala Ser Ser Ser Ala Ala Ala Ser Thr Pro Ser 
        275                 280                 285             

Ser Ser Ser Val Ala Val Ser Ser Asp Asn Leu Thr Ser Tyr Phe Ser 
    290                 295                 300                 

Ser Leu Ser Ala Asp Gln Phe Leu Ser Val Leu Lys Glu Thr Phe Ser 
305                 310                 315                 320 

Trp Leu Val Thr Glu Lys Lys His Ala Arg Asp Leu Asn Ala 
                325                 330                 

<210>  55
<211>  325
<212>  PRT
<213>  Aspergillus ruber

<400>  55

His Gly Tyr Val Ser Gly Ala Val Val Asp Gly Gln Tyr Tyr Gly Gly 
1               5                   10                  15      

Tyr Ile Val Thr Ser Tyr Ala Tyr Thr Asp Ser Pro Pro Glu Thr Ile 
            20                  25                  30          

Gly Trp Ser Thr Glu Ala Thr Asp Leu Gly Phe Val Ser Pro Ser Ser 
        35                  40                  45              

Phe Ser Asp Pro Asp Ile Ile Cys His Lys Ser Ala Gln Pro Gly Ala 
    50                  55                  60                  

Ile Ser Ala Ser Val Ala Ala Gly Lys Asp Val Glu Leu Gln Trp Thr 
65                  70                  75                  80  
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Glu Trp Pro Glu Ser His His Gly Pro Val Ile Thr Tyr Leu Ala Asn 
                85                  90                  95      

Cys Asn Gly Asp Cys Ser Lys Val Asp Lys Thr Ser Leu Glu Phe Phe 
            100                 105                 110         

Lys Ile Asp Gln Lys Gly Leu Val Asp Asp Ser Asn Val Pro Gly Thr 
        115                 120                 125             

Trp Ala Ser Asp Asn Leu Ile Ser Asn Asn Asn Ser Tyr Thr Val Thr 
    130                 135                 140                 

Ile Pro Ser Asp Ile Ala Ala Gly Asn Tyr Val Leu Arg His Glu Ile 
145                 150                 155                 160 

Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Asn Glu Asp Gly Ala Gln Ser Tyr Pro 
                165                 170                 175     

Gln Cys Val Asn Leu Lys Val Thr Gly Gly Gly Ser Ala Ser Pro Ser 
            180                 185                 190         

Gly Thr Leu Gly Thr Lys Leu Tyr Ser Glu Asp Asp Pro Gly Ile Leu 
        195                 200                 205             

Val Asn Ile Tyr Gln Gln Leu Asp Ser Tyr Glu Ile Pro Gly Pro Ala 
    210                 215                 220                 

Leu Tyr Ser Gly Ala Ser Ser Ser Ser Asn Ser Gly Ser Ser Ser Ser 
225                 230                 235                 240 

Thr Ala Ser Ala Ser Thr Thr Ala Thr Ser Ala Thr Thr Ser Ser Ala 
                245                 250                 255     

Ser Ser Thr Gln Ala Ser Ala Thr Pro Ala Ser Gln Ala Lys Ala Gln 
            260                 265                 270         

Val Ser Ser Ser Thr Pro Ser Ala Ser Ser Val Ala Thr Ser Gly Ser 
        275                 280                 285             

Leu Ser Asp Tyr Phe Ser Ser Leu Ser Ala Glu Glu Phe Leu Asn Val 
    290                 295                 300                 

Ile Ser Glu Thr Leu Ser Trp Leu Val Thr Asp Lys Ile His Ala Arg 
305                 310                 315                 320 

Asp Ile Ser Thr Ala 
                325 

<210>  56
<211>  383

Página 59

P201730113
01-02-2017ES 2 680 196 A1

 



Listado de secuencias_V1_ST25
<212>  PRT
<213>  Aspergillus terreus

<400>  56

His Gly Tyr Val Thr Gly Ala Val Val Asp Gly Lys Tyr Tyr Ala Gly 
1               5                   10                  15      

Tyr Asp Val Thr Ser Ala Pro Tyr Ser Ser Asp Pro Pro Ala Thr Ile 
            20                  25                  30          

Gly Trp Ser Thr Thr Ala Thr Asp Leu Gly Phe Val Asp Gly Thr Glu 
        35                  40                  45              

Tyr Ser Glu Pro Asp Ile Ile Cys His Lys Asp Ala Lys Pro Gly Ser 
    50                  55                  60                  

Leu Ser Ala Glu Ile Thr Ala Gly Gly Lys Val Glu Leu Gln Trp Thr 
65                  70                  75                  80  

Glu Trp Pro Glu Ser His His Gly Pro Val Ile Thr Tyr Leu Ala Asn 
                85                  90                  95      

Cys Asn Gly Asp Cys Ser Ser Val Asp Lys Thr Ser Leu Glu Phe Phe 
            100                 105                 110         

Lys Ile Asp Gln Lys Gly Leu Ile Glu Gly Asn Thr Trp Ala Ser Asp 
        115                 120                 125             

Gln Leu Ile Ser Asn Asn Asn Ser Trp Thr Val Thr Ile Pro Ser Ser 
    130                 135                 140                 

Ile Ala Ser Gly Asn Tyr Val Leu Arg His Glu Ile Ile Gly Leu His 
145                 150                 155                 160 

Ser Ala Gly Asn Lys Asp Gly Ala Gln Asn Tyr Pro Gln Cys Met Asn 
                165                 170                 175     

Leu Lys Val Thr Gly Gly Gly Ser Asp Lys Pro Ala Gly Thr Leu Gly 
            180                 185                 190         

Thr Ala Leu Tyr Lys Asp Thr Asp Pro Gly Ile Leu Val Asn Ile Tyr 
        195                 200                 205             

Gln Thr Leu Ser Ser Tyr Val Ile Pro Gly Pro Ala Leu Tyr Ser Gly 
    210                 215                 220                 

Ser Ser Ser Gly Ser Gly Ser Gly Ser Ala Ser Ser Ser Ala Ala Ala 
225                 230                 235                 240 

Thr Pro Ser Ser Ser Ser Val Pro Ser Ser Thr Ser Ile Ala Val Pro 
                245                 250                 255     
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Thr Ser Ser Ala Pro Ala Pro Thr Ser Ala Ala Pro Ser Ala Gln Thr 
            260                 265                 270         

Ser Thr Ala Thr Ala Tyr Gln Thr Ala Thr Thr Ile Glu Ser Val Thr 
        275                 280                 285             

Val Thr Ala Glu Ala Pro Gln Gln Thr Lys Val Gln Asp Pro Ser Ser 
    290                 295                 300                 

Gly Ser Ser Ser Gly Ser Asn Ser Gly Ser Ser Ser Gly Ser Ser Ser 
305                 310                 315                 320 

Gly Ser Ser Thr Gly Ser Ser Ser Gly Ser Ser Thr Gly Thr Gly Ser 
                325                 330                 335     

Ser Ser Val Pro Thr Pro Ser Gly Ser Ser Ser Leu Ser Asp Tyr Phe 
            340                 345                 350         

Asn Ser Leu Ser Ala Glu Gln Phe Leu Asn Leu Leu Arg Gln Thr Leu 
        355                 360                 365             

Ser Trp Leu Ile Thr Asp Lys Lys His Ala Arg Asp Leu Ser Ala 
    370                 375                 380             

<210>  57
<211>  348
<212>  PRT
<213>  Neosartorya fischeri

<400>  57

His Gly Phe Val Ser Gly Ala Val Val Asp Gly Lys Tyr Tyr Thr Gly 
1               5                   10                  15      

Tyr Leu Val Asn Gln Tyr Pro Tyr Met Ser Ser Pro Pro Glu Ser Ile 
            20                  25                  30          

Gly Trp Ser Glu Thr Ala Thr Asp Leu Gly Phe Val Asp Gly Ser Gly 
        35                  40                  45              

Tyr Ser Ser Gly Asp Ile Ile Cys His Lys Ser Ala Lys Asn Gly Ala 
    50                  55                  60                  

Ile Ser Ala Glu Ile Lys Ala Gly Gly Lys Val Glu Phe Gln Trp Thr 
65                  70                  75                  80  

Glu Trp Pro Glu Ser His His Gly Pro Val Ile Thr Tyr Met Ala Asn 
                85                  90                  95      

Cys Asn Gly Asp Cys Ala Ser Val Asp Lys Thr Ser Leu Glu Phe Phe 
            100                 105                 110         
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Lys Ile Asp Glu Ser Gly Leu Ile Ser Asp Ser Asn Val Pro Gly Thr 
        115                 120                 125             

Trp Ala Ser Asp Asn Leu Ile Ala Asn Asn Asn Ser Trp Thr Val Thr 
    130                 135                 140                 

Val Pro Ser Ser Ile Ala Ala Gly Asn Tyr Val Met Arg His Glu Ile 
145                 150                 155                 160 

Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Asn Gln Asn Gly Ala Gln Asn Tyr Pro 
                165                 170                 175     

Gln Cys Ile Asn Leu Lys Val Thr Gly Gly Gly Ser Asp Lys Pro Ala 
            180                 185                 190         

Gly Thr Leu Gly Thr Ala Leu Tyr Lys Asn Thr Asp Ala Gly Ile Leu 
        195                 200                 205             

Val Asn Ile Tyr Gln Ser Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Pro Gly Pro Ala 
    210                 215                 220                 

Leu Tyr Ser Gly Ala Ser Ser Gly Ser Ser Asn Ser Gly Gly Ser Ala 
225                 230                 235                 240 

Ser Ser Ser Ala Ala Ala Pro Ser Ala Thr Ile Thr Gln Thr Ser Thr 
                245                 250                 255     

Ala Val Gln Thr Ser Ser Ala Thr Val Tyr Gln Pro Ser Thr Thr Thr 
            260                 265                 270         

Glu Ala Val Thr Val Thr Ser Thr Pro Ala Gln Gln Ser Tyr Val Gln 
        275                 280                 285             

Ala Pro Thr Ala Thr Pro Ser Ser Thr Ala Gly Ser Ser Ser Ser Ser 
    290                 295                 300                 

Gly Thr Leu Pro Ser Gly Ser Ser Leu Thr Glu Tyr Phe Asn Ser Leu 
305                 310                 315                 320 

Ser Ala Glu Glu Phe Leu Lys Val Leu Lys Glu Thr Phe Ser Trp Leu 
                325                 330                 335     

Val Thr Glu Lys Val His Ala Arg Asp Leu Ser Ala 
            340                 345             

<210>  58
<211>  381
<212>  PRT
<213>  Aspergillus kawachii

<400>  58

His Gly Tyr Val Ser Gly Ala Val Val Asp Gly Gln Tyr Tyr Gly Gly 
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1               5                   10                  15      

Tyr Ile Val Ser Ser Tyr Ala Tyr Glu Ser Asp Pro Pro Glu Thr Ile 
            20                  25                  30          

Ala Trp Ser Thr Glu Ala Thr Asp Leu Gly Phe Val Asp Gly Ser Glu 
        35                  40                  45              

Tyr Ala Glu Pro Asp Ile Ile Cys His Lys Ser Ala Lys Pro Gly Ala 
    50                  55                  60                  

Ile Ser Ala Asp Val Lys Ala Gly Gly Thr Val Glu Leu Gln Trp Thr 
65                  70                  75                  80  

Asp Trp Pro Ser Ser His His Gly Pro Val Leu Thr Tyr Leu Ala Asn 
                85                  90                  95      

Cys Asn Gly Asp Cys Ser Asp Val Thr Lys Thr Asp Leu Glu Phe Phe 
            100                 105                 110         

Lys Ile Asp Glu Ser Gly Leu Ile Ser Asp Thr Glu Val Pro Gly Thr 
        115                 120                 125             

Trp Ala Thr Asp Asn Leu Ile Ser Asn Asn Asn Ser Trp Thr Val Thr 
    130                 135                 140                 

Ile Pro Ser Thr Leu Glu Ser Gly Asn Tyr Val Leu Arg His Glu Ile 
145                 150                 155                 160 

Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Asn Lys Asp Gly Ala Gln Asn Tyr Pro 
                165                 170                 175     

Gln Cys Leu Asn Leu Lys Val Thr Gly Ser Gly Ser Ser Thr Tyr Ser 
            180                 185                 190         

Gly Thr Lys Gly Glu Ala Leu Tyr Lys Asp Thr Asp Pro Gly Ile Leu 
        195                 200                 205             

Val Asn Ile Tyr Gln Ser Leu Ser Ser Tyr Asp Ile Pro Gly Pro Ala 
    210                 215                 220                 

Met Tyr Asn Ala Thr Ser Ser Gly Ser Ser Ser Gly Ser Ser Ser Ser 
225                 230                 235                 240 

Ala Ser Ser Thr Ser Ser Ala Ala Ala Ala Ala Ala Thr Thr Ser Ser 
                245                 250                 255     

Ala Ser Ser Ser Thr Thr Ser Ala Ala Ala Ala Thr Ser Ser Ala Val 
            260                 265                 270         

Ser Ala Thr Thr Thr Ser Ala Ala Ala Ala Ala Val Val Thr Asp Val 
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        275                 280                 285             

Glu Thr Thr Val Gln Thr Ala Val Ala Thr Ala Tyr Gln Thr Ser Thr 
    290                 295                 300                 

Asp Val Val Gln Val Thr Val Thr Gly Ser Ala Pro Gln Gln Thr His 
305                 310                 315                 320 

Ile Gln Val Ala Ser Ser Ser Ala Ala Ala Val Ala Thr Pro Ser Ser 
                325                 330                 335     

Ser Ser Val Ala Val Ser Ser Asp Asn Leu Thr Ser Tyr Phe Ser Ser 
            340                 345                 350         

Leu Ser Ala Asp Gln Phe Leu Ser Val Leu Lys Glu Thr Phe Ser Trp 
        355                 360                 365             

Leu Val Thr Glu Lys Lys His Ala Arg Asp Leu Asn Ala 
    370                 375                 380     

<210>  59
<211>  415
<212>  PRT
<213>  Aspergillus nidulans

<400>  59

His Gly Tyr Val Thr Gly Ile Val Ala Asp Gly Thr Tyr Tyr Gly Gly 
1               5                   10                  15      

Tyr Leu Val Asn Gln Tyr Pro Tyr Ser Asn Asp Pro Pro Ala Val Val 
            20                  25                  30          

Gly Trp Ala Glu Asp Ala Thr Asp Leu Gly Phe Val Asp Gly Ser Gly 
        35                  40                  45              

Tyr Thr Ser Gly Asp Ile Ile Cys His Lys Asp Ala Thr Asn Ala Gln 
    50                  55                  60                  

Ala Ser Ala Thr Val Ala Ala Gly Gly Thr Val Glu Leu Gln Trp Thr 
65                  70                  75                  80  

Glu Trp Pro Glu Ser His His Gly Pro Val Ile Asp Tyr Ile Ala Ser 
                85                  90                  95      

Cys Asn Gly Asp Cys Thr Thr Val Asp Lys Thr Thr Leu Glu Trp Val 
            100                 105                 110         

Lys Ile Ser Glu Ser Gly Leu Val Asp Gly Ser Ser Ala Pro Gly Thr 
        115                 120                 125             

Trp Ala Ser Asp Asn Leu Ile Ser Asn Asn Asn Ser Trp Thr Val Thr 
    130                 135                 140                 
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Ile Pro Ser Ser Leu Ala Ala Gly Gly Tyr Val Leu Arg His Glu Ile 
145                 150                 155                 160 

Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Asn Glu Asn Gly Ala Gln Asn Tyr Pro 
                165                 170                 175     

Gln Cys Val Asn Leu Glu Val Thr Gly Gly Gly Ser Ala Ser Pro Ser 
            180                 185                 190         

Gly Thr Val Gly Thr Glu Leu Tyr Thr Pro Thr Asp Pro Gly Ile Leu 
        195                 200                 205             

Val Asn Ile Tyr Thr Ser Leu Asp Ser Tyr Thr Ile Pro Gly Pro Ala 
    210                 215                 220                 

Leu Trp Asp Gly Ala Ser Ser Ser Gly Gly Asn Ser Gly Ser Gly Ser 
225                 230                 235                 240 

Ala Ser Ser Ser Ala Ala Ala Thr Ser Thr Pro Thr Thr Pro Ser Val 
                245                 250                 255     

Ser Val Pro Val Ile Pro Thr Ala Ser Ser Gly Ala Ser Ser Thr Pro 
            260                 265                 270         

Leu Val Pro Thr Pro Ser Ala Pro Ala Val Thr Pro Ser Val Pro Ala 
        275                 280                 285             

Gly Asn Gln Ala Pro Gln Pro Thr Tyr Thr Ser Thr Tyr Ile Glu Thr 
    290                 295                 300                 

Glu Thr Leu Pro Gly Gln Thr Val Thr Ser Thr Thr Thr Glu Tyr Ala 
305                 310                 315                 320 

Ser Glu Pro Thr Gln Pro Ala Val Glu Thr Gln Val Ala Gln Pro Ser 
                325                 330                 335     

Glu Thr Glu Ala Ala Thr Ser Thr Ser Thr Val Thr Glu Thr Ala Ser 
            340                 345                 350         

Ala Thr Ala Ala Pro Thr Gly Ser Ser Gly Ser Ser Ser Gly Ser Gly 
        355                 360                 365             

Ser Ser Ser Thr Glu Leu Pro Thr Asp Ser Ser Ser Leu Ser Asp Tyr 
    370                 375                 380                 

Phe Ser Ser Leu Ser Ala Glu Glu Phe Leu Asn Leu Leu Lys Glu Thr 
385                 390                 395                 400 

Leu Lys Trp Leu Val Thr Asp Lys Val His Ala Arg Ser Leu His 
                405                 410                 415 
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<210>  60
<211>  229
<212>  PRT
<213>  Aspergillus oryzae

<400>  60

His Gly Tyr Val Ser Gly Val Val Ile Asp Gly Gln Tyr Tyr Gly Gly 
1               5                   10                  15      

Tyr Leu Val Asp Lys Tyr Ala Tyr Ser Asp Asn Ala Pro Asp Thr Ile 
            20                  25                  30          

Gly Trp Thr Thr Ser Ala Thr Asp Leu Gly Phe Val Asp Gly Thr Gly 
        35                  40                  45              

Tyr Gln Ser Pro Asp Ile Ile Cys His Lys Asp Gly Ala Pro Gly Ala 
    50                  55                  60                  

Leu Thr Ala Glu Val Ala Ala Gly Gly Lys Ile Glu Leu Gln Trp Thr 
65                  70                  75                  80  

Glu Trp Pro Glu Ser His His Gly Pro Val Leu Asn Tyr Leu Ala Pro 
                85                  90                  95      

Cys Gly Gly Glu Cys Ser Ala Val Asp Lys Thr Thr Leu Glu Phe Phe 
            100                 105                 110         

Lys Ile Glu Ala Lys Gly Leu Ile Asp Gly Thr Thr Pro Pro Gly Gln 
        115                 120                 125             

Trp Ala Thr Asp Asp Leu Ile Ser Asn Asn Asn Ser Tyr Thr Val Thr 
    130                 135                 140                 

Ile Pro Thr Ser Ile Gln Glu Gly Asn Tyr Val Leu Arg His Glu Ile 
145                 150                 155                 160 

Ile Gly Leu His Ser Ala Gly Gln Lys Asp Gly Ala Gln Asn Tyr Pro 
                165                 170                 175     

Gln Cys Ile Asn Ile Lys Val Thr Gly Gly Gly Asp Ala Thr Pro Ala 
            180                 185                 190         

Gly Thr Ala Gly Glu Ala Leu Tyr Lys Asp Thr Asp Ala Gly Ile Leu 
        195                 200                 205             

Phe Asp Ile Tyr Ser Asp Leu Ser Gly Gly Tyr Pro Ile Pro Gly Pro 
    210                 215                 220                 

Glu Val Phe Ser Ala 
225                 
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<210>  61
<211>  351
<212>  PRT
<213>  Aspergillus oryzae

<400>  61

His Gly Tyr Val Ser Gly Ala Val Val Asp Gly Gln Tyr Tyr Ser Gly 
1               5                   10                  15      

Tyr Asp Met Ser Tyr His Tyr Met Ser Asn Pro Pro Gln Val Ile Gly 
            20                  25                  30          

Trp Ser Thr Asp Ala Thr Asp Leu Gly Phe Val Asp Gly Ser Ser Tyr 
        35                  40                  45              

Ala Asp Ala Asp Ile Ile Cys His Lys Asn Ala Lys Asn Gly Ala Ile 
    50                  55                  60                  

Ser Ala Glu Ile Ala Ala Gly Lys Gln Val Glu Leu Gln Trp Thr Ala 
65                  70                  75                  80  

Trp Pro Glu Ser His Lys Gly Pro Val Ile Thr Tyr Leu Ala Asn Cys 
                85                  90                  95      

Asn Gly Asp Cys Ala Thr Val Asp Lys Thr Gln Leu Glu Phe Phe Lys 
            100                 105                 110         

Ile Asp Glu Lys Gly Leu Ile Ser Gly Ser Asp Asn Thr Trp Ala Ser 
        115                 120                 125             

Asp Asn Leu Ile Ser Ser Asn Asn Ser Trp Thr Val Thr Ile Pro Ser 
    130                 135                 140                 

Ser Ile Ala Ala Gly Asn Tyr Val Met Arg His Glu Ile Ile Ala Leu 
145                 150                 155                 160 

His Ser Ala Gly Asn Lys Asp Gly Ala Gln Asn Tyr Pro Gln Cys Leu 
                165                 170                 175     

Asn Phe Lys Val Thr Gly Gly Gly Ser Asp Lys Pro Glu Gly Thr Leu 
            180                 185                 190         

Gly Thr Ala Leu Tyr Lys Asp Thr Asp Pro Gly Ile Glu Ile Asn Ile 
        195                 200                 205             

Tyr Gln Thr Leu Ser Ser Tyr Thr Ile Pro Gly Pro Ala Leu Tyr Thr 
    210                 215                 220                 

Gly Ser Ser Ser Ser Gly Ser Ser Gly Ser Gly Ser Ser Ser Ala Ala 
225                 230                 235                 240 
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Pro Ser Pro Thr Ala Ser Ala Ser Ala Ser Ala Thr Ala Ala Pro Val 
                245                 250                 255     

Gln Thr Ser Thr Ala Thr Ala Tyr Gln Thr Ser Thr Ala Val Ala Ser 
            260                 265                 270         

Val Thr Val Thr Gly Ser Ala Pro Ala Gln Thr His Val Gln Ala Thr 
        275                 280                 285             

Ser Ser Ser Ala Ala Ala Ser Thr Pro Thr Ala Ser Ser Gly Ala Ser 
    290                 295                 300                 

Thr Gly Ser Gly Ser Gly Ser Ser Ser Ser Asp Leu Thr Ser Tyr Phe 
305                 310                 315                 320 

Asn Ser Leu Ser Ala Asp Glu Leu Leu Asn Val Ile Lys Gln Thr Leu 
                325                 330                 335     

Ser Trp Leu Val Thr Asp Lys Ile His Ala Arg Asp Ile Ser Ala 
            340                 345                 350     

<210>  62
<211>  359
<212>  PRT
<213>  Baudoinia compniacensis

<400>  62

His Gly His Val Gln Gly Ile Val Ala Gly Gly Thr Tyr Tyr Thr Gly 
1               5                   10                  15      

Tyr Asp Pro Ser Phe Gln Tyr Ser Pro Ile Pro Pro Ile Val Ile Gly 
            20                  25                  30          

Trp Ser Asp Pro Gln Asp Leu Asp Asn Gly Phe Ile Ala Pro Ser Asn 
        35                  40                  45              

Tyr Thr Asn Pro Asp Ile Ile Cys His Arg Asn Ala Thr Ala Ala Gly 
    50                  55                  60                  

Thr Ser Ala Arg Ile Ala Ala Gly Asp Val Val Glu Pro Gln Trp Thr 
65                  70                  75                  80  

Pro Trp Pro Ser Ser His His Gly Pro Val Ile Asp Tyr Leu Ala Lys 
                85                  90                  95      

Cys Pro Gly Ser Cys Ser Asp Val Asp Lys Thr Thr Leu Glu Phe Phe 
            100                 105                 110         

Lys Ile Asp Gln Val Gly Leu Ile Asp Asp Thr Thr Glu Pro Gly Thr 
        115                 120                 125             

Trp Gly Ser Asp Gln Leu Leu Ala Asn Asn Asn Ser Trp Thr Val Thr 
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    130                 135                 140                 

Ile Pro Pro Ser Ile Ala Pro Gly Asn Tyr Val Leu Arg His Glu Ile 
145                 150                 155                 160 

Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Thr Ala Asp Gly Ala Gln Asn Tyr Pro 
                165                 170                 175     

Gln Cys Val Asn Leu Glu Ile Thr Gly Ser Gly Thr Asp Thr Pro Ala 
            180                 185                 190         

Gly Thr Leu Gly Gln Lys Leu Tyr Gly Ala Asn Asp Ser Gly Ile Leu 
        195                 200                 205             

Ile Asn Ile Tyr Gln Ser Leu Ser Thr Tyr Glu Ile Pro Gly Pro Ser 
    210                 215                 220                 

Leu Tyr Ser Gly Ala Val Ala Met Ser Gln Thr Gln Val Ala Ile Thr 
225                 230                 235                 240 

Gly Tyr Ala Pro Leu Ser Ser Gly Gly Val Ala Val Ser Ile Ala Tyr 
                245                 250                 255     

Ser Ser Ala Thr Thr Thr Thr Ala Ala Ala Gly Ser Ser Ser Val Ala 
            260                 265                 270         

Arg Ser Thr Thr Ala Ala Ser Ala Ser Ala Ser Thr Ala Ile Val Ser 
        275                 280                 285             

Ala Leu Pro Ser Thr Ala Leu Thr Gln Thr Leu Pro Thr Val Leu Pro 
    290                 295                 300                 

Thr Gly Thr Ala Val Ser Ser Asn Asp Thr Ile Ala Gly Leu Pro Pro 
305                 310                 315                 320 

Ala Glu Ala Pro Pro Ala Gly Thr Thr Leu Gln Asp Leu Phe Ala Trp 
                325                 330                 335     

Leu Glu Tyr Met Leu Glu Gly Leu Ala Ser Thr Gly Gly Arg His Gln 
            340                 345                 350         

Arg Asp Phe Lys Glu Arg Lys 
        355                 

<210>  63
<211>  227
<212>  PRT
<213>  Penicillium roqueforti

<400>  63

His Gly Tyr Val Ser Ser Ile Val Ala Asp Gly Lys Asn Tyr Thr Gly 
1               5                   10                  15      
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Tyr Ile Val Asp Lys Tyr Pro Tyr Met Ala Asp Pro Pro Asp Ser Val 
            20                  25                  30          

Gly Trp Ala Thr Thr Ala Thr Asp Leu Gly Phe Glu Asp Gly Thr Glu 
        35                  40                  45              

Tyr Gln Asp Pro Asn Ile Ile Cys His Arg Asn Gly Val Asn Ala Ala 
    50                  55                  60                  

Leu Ser Ala Thr Val Thr Ala Gly Ser Ser Ile Asp Leu Gln Trp Thr 
65                  70                  75                  80  

Thr Trp Pro Asp Ser His His Gly Pro Leu Ile Thr Tyr Leu Ala Ser 
                85                  90                  95      

Cys Asn Gly Asp Cys Ser Thr Val Asp Lys Thr Thr Leu Lys Phe Phe 
            100                 105                 110         

Lys Ile Glu Glu Asp Gly Leu Ile Asp Gly Ala Thr Pro Pro Gly Thr 
        115                 120                 125             

Trp Ala Thr Asp Asp Leu Ile Ala Ala Gly Gly Gln Trp Thr Val Lys 
    130                 135                 140                 

Ile Pro Pro Thr Leu Ala Ala Gly Asn Tyr Val Met Arg His Glu Ile 
145                 150                 155                 160 

Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Gln Leu Asn Gly Ala Gln Asn Tyr Pro 
                165                 170                 175     

Gln Cys Phe Asn Leu Glu Ile Thr Gly Gly Gly Ser Asp Val Pro Asp 
            180                 185                 190         

Gly Thr Phe Gly Gly Glu Leu Tyr Ile Asn Thr Asp Pro Gly Ile Leu 
        195                 200                 205             

Phe Asp Ile Tyr Ser Thr Leu Thr Ser Tyr Ile Ile Pro Gly Pro Ala 
    210                 215                 220                 

Leu Tyr Ala 
225         

<210>  64
<211>  300
<212>  PRT
<213>  Sclerotinia sclerotiorum

<400>  64

His Gly Tyr Val Thr Gly Ile Val Ala Gly Gly Thr Tyr Thr Lys Gly 
1               5                   10                  15      
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Trp Leu Val Asn Tyr Ala Tyr Gln Asn Pro Met Pro Glu Ser Ile Gly 
            20                  25                  30          

Trp Ser Asp Gln Asn Leu Asp Leu Gly Phe Thr Ala Pro Ser Ala Tyr 
        35                  40                  45              

Ala Thr Gly Asp Ile Ile Cys Ala Lys Asn Gly Thr Asn Ala Ala Leu 
    50                  55                  60                  

Ser Ala Lys Val Ala Ala Gly Asp Thr Val Asp Phe Gln Trp Thr Val 
65                  70                  75                  80  

Trp Pro Asp Ser His Lys Gly Pro Val Ile Thr Tyr Leu Ala Asn Cys 
                85                  90                  95      

Asn Gly Asp Cys Ser Thr Val Asp Lys Thr Lys Leu Glu Phe Phe Lys 
            100                 105                 110         

Ile Asp Glu Gly Gly Leu Ile Asp Asp Thr Thr Val Pro Gly Thr Trp 
        115                 120                 125             

Ala Ser Asp Asn Leu Ile Thr Asn Asn Asn Thr Trp Thr Ser Thr Ile 
    130                 135                 140                 

Pro Ala Asp Leu Ala Pro Gly Asn Tyr Val Ala Arg His Glu Ile Ile 
145                 150                 155                 160 

Ala Leu His Gly Ala Gly Ser Asn Asp Gly Ala Gln Asn Tyr Pro Gln 
                165                 170                 175     

Cys Ile Asn Leu Glu Val Thr Gly Ser Gly Thr Leu Ala Pro Ser Gly 
            180                 185                 190         

Thr Leu Gly Glu Lys Leu Tyr Thr Pro Thr Asp Pro Gly Ile Leu Val 
        195                 200                 205             

Asn Ile Tyr Ala Lys Leu Thr Tyr Thr Ile Pro Gly Pro Pro Met Tyr 
    210                 215                 220                 

Asn Ala Thr Gly Ala Ala Thr Gly Ala Ala Thr Gly Ala Thr Thr Pro 
225                 230                 235                 240 

Ala Thr Gly Lys Thr Ala Ser Ala Thr Ser Ala Ala Ala Ala Leu Ser 
                245                 250                 255     

Thr Pro Ala Val Val Ser Thr Pro Pro Thr Pro Thr Thr Met Ile Thr 
            260                 265                 270         

Ser Val Ala Pro Ala Ala Thr Pro Ala Thr Ser Ala Ala Ala Ser Ser 
        275                 280                 285             
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Gly Ala Ser Gly Asp Asp Asp Asp Thr Cys Glu Ala 
    290                 295                 300 

<210>  65
<211>  385
<212>  PRT
<213>  Penicillium roqueforti

<400>  65

His Gly Phe Val Ser Gly Ala Val Val Asp Gly Thr Tyr His Gly Gly 
1               5                   10                  15      

Phe Ile Val Asn Thr Tyr Asn Tyr Met Thr Glu Val Pro Ala Asn Ile 
            20                  25                  30          

Gly Trp Ser Glu Lys Ala Thr Asp Leu Gly Tyr Ile Asp Gly Ser Gly 
        35                  40                  45              

Tyr Thr Gly Ser Asp Ile Ile Cys His Lys Glu Ala Thr Pro Gly Ala 
    50                  55                  60                  

Ile Ser Ala Glu Val Lys Ala Gly Gly Ser Val Glu Leu Gln Trp Thr 
65                  70                  75                  80  

Asp Trp Pro Glu Ser His His Gly Pro Val Ile Thr Tyr Met Ala Asn 
                85                  90                  95      

Cys Asn Gly Asp Cys Ser Val Val Asp Lys Thr Thr Leu Lys Phe Phe 
            100                 105                 110         

Lys Ile Ala Glu Ala Gly Leu Ile Asp Asp Thr Asn Val Pro Gly Thr 
        115                 120                 125             

Trp Ala Ser Asp Gln Leu Ile Ala Ala Asn Asn Ser Ala Thr Val Thr 
    130                 135                 140                 

Ile Pro Ser Thr Ile Ala Ala Gly Asn Tyr Val Leu Arg His Glu Ile 
145                 150                 155                 160 

Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Asp Ala Asn Gly Ala Gln Asn Tyr Pro 
                165                 170                 175     

Gln Cys Ile Asn Leu Lys Val Thr Gly Gly Gly Ser Asp Ser Pro Asp 
            180                 185                 190         

Gly Val Leu Gly Thr Ala Leu Tyr Thr Pro Thr Asp Pro Gly Ile Leu 
        195                 200                 205             

Ile Ser Ile Tyr Ser Ala Leu Glu Ser Tyr Val Ile Pro Gly Pro Ala 
    210                 215                 220                 
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Leu Tyr Thr Gly Ala Ser Ser Gly Ser Ser Ser Thr Ser Ser Thr Thr 
225                 230                 235                 240 

Ala Ala Ala Thr Thr Glu Ala Thr Thr Ala Ser Ala Thr Val Ser Thr 
                245                 250                 255     

Thr Ala Ala Pro Thr Val Ala Thr Thr Ser Ala Ser Thr Thr Ala Ser 
            260                 265                 270         

Thr Ala Asp Ser Ile Thr Ile Thr Thr Thr Ala Gly Gly Leu Ser Ala 
        275                 280                 285             

Gln Ser Ser Ala Ala Val Leu Glu Ser Ser Ala Thr Ser Thr Val Thr 
    290                 295                 300                 

Ala Glu Ala Thr Ala Thr Ala Ala Pro Thr Ala Ala Ala Thr Thr Ser 
305                 310                 315                 320 

Thr Ser Ser Thr Ser Ser Gly Ser Ser Ser Ser Ser Ser Thr Ser Ser 
                325                 330                 335     

Ser Gly Ser Ser Ser Thr Ser Ser Thr Ser Thr Ser Asn Ser Ser Tyr 
            340                 345                 350         

Leu Ser Ser Leu Ser Ala Glu Lys Leu Leu Glu Val Ile Arg Ser Thr 
        355                 360                 365             

Leu Lys Trp Leu Val Ser Asp Lys Lys Val His Ala Arg Ala Leu Ala 
    370                 375                 380                 

Tyr 
385 

<210>  66
<211>  227
<212>  PRT
<213>  Penicillium italicum

<400>  66

His Gly Tyr Val Ser Ser Ile Val Ala Asn Gly Lys Asn Tyr Thr Gly 
1               5                   10                  15      

Tyr Ile Val Asp Lys Tyr Ala Tyr Met Ser Asp Pro Pro Asp Ser Val 
            20                  25                  30          

Gly Trp Ala Thr Thr Ala Thr Asp Leu Gly Phe Glu Asp Gly Thr Glu 
        35                  40                  45              

Tyr Gln Asn Pro Asn Ile Ile Cys His Arg Gly Gly Val Asn Ala Ala 
    50                  55                  60                  

Leu Ser Ala Thr Val Ala Ala Gly Ser Ser Ile Asp Ile Gln Trp Thr 
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65                  70                  75                  80  

Thr Trp Pro Asp Ser His His Gly Pro Leu Ile Thr Tyr Leu Ala Ser 
                85                  90                  95      

Cys Asn Gly Asp Cys Ser Thr Val Asp Lys Thr Thr Leu Lys Phe Phe 
            100                 105                 110         

Lys Ile Glu Glu Asp Gly Leu Ile His Gly Ala Thr Pro Pro Gly Thr 
        115                 120                 125             

Trp Ala Thr Asp Asp Leu Ile Ala Ser Gly Gly Gln Trp Thr Val Arg 
    130                 135                 140                 

Ile Pro Ser Thr Ile Ala Thr Gly Asn Tyr Val Met Arg His Glu Ile 
145                 150                 155                 160 

Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Gln Leu Asn Gly Ala Gln Asn Tyr Pro 
                165                 170                 175     

Gln Cys Phe Asn Leu Gln Val Thr Gly Gly Gly Gly Asn Ala Pro Asn 
            180                 185                 190         

Gly Thr Leu Gly Glu Lys Leu Tyr Thr Asn Thr Asp Pro Gly Ile Leu 
        195                 200                 205             

Phe Asn Ile Tyr Ser Thr Leu Thr Ser Tyr Val Ile Pro Gly Pro Ala 
    210                 215                 220                 

Leu Tyr Ala 
225         

<210>  67
<211>  352
<212>  PRT
<213>  Aspergillus flavus

<400>  67

Gly His Val Ser Gly Ala Val Val Asp Gly Gln Tyr Tyr Pro Gly Tyr 
1               5                   10                  15      

Asp Ile Ser Tyr His Tyr Met Pro Asp Pro Pro Lys Val Ile Gly Trp 
            20                  25                  30          

Ser Thr Asp Ala Thr Asp Asn Gly Phe Val Asp Gly Ser Ser Tyr Ala 
        35                  40                  45              

Asp Ala Asp Ile Ile Cys His Lys Asn Ala Lys Asn Gly Ala Ile Ser 
    50                  55                  60                  

Ala Glu Ile Ala Ala Gly Lys Gln Val Glu Leu Gln Trp Thr Ala Trp 
65                  70                  75                  80  
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Pro Glu Ser His Lys Gly Pro Val Ile Thr Tyr Leu Ala Asn Cys Asn 
                85                  90                  95      

Gly Asp Cys Ala Thr Val Asp Lys Thr Gln Leu Glu Phe Phe Lys Ile 
            100                 105                 110         

Asp Glu Lys Gly Leu Ile Ser Gly Ser Asp Asn Thr Trp Ala Thr Asp 
        115                 120                 125             

Asn Leu Ile Ala Ser Asn Asn Ser Trp Thr Val Thr Ile Pro Ser Ser 
    130                 135                 140                 

Ile Ala Ala Gly Asn Tyr Val Met Arg His Glu Ile Ile Gly Leu His 
145                 150                 155                 160 

Ser Ala Gly Gln Lys Asp Gly Ala Gln Asn Tyr Pro Gln Cys Leu Asn 
                165                 170                 175     

Phe Lys Val Thr Gly Gly Gly Ser Asp Lys Pro Glu Gly Thr Leu Gly 
            180                 185                 190         

Thr Ala Leu Tyr Lys Asp Thr Asp Pro Gly Ile Gln Ile Asn Ile Tyr 
        195                 200                 205             

Gln Thr Leu Thr Ser Tyr Thr Ile Pro Gly Pro Ala Leu Tyr Ser Gly 
    210                 215                 220                 

Ser Ser Ser Ser Gly Ser Ser Gly Ser Gly Ser Ser Ser Ala Ala Pro 
225                 230                 235                 240 

Ser Ala Thr Ala Ser Ala Ser Ala Ser Ala Ser Ala Thr Ala Ala Pro 
                245                 250                 255     

Val Gln Thr Ser Thr Ala Thr Ala Tyr Gln Thr Ser Thr Ala Val Ala 
            260                 265                 270         

Ser Val Thr Val Thr Gly Ser Ala Pro Ala Gln Thr His Val Gln Ala 
        275                 280                 285             

Thr Ser Ser Ser Ala Ala Ala Ser Thr Pro Thr Ala Ser Ser Gly Ala 
    290                 295                 300                 

Ser Thr Gly Ser Gly Ser Gly Ser Ser Ser Ser Asp Leu Thr Gly Tyr 
305                 310                 315                 320 

Phe Asn Ser Leu Ser Ala Asp Glu Leu Leu Asn Val Ile Lys Gln Thr 
                325                 330                 335     

Leu Ser Trp Leu Val Thr Asp Lys Ile His Ala Arg Asp Ile Ser Ala 
            340                 345                 350         
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<210>  68
<211>  227
<212>  PRT
<213>  Penicillium crysogenum

<400>  68

His Gly Tyr Val Ser Ser Ile Val Ala Asp Gly Lys Ser Tyr Thr Gly 
1               5                   10                  15      

Tyr Leu Val Asp Lys Tyr Ala Tyr Met Ala Asp Pro Pro Asp Ser Val 
            20                  25                  30          

Gly Trp Thr Thr Thr Ala Thr Asp Leu Gly Phe Glu Asp Gly Thr Glu 
        35                  40                  45              

Tyr Gln Asp Pro Asn Ile Ile Cys His Arg Asp Gly Ala Asn Ala Ala 
    50                  55                  60                  

Leu Ser Ala Thr Val Lys Ala Gly Ser Ser Ile Asp Leu Gln Trp Thr 
65                  70                  75                  80  

Thr Trp Pro Asp Ser His His Gly Pro Val Ile Thr Tyr Leu Ala Ser 
                85                  90                  95      

Cys Asn Gly Asp Cys Thr Thr Val Asp Lys Thr Thr Leu Glu Phe Phe 
            100                 105                 110         

Lys Ile Glu Glu Glu Gly Leu Ile Asp Gly Ala Asn Pro Pro Gly Thr 
        115                 120                 125             

Trp Ala Thr Asp Asp Leu Ile Ala Ala Gly Gly Lys Trp Thr Val Lys 
    130                 135                 140                 

Ile Pro Ser Thr Ile Ala Pro Gly Asn Tyr Val Met Arg His Glu Ile 
145                 150                 155                 160 

Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Gln Thr Asn Gly Ala Gln Asn Tyr Pro 
                165                 170                 175     

Gln Cys Phe Asn Leu Glu Val Thr Gly Gly Gly Ser Asp Thr Pro Asp 
            180                 185                 190         

Gly Thr Pro Gly Met Glu Leu Tyr Thr Asn Thr Asp Pro Gly Ile Leu 
        195                 200                 205             

Phe Asp Ile Tyr Ser Ser Leu Thr Ser Tyr Asp Ile Pro Gly Pro Ala 
    210                 215                 220                 

Leu Tyr Ala 
225         
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<210>  69
<211>  227
<212>  PRT
<213>  Penicillium expansum

<400>  69

His Gly Tyr Val Ser Ser Ile Val Ala Asn Gly Lys Asn Tyr Thr Gly 
1               5                   10                  15      

Tyr Ile Val Asp Lys Tyr Ala Tyr Met Ser Asp Pro Pro Asp Ser Val 
            20                  25                  30          

Gly Trp Ala Thr Thr Ala Thr Asp Leu Gly Phe Glu Asp Gly Thr Glu 
        35                  40                  45              

Tyr Gln Asp Pro Asn Ile Ile Cys His Arg Gly Gly Ile Asn Ala Ala 
    50                  55                  60                  

Leu Ser Ala Pro Val Thr Ala Gly Ser Ser Ile Asp Ile Gln Trp Thr 
65                  70                  75                  80  

Thr Trp Pro Asp Ser His His Gly Pro Leu Val Thr Tyr Leu Ala Ser 
                85                  90                  95      

Cys Asn Gly Asp Cys Ser Thr Val Asp Lys Thr Thr Leu Lys Phe Phe 
            100                 105                 110         

Lys Ile Glu Glu Asp Gly Leu Ile Asp Gly Thr Thr Pro Pro Gly Thr 
        115                 120                 125             

Trp Ala Thr Asp Asp Leu Ile Ala Ala Gly Gly Gln Trp Thr Val Arg 
    130                 135                 140                 

Ile Pro Ser Thr Ile Ala Ala Gly Asn Tyr Val Met Arg His Glu Ile 
145                 150                 155                 160 

Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Gln Ser Asn Gly Ala Gln Asn Tyr Pro 
                165                 170                 175     

Gln Cys Phe Asn Leu Gln Val Thr Gly Gly Gly Ser Asp Val Pro Asp 
            180                 185                 190         

Gly Thr Leu Gly Glu Lys Leu Tyr Thr Asn Thr Asp Pro Gly Ile Leu 
        195                 200                 205             

Phe Asn Leu Tyr Ser Thr Leu Thr Ser Tyr Ile Ile Pro Gly Pro Ala 
    210                 215                 220                 

Leu Tyr Ala 
225         
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<210>  70
<211>  374
<212>  PRT
<213>  Penicillium rubens

<400>  70

His Gly Phe Val Ser Gly Ala Val Val Asp Gly Thr Tyr His Gly Gly 
1               5                   10                  15      

Tyr Leu Val Asn Asn Tyr Pro Tyr Asn Asp Asn His Pro Glu Thr Ile 
            20                  25                  30          

Gly Trp Ala Glu Lys Ala Thr Asp Leu Gly Phe Val Asp Gly Ser Gly 
        35                  40                  45              

Tyr Ser Gly Pro Asp Ile Ile Cys His Lys Glu Ala Thr Pro Gly Ala 
    50                  55                  60                  

Ile Ser Ala Glu Val Lys Ala Gly Gly Asp Val Glu Leu Gln Trp Thr 
65                  70                  75                  80  

Glu Trp Pro Glu Ser His His Gly Pro Val Ile Asn Tyr Leu Ala Asn 
                85                  90                  95      

Cys Asn Gly Asp Cys Ser Lys Val Asp Lys Lys Thr Leu Lys Trp Phe 
            100                 105                 110         

Lys Ile Ala Glu Ser Gly Leu Ile Asp Gly Ser Asn Ala Pro Gly Lys 
        115                 120                 125             

Trp Ala Ser Asp Glu Leu Ile Ala Asn Asn Asn Ser Ala Ser Val Thr 
    130                 135                 140                 

Ile Pro Ser Ser Ile Ala Ala Gly Asn Tyr Val Leu Arg His Glu Ile 
145                 150                 155                 160 

Ile Ala Leu His Ser Ala Gly Gln Glu Asn Gly Ala Gln Asn Tyr Pro 
                165                 170                 175     

Gln Cys Leu Asn Leu Lys Val Thr Gly Gly Gly Ser Asp Val Pro Glu 
            180                 185                 190         

Gly Val Val Gly Thr Glu Leu Tyr Lys Pro Asp Asp Ala Gly Ile Leu 
        195                 200                 205             

Val Ser Ile Tyr Asn Gln Leu Lys Asp Tyr Thr Ile Pro Gly Pro Ala 
    210                 215                 220                 

Leu Tyr Lys Gly Ala Ser Ser Gly Ser Gly Ser Lys Thr Thr Asp Ala 
225                 230                 235                 240 

Ala Ser Thr Ala Thr Thr Ala Ser Ala Ser Thr Val Ser Ala Ser Pro 
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                245                 250                 255     

Ile Gln Ser Ser Ser Ser His His Leu Thr Arg Thr Arg Thr Ala Arg 
            260                 265                 270         

Pro Thr Tyr Ser Pro Ser Gly Thr Pro Thr Pro Ser Ser Ser Ala Val 
        275                 280                 285             

Ser Ala Ala Ser Thr Ser Thr Pro Ile Gly Ser Val Pro Ala Ser Gly 
    290                 295                 300                 

Gly Glu Ala Ser Glu Pro Ser Ala Thr Pro Ala Pro Ser Ser Ser Gly 
305                 310                 315                 320 

Ser Ser Ser Gly Ser Ser Ser Ser Ser Gly Ser Ser Ser Glu Ser Gly 
                325                 330                 335     

Asp Tyr Ala Ser Tyr Leu Ser Ser Leu Ser Ala Glu Lys Leu Leu Glu 
            340                 345                 350         

Val Ile Arg Ser Thr Leu Lys Trp Leu Val Ser Asp Asn Lys Val His 
        355                 360                 365             

Ala Arg Ala Leu Ala His 
    370                 
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