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ES 2 680343 T3

DESCRIPCION

Aleacion de latén de bajo contenido de plomo

CAMPO DE LA INVENCION

[0001] La invencion se refiere a una aleacion de laton con bajo contenido de plomo.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0002] EI cobre tiene una excelente conductividad eléctrica y respeto al medio ambiente, y las bacterias nocivas para el
ser humano no pueden sobrevivir en su superficie. Se agregan otros elementos al cobre para mejorar su rendimiento.
Por ejemplo, la adicion de plomo a la aleaciéon de latén que contiene cobre y zinc mejora significativamente el
rendimiento de corte del laton. Sin embargo, el plomo tiene un efecto destructivo en la salud humana y el equilibrio
ecolégico. También es una tendencia en todo el mundo que existen crecientes restricciones en la aplicaciéon de
aleaciones que contienen plomo.

[0003] Ademas, el problema ambiental es cada vez mas relevante, y el entorno laboral se esta volviendo mas serio.
Como resultado, la resistencia de la superficie de los productos de latén se reduce, y la tuberia de laton incluso puede
perforarse. Esto reduce en gran medida la vida util de los productos de latén y causa problemas en la aplicacién.

[0004] Por lo tanto, existe la necesidad de proporcionar una férmula de aleacion para resolver los problemas anteriores,
que pueda reemplazar al latdon con un alto contenido de plomo, sea resistente a la corrosion por descincificacién, y
ademas tenga un excelente rendimiento de fundicién, capacidad de forja, rendimiento de corte, resistencia a la corrosion
y propiedades mecanicas.

[0005] El documento CN 101988164 A divulga una aleacion de laton resistente a la descincificacion con bajo contenido
de plomo, que comprende menos de 0,3% en peso de plomo (Pb), 0,02 a 0,15% en peso de antimonio (Sb), 0,02 a
0,25% en peso de arsénico (As), 0.4 a 0.8% en peso de aluminio (Al), 1 a 20 ppm de boro (B) y mas de 97% en peso
de cobre (Cu) y zinc (Zn), donde el contenido de cobre en la aleacion de laton resistente a la descincificacion es 58 a
70% en peso.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0006] Es un objeto de la invencién proporcionar una aleacion de latdon que exhibe excelentes caracteisticas como
resistencia a la traccion, velocidad de alargamiento, resistencia a la descincificacion y rendimiento de corte, que es
adecuada para cortar productos procesados que requieren alta resistencia, resistencia al desgaste y resistencia al
empapado de agua. La aleacion de latén de la invencion puede reemplazar de forma segura el cobre de aleacién con un
alto contenido de plomo, y puede cumplir completamente con las demandas sobre restricciones en productos que
contienen plomo en el desarrollo de la sociedad humana.

[0007] Para lograr el objetivo anterior, los inventores han propuesto la siguiente aleacion de latén con bajo contenido de
plomo.

[0008] Una aleacion de latdon con bajo contenido de plomo (en lo sucesivo, el producto 1), no de acuerdo con la
presente invencion, comprende: para el peso total de la aleacion de latén, 62,5-63% en peso de cobre, 0,16-0,24% en
peso de plomo, 0,55-0,7% en peso de aluminio, y un resto de zinc.

[0009] En el producto 1, el contenido de plomo se reduce a 0,24% en peso 0 menos, el contenido de cobre se mantiene
en 62,5-63% en peso, y se agrega una pequefia cantidad de aluminio para aumentar el rendimiento de corte de la
aleacion de laton. Mientras tanto, dado que el aluminio tiene una mayor tendencia a ionizarse en la superficie de la
aleacioén que el zinc, y reacciona preferentemente con oxigeno para dar un gas corrosivo o solucion para desarrollar una
densa pelicula protectora de 6xido de aluminio sobre la superficie de la aleacion, incrementando asi la resistencia a la
corrosion y la descincificacion de la aleacion de laton en el entorno severo. Ademas, el aluminio puede aumentar la
fluidez de moldeo de la aleacion, de modo que la aleacién muestra una mejora significativa en resistencia y dureza. Con
el fin de hacer un mejor uso de los efectos anteriores, el contenido de aluminio es 0,55-0,7% en peso del peso total de la
aleacion de laton.

[0010] Preferiblemente, el producto 1, no de acuerdo con la presente invencion, comprende adicionalmente: uno o mas
elementos seleccionados del grupo que consiste en 0-0.02% en peso de antimonio, 0-0.2% en peso de estafio, 0-0.01%
en peso de magnesio y 0,09-0,12% en peso de arsénico para el peso total de la aleacion de laton. Todos estos
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elementos pueden, hasta cierto punto, aumentar el rendimiento de corte de la aleacion de laton. La adicion de antimonio
y estafio puede aumentar significativamente la resistencia de la aleaciéon y mejorar su plasticidad y resistencia a la
corrosién. Una pequefa cantidad de arsénico puede aumentar la resistencia a la descincificacion de la aleacién. Sin
embargo, un alto contenido de arsénico no es favorable, ya que disminuira la forjabilidad térmica y el comportamiento a
la extrusion de la aleacion.

[0011] Mas preferiblemente, el producto mencionado anteriormente, que no esta de acuerdo con la presente invencion,
comprende adicionalmente uno o mas elementos seleccionados del grupo que consiste en 0,0005-0,0009% en peso de
boro, 0,05-0,15% en peso de hierro, 0-0,15% en peso de niquel y 0-0.005% en peso de zirconio para el peso total de la
aleacion de laton. El boro puede aumentar la resistencia a la corrosién de la aleacion de latén, y también puede prevenir
la deszincificacion. El hierro puede mejorar la tenacidad de la aleacion de latén. El niquel no solo puede evitar la
oxidacion de la aleacién de latén, sino que también puede formar compuestos intermetalicos entre los metales de la
aleacion, que precipitan uniformemente en la matriz, lo que aumenta la resistencia al desgaste y la resistencia de la
aleacion. El zirconio puede ayudar a refinar los granos, aumentando asi el rendimiento de fundicidon de la aleacion de
laton.

[0012] Una aleacion de latdon con bajo contenido de plomo (denominada en lo sucesivo producto 2), no de acuerdo con
la presente invencion, comprende: para el peso total de la aleacién de laton, 62,5-63% en peso de cobre, 0,16-0,24% en
peso de plomo, dos o mas elementos seleccionados del grupo que consiste en 0.55-0.7% en peso de aluminio, 0-0.02%
en peso de antimonio, 0-0.2% en peso de estafio, y 0-0.01% en peso de magnesio para el peso total de la aleacién de
laton, y el resto de zinc. El aluminio, el antimonio, el estafio y el magnesio se afiaden por las mismas razones que el
producto inventivo 1, y se agregan de acuerdo con las necesidades reales.

[0013] Preferiblemente, el producto 2 comprende ademas dos o mas elementos seleccionados del grupo que consiste
en 0,09-0,12% en peso de arsénico, 0,0005-0,0009% en peso de boro, 0,05-0,15% en peso de hierro, 0-0,15% en peso
de niquel y 0-0.005% en peso de zirconio por el peso total de la aleaciéon de laton. El arsénico, el boro, el hierro, el
niquel y el circonio se afiaden por las mismas razones que el producto inventivo 1, y se agregan de acuerdo con las
necesidades reales.

[0014] Una aleacion de latén con bajo contenido de plomo (en lo sucesivo, el producto inventivo 3), de acuerdo con la
invencién, comprende: para el peso total de la aleacion de laton, 62,5-63% en peso de cobre, 0,16-0,24% en peso de
plomo , 0-0,02% en peso de antimonio, 0-0,01% en peso de magnesio, 0-0,2% en peso de estafio, 0,0005-0,0009% en
peso de boro, 0,55-0,7% en peso de aluminio, 0,05-0,15% en peso de hierro, 0-0,15% en peso de niquel, 0,09-0,12% en
peso de arsénico, 0-0,005% en peso de zirconio, 0-0,01% en peso de impurezas y un resto de zinc. El antimonio, el
magnesio, el estafio, el boro, el aluminio, el hierro, el niquel, el arsénico y el zirconio se afiaden por las mismas razones
que en el producto 1. En el producto inventivo 3, estos elementos se agregan simultaneamente con el fin de satisfacer
necesidades especificas de rendimiento del producto.

DESCRIPCION DETALLADA

[0015] Las soluciones técnicas de la invencion se describiran expresamente haciendo referencia a realizaciones de la
misma.

[0016] La medicién del rendimiento resistente a la corrosion por descincificacion, tal como se usa en la presente
memoria, se realiza segun la especificacion AS-2345-2006 en estado fundido, en la que se afiaden 12,8 g de cloruro de
cobre a 1000 cc. de agua desionizada y el objeto a medir se coloca en la solucidn resultante durante 24 horas para
medir una profundidad de descincificacion.

[0017] O indica una profundidad de descincificacion de menos de 300 pm; O indica una profundidad de eszincificacion
entre 300 m y 400 um; y X indica una profundidad de descincificacién mayor de 400 pm,

[0018] La medicion del rendimiento de corte, como se usa en el presente documento, se realiza en el estado fundido, en
el que se adopta la misma herramienta de corte con la misma velocidad de corte y la misma magnitud de alimentacion.
La velocidad de corte es 25 m/min (metros por minuto), la magnitud de alimentaciéon es de 0.2 mm / r (milimetro por
numero de hoja de corte), la profundidad de corte es de 0.5 mm, la varilla de medicién tiene un diametro de 20 mmy la
aleacion C36000 se toma como referencia. La velocidad de corte relativa se obtiene midiendo la resistencia al corte.

La velocidad de corte relativa = resistencia al corte de la aleacion C36000 / resistencia al corte de la
muestra

[0019] O indica una tasa de corte relativa mayor que 85%; y O indica una tasa de corte relativa superior al 70%.
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[0020] Tanto la medicion de la resistencia a la traccion como la medicién de la tasa de elongacién, como se usan en la
presente memoria, se realizan en el estado fundido a temperatura ambiente como una medida de elongacién. La tasa
de elongacion se refiere a una relacion entre la deformacion total de la seccién de calibre después del alargamiento AL y
la longitud de calibre inicial L de la muestra en porcentaje: & = AL / Lx100%. La muestra de referencia es un laton que
contiene plomo con el mismo estado y especificacion, es decir, aleacion C36000.

[0021] Como se usa en este documento, el rendimiento de los elementos en aleacion para disolverse en agua se
prueba de acuerdo con GB/T5750-2006 "Métodos de examen estandar para agua potable" y se juzga de acuerdo con
GB5749-2006 "Estandares para la calidad del agua potable" ".

[0022] Segun la medicidn, las proporciones para los constituyentes de la aleaciéon C36000 mencionadas anteriormente
se enumeran a continuacion, en la unidad de porcentaje en peso (% en peso):

Material | Cobre Zinc Bismuto Antimonio Manganeso Aluminio Estafio Plomo Hierro
N° (Cu) (Zn) (Bi) (Sb) (Mn) (Al) (Sn) (Pb) (Fe)
Aleacion | 60,53 36,26 | O 0 0 0 0,12 2,97 0,12
C36000

Realizacion

[0023] La Tabla 1 enumera 15 constituyentes diferentes para la aleacién de laton con bajo contenido de plomo, estando
cada constituyente en la unidad de porcentaje en peso (% en peso). En particular, el n°®. 7 y 15 de las realizaciones
ilustradas en la Tabla 1 estan de acuerdo con el alcance de la presente invencion. Las realizaciones restantes ilustradas
en la Tabla 1 no estan de acuerdo con el alcance de la presente invencion.
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[0024] Las medidas sobre el rendimiento de corte, rendimiento resistente a la corrosiéon de descincificacion, resistencia
a la traccion y velocidad de elongacion se realizan en aleaciones con los constituyentes anteriores en estado fundido a
temperatura ambiente, y la muestra de referencia es un latén que contiene plomo con el mismo estado y especificacion,

es decir, aleacion C36000.
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5
[0025] Los resultados de las mediciones de resistencia a la traccion, velocidad de alargamiento, rendimiento de corte y
rendimiento resistente a la corrosion por descincificacion se enumeran a continuacion:
10 N° Resistencia a | Tasa de | Capa de | Tasa relativa de
traccion elongacion (%) descincificacion | corte
(N/mm?)
1 298 10 0] O
2 301 10 0] 0]
3 308 10 0] 0]
4 305 11 0] 0]
5 310 11 0] 0]
6 315 12 0] 0]
7 311 12 0] 0]
8 317 12 0] 0]
9 320 11 0] 0]
10 310 11 0] 0]
11 300 10 0] 0]
12 307 11 0] 0]
13 317 12 0] 0]
14 335 13 0] 0]
15 326 13 0] 0]
Aleacion | 394 9 X 0}
C36000
[0026] Se prueba el comportamiento de los constituyentes en la aleacién para que se disuelvan en agua, y los
resultados de medicién se enumeran a continuacion (en la unidad de mg / L):
15
N° | Cobre Zinc | Plomo | Aluminio | Antimonio Boro Hierro Niquel Arsénico
(Cu) (Zn) | (Pb) | (Al) (Sb) (B) (Fe) (Ni) (As)
1 <1,0 <1,0 | <0,01 | <0,2 <0,005 <0,5 <0,3 <0,02 <0,01
2 <1,0 <1,0 | <0,01 | <0,2 <0,005 <0,5 <0,3 <0,02 <0,01
3 <1,0 <1,0 | <0,01 | <0,2 <0,005 <0,5 <0,3 <0,02 <0,01
4 <1,0 <1,0 | <0,01 | <0,2 <0,005 <0,5 <0,3 <0,02 <0,01
5 <1,0 <1,0 | <0,01 | <0,2 <0,005 <0,5 <0,3 <0,02 <0,01
6 <1,0 <1,0 | <0,01 | <0,2 <0,005 <0,5 <0,3 <0,02 <0,01
7 <1,0 <1,0 | <0,01 | <0,2 <0,005 <0,5 <0,3 <0,02 <0,01
8 <1,0 <1,0 | <0,01 | <0,2 <0,005 <0,5 <0,3 <0,02 <0,01
9 <1,0 <1,0 | <0,01 | <0,2 <0,005 <0,5 <0,3 <0,02 <0,01
10 | <1,0 <1,0 | <0,01 | <0,2 <0,005 <0,5 <0,3 <0,02 <0,01
11 | <1,0 <1,0 | <0,01 | <0,2 <0,005 <0,5 <0,3 <0,02 <0,01
12 | <1,0 <1,0 | <0,01 | <0,2 <0,005 <0,5 <0,3 <0,02 <0,01
13 | <1,0 <1,0 | <0,01 | <0,2 <0,005 <0,5 <0,3 <0,02 <0,01
14 | <1,0 <1,0 | <0,01 | <0,2 <0,005 <0,5 <0,3 <0,02 <0,01
15 | <1,0 <1,0 | <0,01 | <0,2 <0,005 <0,5 <0,3 <0,02 <0,01
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REIVINDICACIONES

1. Una aleacion de latén con bajo contenido de plomo, caracterizada porque comprende: para el peso total de la
aleacion de latén, 62.5-63% en peso de cobre, 0.16-0.24% en peso de plomo, 0-0.02% en peso de antimonio, 0-0.01%
en peso de magnesio, 0-0.2% en peso de estafio, 0.0005-0.0009% en peso de boro, 0.55-0.7% en peso de aluminio,
0.05-0.15% en peso de hierro, 0-0.15% en peso de niquel, 0.09-0.12% en peso de arsénico, 0-0.005% en peso de
circonio, 0 -0.01% en peso de impurezas y el resto de zinc.
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