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DESCRIPCION
Plataforma informatica y electronica de regulacion de equipamientos urbanos
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al campo de las plataformas urbanas destinadas a la regulaciéon informatica de
equipamientos de hardware y de subsistemas.

Estos equipamientos comprenden por ejemplo las farolas de iluminacién urbana, las camaras de video de
proteccion, los terminales de recarga eléctrica de vehiculos de uso colectivo, los captadores sonoros, de
contaminacion, etc.

Los subsistemas son por ejemplo otros supervisores de equipamientos, por ejemplo, para adquisicion de los tiempos
de espera en un servicio publico.

Se entendera por “urbano” en el sentido de la presente invencién los lugares de utilizacidon colectiva, tales como
colectividades territoriales (ciudades, pueblos) pero también barrios, espacios comerciales o residenciales.

Estado de la técnica

Se conoce en el estado de la técnica la solicitud de patente internacional W02013001227 que se refiere a un
procedimiento de configuracion de una entidad fisica en un sistema de supervision y de control integrado en una red
de comunicacion, incluyendo el sistema una pluralidad de captadores. El procedimiento incluye las etapas
siguientes:

- deteccion de la presencia de una entidad fisica a configurar en el sistema, mediante analisis de informaciones
recibidas desde al menos una parte de los captadores, sin que la entidad fisica utilice por si misma medios de
comunicacion;

- seleccion de un modelo representativo de la entidad fisica detectada a partir de una comparacién entre al menos
una parte de las informaciones recibidas de los captadores y los parametros de modelos previamente registrados
de representacién de entidades fisicas;

- creacion de una entidad de software que representa la entidad fisica detectada, a partir de un modelo
seleccionado. La invencion se refiere igualmente a un dispositivo de configuracion que implementa un
procedimiento de ese tipo y a un sistema de supervision y de control que incluye un dispositivo de ese tipo.

La solicitud de patente W02006136985 describe un procedimiento de regulacion de una red de control de
iluminacion. Se reciben a través de una pasarela unas informaciones de posicion que comprenden las coordenadas
de cada dispositivo en la red, en un dispositivo de procesamiento de datos en el que se registran las exigencias
funcionales inventariadas. Las coordenadas de cada dispositivo en la red se utilizan para deducir la funcionalidad
requerida del dispositivo, sobre la base de las exigencias funcionales registradas se producen unas instrucciones
para implementar la funcionalidad y se envian las instrucciones a la red a través de la pasarela.

Una solicitud de patente WO 2009121619 se refiere a un sistema asistido por ordenador para la administracion y/o el
control de un sistema de gestion de edificios que incluye varios aparatos, en particular unas luminarias, captadores
y/o transmisores de 6rdenes que se encuentran en diferentes estancias, que comprende un banco de datos en el
gue se almacenan informaciones que se refieren a los aparatos, los captadores y/o los transmisores de 6rdenes del
sistema de gestion del inmueble, asi como datos sobre la estructura en ejes y en células del inmueble. El sistema se
concibe para proporcionar sobre una pantalla de presentacidon una interfaz de usuario grafica sobre la que se
presenta una representacion grafica del inmueble, asi como la implantacién de los aparatos, captadores y/o
transmisores de 6rdenes.

La solicitud de patente internacional W02002082400 describe un sistema de deteccion y de almacenamiento de
eventos que incluye: un dispositivo de deteccion de vehiculos conectado a un punto de conexion de entrada para
detectar el paso de un vehiculo, un detector de semaforo en rojo de un semaforo de sefializacion, una red de control
de vehiculos registrados, un moédulo de control que efectia una toma de vistas de una infraccién en asociacién con
la red de control de vehiculos registrados, un dispositivo de captura de imagenes de video que proporciona
imagenes al médulo de control, un radar, un dispositivo de transmisién y de recepcion de datos conectado al radar,
un dispositivo de alerta de exceso de velocidad, y un control de semaforos conectado a un punto de conexiéon de
salida, estando configurado el sistema de manera que durante su funcionamiento se genere una pelicula con el fin
de que cuando tiene lugar un evento, se obtenga una pelicula de los instantes que preceden al evento, en el curso
del evento y después del evento. La invencion se refiere igualmente a un procedimiento de detecciéon de eventos
que implementa dicho sistema.

Se conoce igualmente la solicitud de patente de Estados Unidos US2013/013544 que describe un dispositivo de
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software intermedio de ciudad extendida que permite proporcionar servicios a una ciudad extendida. El dispositivo
de software intermedio juega un papel que es equivalente al del cerebro humano para la recogida de informacion de
la ciudad extendida a través de las redes de cables e inalambricas convergentes, el analisis de la informacion
recogida, y el hallazgo del servicio 6ptimo basandose en una orden dada y una informacién deducida que se refiere
a un contexto actual, y ejecutar el servicio. El software intermedio exclusivo de ciudad extendida funciona segin un
modo de procedimiento de tres niveles por medio de una infraestructura de ciudad extendida y de un portal de
ciudad extendida y ejecuta diversas funciones que estan integradas en él, utilizando el procedimiento de
funcionamiento y la ejecucion de las funciones el sistema de funcionamiento de ordenadores generales.

Inconvenientes de la técnica anterior

Las plataformas de regulacién urbana de la técnica anterior necesitan una programacion dificultosa con cada
modificacién del parque de equipamientos, y en particular durante la adicion de nuevas categorias de equipamientos
a regular.

La modificacién de la programacion puede conducir a pérdidas de la coherencia del funcionamiento global de la
plataforma, y unas interacciones mal controladas entre los diferentes datos procesados.

Finalmente, las soluciones de la técnica anterior disocian el procesamiento de las informaciones destinadas a la
regulacion técnica de los equipamientos por los servicios técnicos de la colectividad territorial, y el procesamiento de
las informaciones, generalmente efectuado sobre otra plataforma técnica, para proporcionar las informaciones
destinadas a los elegidos y servicios administrativos, para dirigirse a elecciones estratégicas que necesiten
informaciones mas sintéticas.

Las soluciones de la técnica anterior implican de ese modo una redundancia de medios técnicos, y presentan un
reducido grado de capacidad de evolucién y de extensién a nuevas categorias de equipamientos 0 nuevos
procesamientos.

El problema técnico resuelto es el de la modularidad del sistema de regulacion, que permite configurar y reconfigurar
la regulacion de mdltiples equipamientos, de naturaleza heterogénea, mediante intervenciones simples, evitando una
modificacion del programa de regulacion.

Solucién aportada por la invencion

Con el fin de solucionar los inconvenientes de la técnica anterior, la presente invencion se refiere segiin su acepcién
mas general a una plataforma informatica y electronica de regulacion de equipamientos urbanos de diferentes
categorias caracterizada por que incluye una base de informacién en la que se registran:

* representaciones digitales por categorias de cada una de las categorias, estando constituida dicha
representacion digital por categorias

o por una pluralidad de atributos propios de la categoria considerada
o por guiones funcionales que controlan unos procesamientos aplicados periédicamente

« para cada uno de los equipamientos, un objeto digital cuya estructura se determina por la representacion digital
asociada a la categoria, y cuyos valores de atributo se determinan en funcion del estado fisico del equipamiento
asociado

« por una capa de didlogo y de interfaz, comn a dichas representaciones digitales, y que asegura los intercambios
de informaciones digitales entre los equipamientos de cada una de las categorias y el objeto digital asociado,

e por reguladores de comunicacién asociados a cada uno de los equipamientos, que aseguran la conversion de
datos fisicos en datos digitales destinados al refresco de los valores de atributos de los objetos digitales
asociados a dichos equipamientos.

Ventajosamente, dicha base de informaciones comprende ademas representaciones digitales globalizadas,
constituidas:

o por una pluralidad de atributos propios de una reagrupacion de representaciones por categorias vinculadas
o por guiones funcionales que controlan unos procesamientos aplicados periédicamente

e para un subconjunto heterogéneo de equipamientos, un objeto digital globalizado cuya estructura se
determina por la representacion digital asociada a dicho subconjunto, y cuyos valores de atributo se
calculan en funcion de los valores de atributos de los objetos digitales por categorias vinculados de dicho
subconjunto.

Segun un modo de realizacién particular, se calculan al menos unos valores de atributo de un atributo de un objeto
digital globalizados en funciéon de un dato digital que procede de una fuente distinta a una representacion por
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categorias vinculada.

Segun una variante, uno al menos de los valores de atributo de un objeto digital globalizados se calcula en funcién
de los valores de atributos de los objetos digitales por categorias vinculados vinculadas de dicho subconjunto,
eligiéndose el procesamiento de céalculo entre una familia de procesamientos que comprende:

« unasuma de valores de atributos de los objetos digitales vinculados

e un célculo de maximo, de minimo, de mediana o de media de valores de atributos de los objetos digitales
vinculados

e un operador légico o una funcién légica aplicada a los objetos digitales vinculados

« una operacion condicional aplicada a los objetos digitales vinculados

Preferentemente, la frecuencia de los intercambios de informaciones digitales entre los equipamientos de cada una
de las categorias y el objeto digital asociado controlados por la capa de dialogo y de interfaz es constante

e y por que la plataforma incluye un circuito de control de una periodicidad variable de los procesamientos de
célculo de los valores de atributo de los objetos digitales globalizados en funcion de los valores de atributos de
los objetos digitales por categorias vinculados de dicho subconjunto, siendo la periodicidad de calculo de los
objetos digitales globalizados inferior a la periodicidad de calculo de los atributos de los objetos digitales
vinculados.

Segun otra variante, ciertos de dichos equipamientos son estadisticos, siendo moviles ciertos de dichos
equipamientos y provistos de medios de geolocalizaciéon cuyo estado se transmite al regulador de comunicacién
mediante un enlace por radiofrecuencia.

Segun otro ejemplo de realizacion, la plataforma incluye ademas al menos un terminal de visualizacion controlado
por un calculador en funcién de los valores de atributos de una parte al menos de los objetos digitales globalizados o
de los objetos digitales por categorias.

Ventajosamente, dicho terminal de visualizacién incluye ademas unos medios para transmitir informaciones de
control procesadas mediante las funciones de una parte al menos de dichos objetos digitales por categorias, para
controlar el cambio de estado de los equipamientos asociados.

Segun otra variante, la plataforma incluye ademas unos medios automatizados para transmitir informaciones de
control procesadas mediante las funciones de una parte al menos de dichos objetos digitales por categorias, con el
fin de controlar el cambio de estado de los equipamientos asociados.

Segun un modo de realizacion particular, la base de informaciones incluye ademas un registro de valores de
referencia, y medios de comparacion periodica entre dichos valores de atributos y dichos valores de referencia para
desencadenar condicionalmente una accion.

Preferentemente, ciertos al menos de los valores de atributos se registran con un histérico de las variaciones de
dichos valores.

Descripcion detallada de un ejemplo no limitativo de realizacion

La presente invencién se comprendera mejor con la lectura de la descripcion que sigue, correspondiente a un
ejemplo no limitativo de realizacion en el que:

- lafigura 1 representa un esquema de principio del sistema segun la invencién.
La figura 1 representa una vista esquematica de un sistema segun la invencion.

Incluye una pluralidad de equipamientos urbanos que intercambian informaciones digitales con un sistema regulador
informatico de equipamientos de hardware y de subsistemas.

Estos equipamientos incluyen:

- unas camaras (1) de video-vigilancia. Estas camaras pueden ser camaras fijas, que captan una imagen continua
0 periddicamente, con un angulo de vision determinado y que envian un flujo de video. Pueden ser también
camaras regulables, que incluyen medios motorizados que permiten modificar el &ngulo de visién y el zoom a
partir de informaciones de regulacion procedentes de la plataforma que se describira a continuaciéon en el
presente documento

- unas luminarias urbanas (2) que incluyen medios de control del nivel de iluminacion (graduacién) regulados por
la plataforma, que incluyen captadores para detectar averias o niveles de iluminacién ambiente, y captadores de
datos de potencia y que entregan unas sefiales digitales disponibles por la plataforma
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- unos terminales de recarga de vehiculos eléctricos (3) que incluyen unos medios de identificacién por un usuario,
que entregan datos digitales de identificacién procesados por el servidor para calcular la autorizacién de activar
la alimentacién, y unos medios de regulacién de la recarga por la plataforma en funcion de los datos trasmitidos
por el terminal a partir de la identificacién del usuario, y de datos endégenos tales como la situacién “horas
valle/horas punta”

- unas fuentes de datos digitales (4, 5) procedentes de un servidor http o ftp, por ejemplo, de sitios de Internet, que
alojan datos de acceso libre, por ejemplo, datos meteorologicos, datos relativos a la circulacién, y mas
generalmente cualquier dato publico proporcionado principalmente por una administracion o un servicio publico.
Ciertas fuentes (5) estan constituidas por supervisores que agregan datos procedentes de otros equipamientos, y
que proporcionan unos datos digitales calculados en funcién de estos datos exteriores

- equipamientos moviles (6), por ejemplo, teléfonos celulares (teléfonos inteligentes) que permiten a la persona
proporcionar informaciones geolocalizadas, por ejemplo, datos relativos a un accidente o una sefalizaciéon de un
evento.

Cada uno de estos equipamientos (1 a 6) comprende un regulador de comunicaciones que asegura:

- la conversion de las sefiales digitales o analégicas proporcionadas por uno o varios captadores para ponerlas en
un formato de acuerdo con un protocolo y una estructura de datos unificada, propia de la plataforma

- ylo proporciona sefiales digitales o analdgicas de control de un medio electromecanico de uno o de varios
equipamientos (1 a 6) en funcion de las informaciones procedentes de la plataforma, segin un protocolo y una
estructura de datos unificados.

Generalmente, se interrelaciona un Gnico regulador con varios equipamientos de la misma naturaleza.

La plataforma (100) incluye una interfaz de programacion abierta que permite a integradores desarrollar
directamente los reguladores de equipamientos no disponibles como estandar en la plataforma.

La plataforma incluye igualmente una biblioteca de reguladores descargables (23) con el fin de su instalacion sobre
un sistema informatico destinado a dialogar con la plataforma.

La plataforma incluye un servidor central (7) que aloja el meta-modelo de la aplicacién de regulacion, y que asegura
la conservacion de los datos digitales en una base de datos relacional (por ejemplo, SQL). Esta base de datos se
organiza en la forma de un conjunto de tablas correspondiendo cada una a un tipo de objetos (0 un modelo de
objetos).

La estructura de las tablas se define dinamicamente, en funcién de las restricciones del proyecto y de la naturaleza
de los objetos a supervisar.

Los objetos se describen mediante una estructura jerarquica con ayuda de una aplicacion de modelizacion (8) para
la creacion de tarjetas, de modelos de objetos, etc.

La modelizacion define una jerarquia de niveles vinculados mediante unas relaciones de tipo 1 hacia N entre el nivel
superior y el nivel inferior.

A titulo de ejemplo, en nivel superior corresponde a la “CIUDAD”, el nivel siguiente corresponde al “BARRIO", y el
nivel inferior a los EQUIPAMIENTOS.

Las relaciones son de tipo “pertenencia”, que define una relacién “padres/hijos”. Se parametriza mediante una
herramienta de gestién de los objetos y relaciones (16).

Estas relaciones definen la estructuracion arborescente de los objetos con ayuda de una herramienta de
modelizacién (15). Esta estructuracion define los procesamientos de agregacién de los datos unitarios procedentes
de los equipamientos, para calcular unos datos agregados significativos al nivel de un nivel superior. Estos datos
agregados son, por ejemplo:

- el nimero de captadores en fallo o en un estado particular, en el nivel concernido
- la potencia media, suma o total en el nivel concernido.

El procesamiento de los datos se realiza mediante un motor de agregacion (9) en cascada, es decir con un primer
procesamiento de agregacién en el nivel directamente superior al de los equipamientos (1 a 6) y posteriormente
mediante un segundo procesamiento partir de estos datos agregados para calcular un nuevo nivel de agregacion en
el nivel directamente superior.

Estos procesamientos son totalmente modulares, y una modificacion de la composicion o del nimero de los
equipamientos (1 a 6) no necesita modificacién del servidor central (7).
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El conjunto de los datos unitarios y agregados puede archivarse de manera fechada en un servidor de archivo (10)
en funcion de atributos asignados a cada propiedad de los modelos de objetos. Estos atributos definen:

- la periodicidad del archivo,
- las condiciones de archivo (por ejemplo, solamente cuando el valor evoluciona)
- la fecha de expiracién, que controla el borrado de los datos después de un plazo determinado.

Esta solucién permite optimizar los recursos asignados al archivo.

El servidor central (7) esta interrelacionado con un servidor de mensajeria (11) para automatizar unas funciones
tales como:

- la emision de mensajes de alerta
- la difusion periédica de informes de funcionamiento.

Esta relacionado igualmente con un sistema de informacion geografica (12) que proporcionan los fondos de planos y
las referencias de coordenadas y de representaciones graficas (proyecciones geograficas).

Cada objeto puede representarse sobre una proyeccion cartografica con un icono representativo de su
posicionamiento, de su naturaleza y de su estado.

El servidor central (7) esta igualmente relacionado con un sistema de informe automatico (13) que aprovecha
directamente los datos registrados en la base relacional (8).

El servidor comprende unos medios de gestion y de parametrizacién de las interacciones entre los objetos, ademas
de la agregacion, principalmente:

- un gestor de guiones que permite al administrador crear funciones para analizar unos valores o los atributos de
un objeto y que controla una accion

- la gestion de las alarmas (17) que calcula la activacion de la alarma en funcién de tipos de alarma, de categorias
de activacion, y en funcién de los datos agregados o unitarios.

- la gestion de los derechos de los usuarios (18).

El servidor central (7) comprende también un secuenciador (19) que controla la activacién de guiones o de funciones
en un orden definido y con una periodicidad predefinida.

Comprende opcionalmente un gestor de planificacion (20) por ejemplo para la gestién de obligaciones y un gestor de
eventos (21) que permite gestionar en el nivel de cada modelo de objeto un evento y el control de las acciones en el
nivel de un objeto asociado.

El motor de flujo de trabajo (22) permite controlar la sucesion de tareas.

El servidor central (7) incluye finalmente herramientas de representacion de los objetos bajo formas gréaficas (24 a
26) que controlan la generacién de las representaciones graficas de cada objeto, y los efectos graficos en funcién
del estado de cada objeto.

Estas herramientas permiten aprovechar las representaciones graficas en unos equipos de acceso a la web, tales
como un ordenador (27), una tableta (28) o un teléfono digital de tipo “teléfono inteligente” (29).

Ciertas aplicaciones estan pre-parametrizadas en la forma de un archivo de configuracion y/o de una base de datos
preconfigurada (30 a 32) por ejemplo para aplicaciones de regulacion de la iluminacion urbana o de la
videovigilancia.
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REIVINDICACIONES

Plataforma informatica y electronica de regulacion de equipamientos urbanos de diferentes categorias
acterizada por que incluye una base de informacioén (7) en la que se registran:

« representaciones digitales por categorias de cada una de las categorias, estando constituida dicha
representacion digital por categorias

o por una pluralidad de atributos propios de la categoria considerada
o por guiones funcionales que controlan unos procesamientos aplicados periédicamente

« para cada uno de los equipamientos (1 a 6), un objeto digital cuya estructura se determina por la representacion
digital asociada a la categoria, y cuyos valores de atributo se determinan en funcién del estado fisico del
equipamiento (1 a 6) asociado

e por una capa de dialogo y de interfaz (9), comun a dichas representaciones digitales, y que asegura los
intercambios de informaciones digitales entre los equipamientos (1 a 6) de cada una de las categorias y el objeto
digital asociado,

« por reguladores de comunicacion que pueden descargarse por cada uno de los equipamientos (1 a 6), que
aseguran la conversion de datos fisicos en datos digitales para ponerlos en formato de acuerdo con la estructura
de datos propia de la plataforma, y destinados al refresco de los valores de atributos de los objetos digitales
asociados a dichos equipamientos (1 a 6).

2. Plataforma de regulacién de equipamientos urbanos segun la reivindicacion principal caracterizada por que
dicha base de informaciones comprende ademas representaciones digitales globalizadas, constituidas:

o por una pluralidad de atributos propios de una reagrupacion de representaciones por categorias vinculadas
o por guiones funcionales que controlan unos procesamientos aplicados periédicamente

e para un subconjunto heterogéneo de equipamientos, un objeto digital globalizado cuya estructura se
determina por la representacion digital asociada a dicho subconjunto, y cuyos valores de atributo se calculan
en funcién de los valores de atributos de los objetos digitales por categorias vinculados de dicho subconjunto.

3. Plataforma de regulacién de equipamientos urbanos segun la reivindicacion anterior caracterizada por que uno
al menos de los valores de atributo de un atributo de un objeto digital globalizados se calcula en funcién de un dato
digital que procede de una fuente distinta a una representacién por categorias vinculada.

4. Plataforma de regulacién de equipamientos urbanos segun la reivindicacion anterior caracterizada por que uno
al menos de los valores de atributo de un objeto digital globalizados se calcula en funcién de los valores de atributos

de

los objetos digitales por categorias vinculados vinculadas de dicho subconjunto, eligiéndose el procesamiento de

célculo entre una familia de procesamientos que comprende:

5.
car

6.
car

« una suma de valores de atributos de los objetos digitales vinculados

e un célculo de maximo, de minimo, de mediana o de media de valores de atributos de los objetos digitales
vinculados

« un operador logico o una funcién logica aplicada a los objetos digitales vinculados

* una operacion condicional aplicada a los objetos digitales vinculados.

Plataforma de regulacion de equipamientos urbanos segin una al menos de las reivindicaciones 2 a 4
acterizada por que

e la frecuencia de los intercambios de informaciones digitales entre los equipamientos de cada una de las
categorias y el objeto digital asociado controlados por la capa de dialogo y de interfaz es constante

ey por que la plataforma incluye un circuito de control de una periodicidad variable de los procesamientos de
célculo de los valores de atributo de los objetos digitales globalizados en funcién de los valores de atributos de
los objetos digitales por categorias vinculados de dicho subconjunto, siendo la periodicidad de célculo de los
objetos digitales globalizados inferior a la periodicidad de calculo de los atributos de los objetos digitales
vinculados.

Plataforma de regulacién de equipamientos urbanos segin una al menos de las reivindicaciones anteriores
acterizada por que

« ciertos de dichos equipamientos son estadisticos
*y por que ciertos de dichos equipamientos son mdviles y provistos de medios de geolocalizacion cuyo estado
se transmite al regulador de comunicacion mediante un enlace por radiofrecuencia.

Plataforma de regulacién de equipamientos urbanos segin una al menos de las reivindicaciones anteriores
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caracterizada por que incluye ademas al menos un terminal de visualizacion controlado por un calculador en
funcion de los valores de atributos de una parte al menos de los objetos digitales globalizados o de los objetos
digitales por categorias.

8. Plataforma de regulacion de equipamientos urbanos segiin una al menos de las reivindicaciones anteriores
caracterizada por que dicho terminal de visualizacién incluye ademas unos medios para transmitir informaciones de
control procesadas mediante las funciones de una parte al menos de dichos objetos digitales por categorias, para
controlar el cambio de estado de los equipamientos asociados.

9. Plataforma de regulacion de equipamientos urbanos segin una al menos de las reivindicaciones anteriores
caracterizada por que incluye ademas unos medios automatizados para transmitir informaciones de control
procesadas mediante las funciones de una parte al menos de dichos objetos digitales por categorias, con el fin de
controlar el cambio automatico de estado de los equipamientos asociados.

10. Plataforma de regulacién de equipamientos urbanos segun una al menos de las reivindicaciones anteriores
caracterizada por que la base de informaciones incluye ademas un registro de valores de referencia, y medios de
comparacion periédica entre dichos valores de atributos y dichos valores de referencia para desencadenar
condicionalmente una accion.

11. Plataforma de regulacién de equipamientos urbanos segun una al menos de las reivindicaciones anteriores
caracterizada por que ciertos al menos de los valores de atributos se registran con un histérico de las variaciones
de dichos valores.
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