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DESCRIPCION
Dispositivo para determinar al menos un parametro de un medio fluyente
Estado del arte

La invencién parte de un dispositivo para determinar al menos un parametro de un medio fluyente, segun el género
de la reivindicacion 1.

Por la solicitud DE 197 35 891 A1 se conoce ya un dispositivo con un canal de medicién en donde esta colocado un
elemento de medicién alrededor del cual fluye el medio que ingresa. El canal de medicién esta inclinado en un
angulo predeterminado con respecto a un eje longitudinal de la linea, de modo que el canal de admision presenta un
area oculta desde una direccién del flujo principal. El elemento de medicién esta dispuesto en el area oculta del
canal de medicidn, para evitar suciedad y defectos que se producen del elemento de medicion.

Debido a una entrada de agua en la linea de succion, por ejemplo a través de una calzada mojada por la lluvia, o a
través de la entrada de particulas, puede producirse eventualmente una contaminacién del elemento de medicion.
Partes naturales de sales disueltas, contenidas en esas salpicaduras de agua, provocan después una desviacion de
la curva caracteristica del elemento de medicién debido a la formacion de costras de sal sobre la membrana de la
pieza del sensor. Las particulas pueden dafnar el elemento de medicion o incluso arruinarlo. A través de la
inclinacién del cuerpo de medicion se forma un area oculta, pero sin embargo, a pesar de ello, liquidos o particulas
llegan hasta el canal de medicion.

Por la solicitud DE 197 38 337 A1, asi como US-PS 5,892,146, se conoce un medidor de la masa de aire de alambre
caliente, el cual, aguas arriba del elemento de medicion, tiene una elevacion que esta realizada de una pieza con
una pared de la linea. Esa elevacion no esta realizada en un canal de medicién y no sirve para la desviacion de
liquidos o particulas.

Por la solicitud DE 198 15 654 A1 se conoce un dispositivo de medicién, en donde un canal de medicion tiene una
elevacion que oculta el elemento de medicion de las particulas. No obstante, esa elevacion no sirve para desviar
liquidos o particulas, de modo que las mismas pueden llegar igualmente al canal.

Por la solicitud DE 197 35 664 A1, asi como GB 232 85 14, se conoce ya un dispositivo en donde el elemento de
medicién esta dispuesto dentro de un cuerpo tubular alrededor del cual fluye un medio, donde un extremo del cuerpo
tubular, aguas arriba, se extiende hasta una camara del filtro y alli, en una superficie de cubierta, presenta aberturas
de entrada, para reducir una carga del elemento de medicién a través de particulas de suciedad o gotas de agua. En
particular en el caso de aire muy contaminado y de una elevada cantidad de agua en el aire de admision del motor
de combustién interna existe el riesgo de que el filtro de aire se llene de agua que entonces atraviesa la malla del
filtro arrastrando particulas de suciedad. Del lado aguas abajo del filiro de aire, el lado limpio propiamente dicho,
debido a ello, existe el riesgo de que el aire de admisién arrastre nuevamente particulas de suciedad y aguas de
agua desde la superficie del filtro, las cuales se depositan después de forma no deseada en el elemento de
medicién, llevando a mediciones errbneas o a una averia del elemento de medicion. El cuerpo tubular segun el
estado del arte, a través de la disposicion de las aberturas de entrada en la superficie de cubierta, reduce el riesgo
de acumulaciones en el elemento de medicion, pero a través de una realizacion correspondientemente larga del
cuerpo tubular provoca un descenso de presién no deseado, el cual conduce a una reduccién de la sensibilidad de
medicién. Ademas, la reduccion de una carga del elemento de medicidn con liquido/particulas sélidas apenas puede
garantizarse en el caso de una entrada de liquidos muy elevada, de aproximadamente 20 litros/hora.

Durante el funcionamiento del dispositivo puede suceder que en contra de la direccion del flujo principal en el aire se
arrastren por ejemplo gotas de aceite o vapor de aceite y que el elemento de medicion se contamine, lo cual
empeora marcadamente las propiedades de medicion. Las causas del flujo de retorno de liquidos son por ejemplo
flujos pulsantes o el funcionamiento lento de un turbocompresor en la fase de detencion. Una rejilla protectora que
esta realizada especialmente de mallas amplias, con su superficie interna, no es suficiente como superficie de
condensacion para el liquido.

Ventajas de la invencién
En comparacion con ello, el dispositivo segln la invencion con las caracteristicas distintivas de la reivindicacion 1
ofrece la ventaja de que, de un modo sencillo, al menos un elemento de medicién se encuentra protegido de la carga

de liquidos y particulas.

Se considera ventajoso que un canal, aguas arriba del elemento de medicién, presente una elevacion que desvia
liquidos y particulas arrastrados en el medio, protegiendo asi al elemento de medicién de un ensuciamiento.
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Se considera ventajoso ademas que el canal, entre el elemento para desviar liquidos y particulas y el elemento de
medicién, presente una abertura de salida para las particulas y liquidos, de modo que éstos abandonan el canal y ya
no pueden ensuciar el elemento de medicion.

A través de las medidas desarrolladas en las reivindicaciones dependientes son posibles perfeccionamientos
ventajosos y mejoras del dispositivo mencionado en la reivindicacion 1.

Se considera ventajoso que el canal tenga un entallado, porque de ese modo los liquidos y particulas desviados
pueden ser captados y no se incrementa una resistencia al flujo en el canal.

Se considera ventajoso desplazar radialmente un area de inicio del canal, debido a lo cual el elemento de medicién
es protegido de liquidos y particulas.

A través de una rejilla de rechazo de aceite en al menos una abertura del canal, de manera ventajosa, puede
impedirse que aceite penetre en el canal y dafe el elemento de medicion.

De manera ventajosa, a través de un canal de pulsacién puede reducirse una influencia negativa del flujo de aire
pulsante, es decir, flujos de retorno en la linea, sobre el comportamiento de medicién del elemento de medicion.

Dibujo

En el dibujo se representan de forma simplificada ejemplos de ejecucién de la invencidn, los cuales se explican en
detalle en la siguiente descripcion.

Las figuras muestran:

Figura 1: un dispositivo para determinar al menos un parametro de un medio fluyente, en el estado instalado,

Figura 2: un canal de admisién, de desviaciéon y de salida en una carcasa de medicién del dispositivo segun la
invencién,

Figura 3: un corte a lo largo de la linea llI-1ll de la figura 2 para un primer ejemplo de ejecucion de la invencion,
Figura 4: un corte a lo largo de la linea IV-1V de la figura 2 para un segundo ejemplo de ejecucién de la invencién,
Figura 5: un corte a lo largo de la linea V-V de la figura 2 para un tercer ejemplo de ejecucion de la invencion,

Figura 6a, b: un corte a lo largo de la linea VI-VI de la figura 2 para un cuarto y un quinto ejemplo de ejecucién de la
invencion, y

Figura 7: otro ejemplo de ejecucion de la invencion.
Descripcion de los ejemplos de ejecucion

En la figura 1 se muestra esquematicamente como un dispositivo 1 se encuentra instalado en una linea 2, en donde
fluye el medio que debe ser medido.

El dispositivo 1 para determinar al menos un parametro se compone de una carcasa de medicion 6, caracterizada
por un rectangulo inferior marcado con una linea punteada, y de una pieza soporte 7, caracterizada por un
rectangulo superior marcado con una linea punteada, en donde se encuentra colocado por ejemplo un sistema
electronico de evaluacién. En este ejemplo de ejecucién del dispositivo 1 se utiliza un elemento de medicion (figura
2), el cual determina por ejemplo el flujo volumétrico del medio fluyente. Otros parametros que pueden ser medidos
son por ejemplo la presion, la temperatura, una concentracion de un componente del medio o una velocidad del flujo,
las cuales pueden determinarse mediante sensores adecuados.

La carcasa de medicién 6 y la pieza soporte 7 tienen un eje longitudinal comin 8 que se extiende en la direccién de
instalacion y que puede ser también el eje central. El dispositivo 1 esta introducido en una pared 5 de la linea 2, por
ejemplo de modo que puede insertarse. La pared 5 limita una seccién transversal del flujo de la linea 2, en cuyo
centro un eje central 4 se extiende en la direccion del medio fluyente, paralelamente con respecto a la pared 5. La
direccion del medio fluyente, a continuacion denominada como direccién del flujo principal, estd marcada a través de
flechas 3 correspondientes, y se extiende alli desde la izquierda hacia la derecha.
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La figura 2 muestra una ejecucion a modo de ejemplo de la carcasa de medicion 6 con un canal 20, sin una tapa que
cierra el canal 20 (no mostrado). El canal 20 se forma a través de una parte base 42 y una tapa. La direccion del
flujo principal 3 del medio estd marcada a través de flechas. El canal 20 se compone por ejemplo de un canal de
admisién 13, en donde ingresa el medio fluyente, de un canal de desviacion 15 en donde se desvia el medio
fluyente, y de un canal de salida 19. Las direcciones del flujo 25, 26 en el canal de admisién 13 y el canal de salida
19 estan marcadas igualmente a través de flechas. Una linea central del canal de admision 23 se encuentra aqui por
ejemplo curvada, puesto que las superficies del borde 35 del canal de admision 13 estan realizadas en forma de
lineas del flujo. En este caso, por ejemplo la linea central del canal de salida 22 es una recta.

El canal 20 puede estar formado también sin canal de desviacion y canal de salida; por ejemplo un canal levemente
curvado desde la abertura de admisién 11 en la direccion del flujo principal 3, o un canal continuo en linea recta. Es
posible también cualquier otra forma de canal, también un canal perpendicular con respecto al eje longitudinal 8.

En un area anterior 39 del canal 20, antes de una abertura de admisién 11 a través de la cual ingresa el medio, se
proporciona por ejemplo un obstaculo para el flujo 24, el cual provoca una separacién del flujo definida, efectiva en el
canal.

Por ejemplo, una parte anterior 69 de la carcasa de medicién 6 esta formada de modo que particulas sélidas o
liquidas son reflectadas lejos, desde la abertura de admisién 11. Para ello, la parte anterior 69 esté inclinada,
orientada de forma opuesta con respecto a la pieza soporte 7. En el canal de desviaciéon 15, por ejemplo una
superficie del borde 40 esté inclinada en un angulo & en contra de la direccion del flujo principal 3. El angulo & puede
ubicarse en el rango de aproximadamente 30 a 609, idealmente se ubica en aproximadamente 45°. La superficie del
borde 40 tiene una anchura br que corresponde al menos a dos tercios de la anchura b de la abertura de admisién
11 del canal de admision 13.

En el canal de desviacién 15 se proporciona por ejemplo ademas una abertura 18 que establece una conexion con
respecto a un medio que fluye alrededor del dispositivo 1. Pueden estar presentes también varias aberturas. La
abertura/aberturas puede/pueden encontrarse en paredes laterales 41 y/o conducir a una superficie externa inferior
21 de la carcasa de medicién 6 del dispositivo 1, la cual presenta el canal 20, para establecer la conexion hacia la
linea 2, debido a lo cual se mejora el comportamiento de pulsacién, es decir que el dispositivo mide con precision
también en el caso de perturbaciones pulsantes del medio. En el extremo del canal de salida 19 se encuentra una
abertura de salida 12, cuya superficie forma por ejemplo un angulo & con la direccion del flujo principal 3, a través de
la cual el medio abandona nuevamente el canal 20. La abertura de salida 12 tiene por ejemplo una seccién
transversal mas grande que el canal de salida 19, debido a lo cual se mejora el comportamiento de pulsacion. Al
menos un elemento de medicion 10 esta colocado por ejemplo en un soporte del sensor 9, el cual se eleva hacia
dentro en el canal de admisién 13. La parte del canal 20 en donde esta dispuesto el elemento de medicion 10 se
denomina también como canal de medicién 17.

La estructura de un elemento de medicion 10 de esa clase es suficientemente conocida por el experto, por ejemplo
por la solicitud DE 195 24 634 A1, cuya descripcion debe formar parte de la solicitud de patente que se presenta
aqui.

La figura 3 muestra un corte a lo largo de la linea llI-Ill de la figura 2.

En la direccién del flujo principal 3 fluye un medio que, junto con componentes de gas, como por ejemplo aire, puede
contener también otros componentes, como particulas de liquido 50 o particulas de polvo. Si esas particulas
alcanzan el elemento de medicion 10 éste puede dafiarse. Para impedir esto, aguas arriba del elemento de medicién
10 esta dispuesto un elemento 55 para la desviacién de particulas. El elemento 55 es una elevacion 60. Particulas
de liquido 50 y otras particulas que ingresan en la direccién del flujo principal dan contra esa elevacion 60, la cual
oculta al menos parcialmente en elemento de medicién 10 en la direccién del flujo principal 3, y desvia las particulas,
de modo que éstas se desplazan delante del elemento de medicién 10 o abandonan el canal 20 ya aguas arriba del
elemento de medicién 10, a través de una abertura de salida de particulas 67 que por ejemplo se encuentra
presente. De forma parcial, sobre la elevacion 60 se forma una pelicula de pared de liquido 61 que, en la punta de la
elevacion, se rompe como una gota de gran tamafo a través del flujo en el canal de admisiéon 13 y es arrastrada en
un entallado 63 del canal de admisiéon 13 que se encuentra presente en la superficie del borde 35, de forma
aproximadamente opuesta a la elevacién 60. El entallado 63 se encuentra adaptado por ejemplo aproximadamente a
la forma externa de la elevacion 60. En el entallado 63 se forma igualmente una pelicula de pared de liquido 61 que
desplaza el flujo del medio aguas abajo, a lo largo de la superficie del borde 25. Aguas abajo del entallado 63, pero
al menos antes o en la misma longitud axial con el elemento de medicion 10, se encuentra por ejemplo la abertura
de salida de particulas 67, a través de la cual las particulas, en particular las particulas de liquido 50, pueden
abandonar nuevamente el canal de admisién 13 El elemento de medicién 10 es protegido asi de una carga de
particulas. La abertura de salida de particulas 67 esta dispuesta aqui entre un area plana de la pared 35 y un area
curvada de la pared 35. Las particulas abandonan el canal de admisién 13 en parte también directamente después
de una desviacioén a través del elemento 55 o a través de la elevacion 60.
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Una superficie de incidencia de la elevacién 60, orientada de forma opuesta a los flujos de medio, forma con la
direccion del flujo principal 3 un angulo de interseccion B. El entallado 63, con la direccion del flujo principal 3, forma
un angulo de interseccién a. Los angulos de interseccion se ubican en el rango de 0° a 909, es decir que la elevacion
60, asi como el entallado 63, estan realizados inclinados en la direccion del flujo principal 3.

La figura 4 muestra un corte a lo largo de la linea IV-1V de la figura 2.

Este ejemplo de ejecucion corresponde a aquél de la figura 3 hasta la ubicacion de la abertura de salida de
particulas 67. El entallado tiene un punto de silla 71 que tiene la mayor distancia con respecto a un plano que se
forma a través del eje central 4 y el eje longitudinal 8, y en donde se ubica el elemento de medicion 10. La abertura
de salida 67 puede estar dispuesta en cualquier punto entre el punto de silla 71 y un extremo aguas abajo del
elemento de medicién 10. En este caso, la abertura de salida de particulas 67 esta dispuesta dentro de un area
curvada de la pared 35.

Aproximadamente a la misma altura axial del elemento de medicion 10, en el canal de admision 13, esta dispuesto
por ejemplo al menos un elemento de disminucién 73 que provoca una aceleracion del medio fluyente y provoca una
estabilizacion del comportamiento de medicion del elemento de medicién 10.

La figura 5 muestra un corte a lo largo de la linea V-V de la figura 2 para otro ejemplo de ejecucion.

La pared 35 del canal de admision 13 se extiende en este caso hasta un area de transicion 79, paralelamente con
respecto a un plano que esta formado por el eje central 4 y el eje longitudinal 8. El canal de admision 13 posee un
area anterior 75, la cual esta desplazada a una distancia d en una direccién de forma perpendicular con respecto al
eje central 4 y al eje longitudinal 8, con respecto a un area posterior 77 del canal de admisién 13, de modo que ya no
protege la elevacion 60 del elemento de medicién 10. Entre el area anterior 75 y el area posterior 77 se encuentra el
area de transicion 79, en donde esta realizada al menos una abertura de salida de particulas 67 sobre la superficie
del borde 35 opuesta al lado de la elevacion 60.

La figura 6a, b muestra otro ejemplo de ejecucion de la invencion. En el canal 20 estan dispuestos por ejemplo dos
elementos 55 para la desviacion de particulas. Sin embargo pueden estar presentes también mas elementos 55. Los
elementos 55 se forman por ejemplo en cada caso a través de una elevacion 60. Las elevaciones 60 estan
dispuestas por ejemplo en superficies del borde 35 opuestas del canal 20 y unas detras de otras en la direccion del
flujo 3. Por ejemplo, para cada elevacion 60, en la pared 5 se proporciona al menos una abertura de salida de
particulas, a través de la cual las particulas extrafas, en particular las particulas de liquido 50, pueden llegar a la
linea 2.

La figura 6b muestra otra variante de la figura 6a. En este caso los elementos 55 estan dispuestos aproximadamente
a la misma altura axial en el canal 20. De manera correspondiente, las dos aberturas de salida de particulas 67
estan dispuestas de forma opuesta.

La figura 7 muestra otro ejemplo de ejecucién de la invencion. A diferencia de la figura 2, a la abertura de salida 12
del canal de salida 19 se une por ejemplo un canal de pulsacion 92. El canal de pulsacion 92 mejora el
comportamiento de medicion del elemento de medicién 10 durante pulsaciones que se presentan en la linea 2. El
medio fluyente abandona el canal de pulsacion 92 por ejemplo en la direccion del flujo principal 3. En el area de un
extremo aguas abajo del canal de pulsacion 92 esta dispuesta por ejemplo una rejilla de condensacion de aceite 94
que impide que en el caso de flujos de retorno que se producen aceite pueda llegar hasta el canal 20. Esto sucede
debido a que el aceite se deposita sobre superficies internas de la rejilla, de un tamafno correspondiente, de las
paredes que forman las aberturas de la rejilla.

Una o varias rejillas de condensacién de aceite 94 pueden también estar dispuestas en cualquier otra abertura de
admision 11 o de salida 12, 67.



10

15

20

25

30

35

ES 2 680497 T3

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (1) para determinar al menos un parametro de un medio que fluye en una linea (2) a lo largo de una
direccion del flujo principal (3), compuesto por una mezcla de particulas y gas, en particular el aire de admision para
un motor de combustion interna, con una carcasa de medicion (6) proporcionada en la linea (2), con al menos un
canal (20) dispuesto en la carcasa de medicién (6), y con al menos un elemento de medicion (10) que se encuentra
en el canal (20) y alrededor del cual fluye medio fluyente, donde en la carcasa de medicion (6), aguas arriba del
elemento de medicién (10), en el canal (20), esta dispuesto al menos un elemento (55) para desviar particulas y
liqguidos que se encuentran presentes en el medio, caracterizado porque entre al menos un elemento (55) y el
elemento de medicién (10) se proporciona al menos una abertura de salida (67) para particulas y liquido, y al menos
un elemento (55) en el canal (20) esta formado por al menos una elevaciéon (60) que oculta al menos de forma
parcial el elemento de medicion (10) en la direccion del flujo principal (3), donde en el canal (20), particulas de
liquido (50) y otras particulas que ingresan en la direcciéon del flujo principal dan contra esa elevacién (60), y son
desviadas de ese modo, de manera que se desplazan delante del elemento de medicion o aguas abajo del elemento
de medicion abandonan el canal (20) a través de la abertura de salida (67) para particulas y liquido.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la elevacién (60) con la direccion del flujo principal (3)
forma un angulo de interseccién (B) de entre 90° y 0°.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el canal (20) tiene una pared (35), y porque la pared
(35) tiene un entallado (63) orientado hacia el exterior en aproximadamente la longitud axial de al menos un
elemento (55) y de forma opuesta al mismo.

4. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque una parte anterior (75) del canal (20), enfrente de la
parte posterior (77), esta dispuesta desplazada paralelamente con respecto a la direccion del flujo principal (3).

5. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el canal (20) tiene al menos otra abertura de salida
(12) y porque al menos una abertura de salida (67) u otra abertura de salida (12) presenta al menos una rejilla de
rechazo de aceite (94).

6. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el canal (20) presenta las siguientes propiedades:

- el canal (20) se subdivide en un canal de admisién (13), un canal de desviacion (15) y un canal de salida
(19),

- el canal (20) tiene una abertura de admisién (11), a la cual se une el canal de salida (13), al cual se une el
canal de desviacion (15), en donde el medio fluye desde el canal de admisién (13) y se desvia, para circular
entonces a través del canal de salida (19) hacia al menos otra abertura de salida (12) que desemboca en una
superficie externa (21) de la carcasa de medicion (6), hacia la linea (2).

7. Dispositivo segun la reivindicacién 6, caracterizado porque a la otra abertura de salida (12) se une al menos un
canal de pulsacion (92).

8. Dispositivo segun la reivindicacion 7, caracterizado porque el canal de pulsacion (92) tiene al menos una rejilla de
rechazo de aceite (94).
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