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DESCRIPCION

Reticulante de (iso)cianurato de trisalquenilo y procedimiento para la produccién de polimeros organicos reticulados
con el mismo

La invencion se refiere a un procedimiento para la produccion de polimeros organicos reticulados mediante la
reaccion de un polimero con el agente de reticulacion isocianurato de trihexenilo asi como a nuevos compuestos de
este grupo.

Estado de la técnica:

Los requisitos térmicos de los materiales de plastico en cuanto a la temperatura de uso continuado asi como a altas
cargas térmicas breves aumentan constantemente. El trasfondo de las temperaturas de uso continuado crecientes
en el sector del automovil es por ejemplo el desarrollo de motores cada vez mas eficientes asi como el aislamiento
aculstico cada vez mejor, que permite que la temperatura aumente de manera continua en el compartimento del
motor. Entre tanto, los fabricantes de automdviles requieren temperaturas de uso continuado de hasta 250°C. Por
tanto, cada vez mas materiales de caucho convencionales se sustituyen por aquellos con mayor estabilidad térmica
0 por plasticos termoplasticos de alto punto de fusion.

Para aplicaciones en el campo de la electrénica, tal como por ejemplo “conectores”, “portacontactos” o placas de
circuito impreso, se necesitan materiales que tienen que resistir temperaturas muy altas brevemente, que en
determinadas circunstancias se encuentran por encima de su punto de fusién, tal como pueden aparecer por
ejemplo en la soldadura de compuestos metalicos o en el caso de sobretensiones, sin variar su forma.

Para satisfacer estos requisitos se utilizan termoplastos, aumentandose adicionalmente su estabilidad térmica
mediante reticulacion por radicales. La reticulacién puede mejorarse claramente de manera esencial mediante
coagentes tal como por ejemplo cianurato de trialilo (TAC) o isocianurato de trialilo (TAICROS®).

Los materiales de plastico que se tienen en cuenta para estos altos requisitos (polimeros de ingenieria y polimeros
de alto rendimiento), tal como por ejemplo poliamidas de los tipos PA 12, PA 11, PA 6, PA 66, PA 46 o poliésteres,
tienen sin embargo temperaturas de funcion y de procesamiento tan altas (> 180°C), que por ejemplo ya no puede
utilizarse TAC, dado que a estas temperaturas ya se polimeriza térmicamente. TAICROS puede utilizarse segun los
tiempos de procesamiento hasta como maximo 250°C, dado que es térmicamente mas estable. Sin embargo, tiene
la desventaja de que a estas temperaturas de procesamiento presenta una presién de vapor relativamente alta, lo
que conduce a una pérdida de reticulante y sobre todo a problemas de emisién. Debido a esto es muy dificil
garantizar una concentraciéon uniforme de reticulante en la combinacion.

El documento DE10241914 da a conocer la reticulacion de caucho fluorado con isocianurato de trimetalilo y peréxido
de dicumilo.

El documento US2007/0208142 da a conocer un procedimiento para la produccion de un polimero organico
reticulado mediante la reaccion de un caucho fluorado con isocianurato de trilalilo.

El documento US3108987 da a conocer un procedimiento para la produccion de un polimero organico reticulado
mediante la reaccion de un polimero con cianurato de trimetilalilo y cianurato de trietilalilo.

En 2009 Nippon Kasei publicoé una patente, que proporciona nuevos reticulantes modificados de estructura
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para elastémeros y termoplastos, que tienen la ventaja de que son sélidos y por tanto pueden incorporarse mas
facilmente en un cilindro o en la extrusora, presentan una mejor compatibilidad con cauchos fluorados y por tanto
conducen a una reduccion del problema de la contaminacién del molde.
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Sin embargo, estos compuestos tienen la desventaja de que en cuanto a la reticulacion por radicales ya solo son
difuncionales y de manera correspondiente menos eficaces desde el punto de vista de la reticulacion. Tienen
ademas la desventaja de que con un grupo éster introduce una funcién adicional, quimicamente menos estable, en
el material, que puede hidrolizarse y liberar compuestos de bajo peso molecular, lo que es desventajoso para la
resistencia quimica de los polimeros reticulados. No se conoce nada sobre la resistencia térmica o la presion de
vapor del compuesto.

Por tanto, existe la necesidad de un reticulante térmicamente estable con una presion de vapor claramente menor
que TAICROS, pero una eficiencia de reticulacion y propiedades de polimerizacion comparables. Un reticulante de
este tipo no esta disponible actualmente en el mercado.

El objeto de la invencién es un procedimiento para la produccién de un polimero organico reticulado mediante la
reaccion de un polimero con un agente de reticulacion, caracterizado porque el agente de reticulacion es
isocianurato de trihexenilo (135:123157 CA, Synthesis and characterization of triallylphenoxytriazine and the
properties of its copolymer with bismaleimide, Fang, Qiang; Jiang, Luxia, Journal of Applied Polymer Science (2001),
81(5), 1248-1257).

El procedimiento segun la invencion es especialmente adecuado para polimeros termoplasticos, tales como por
ejemplo polimeros de polivinilo, poliolefinas, poliestirenos, poliacrilatos, polimetacrilatos, poliésteres, poliamidas,
policarbonatos, poli(éteres de fenileno), poli(sulfuros de fenileno), poliacetales, polifenilensulfonas, fluoropolimeros o
sus mezclas, siempre que se conozca que son compatibles entre si.

Se prefieren polimeros de alto punto de fusién con puntos de fusion > 180°C tales como poliestirenos, poliésteres,
poliamidas, policarbonatos, poli(éteres de fenileno), poli(sulfuros de fenileno), poliacetales, polifenilensulfonas,
fluoropolimeros o sus mezclas, siempre que se conozca que son compatibles entre si.

Se prefieren especialmente poliamidas y poliésteres o sus mezclas.

Segun el estado de la técnica se producen entonces mezclas a partir de los polimeros fundidos y los compuestos
que actdan como reticulantes a una temperatura de procesamiento, que es igual a la temperatura de fusién del
polimero u oligdmero o se encuentra por encima.

El isocianurato de trihexenilo se utiliza en particular en una cantidad de desde el 0,01 hasta el 10% en peso, en
particular del 0,5 al 7% en peso, de manera especialmente preferible del 1 al 5% en peso, con respecto al
monomero, oligémero y/o polimero reticulable.

La cantidad del reticulante depende en general del polimero especifico y del campo de utilizaciéon pretendido de este
polimero. Una combinaciéon con otros componentes que actian de manera reticulante no se excluye, pero no es
necesaria.

La reticulacién puede tener lugar de manera peroxidica o mediante reticulacién por haz electrénico. En el caso de
los polimeros de alto punto de funcion utilizados de manera especialmente preferida segun la invencién solo puede
emplearse la reticulaciéon por haz electronico, que tiene lugar a temperatura ambiente, mientras que la temperatura
de procesamiento de los perdxidos asciende como maximo a 150°C, y en el caso de sistemas reticulados de manera
peroxidica la temperatura de reticulacién se encuentra a de 160 a 190°C. Por tanto, una reticulaciéon peroxidica tiene
lugar preferiblemente en polimeros u oligémeros con un punto de fusion de desde 100 hasta 150°C.

Sin embargo, los reticulantes utilizados segun la invencion también son adecuados para la reticulacién de
elastomeros reticulables por radicales, tal como por ejemplo caucho natural, caucho de isopreno, caucho de
butadieno, caucho de etilenpropileno, caucho nitrilico, caucho nitrilico hidrogenado, caucho de cloropreno,
clorosulfonilpolietileno, caucho acrilico, caucho etilenacrilico, caucho fluorado, copolimeros de etileno-acetato de
vinilo, caucho de silicona o sus mezclas, ofreciendo en particular ventajas a temperaturas de procesamiento
mayores y debido a las cadenas laterales mas largas son mas compatibles con elastémeros apolares, tal como por
ejemplo caucho fluorado.

La nomenclatura de los restos de hidrocarburo corresponde a la de Handbook of Chemistry and Physics, 522 edicion,
1972-1972.

La produccion de los compuestos utilizados tiene lugar segun el siguiente procedimiento:

Andlogos de TAC:

Los compuestos que contienen grupos OH o alcoholes correspondientes a los sustituyentes se disponen
previamente con algo de agua con enfriamiento y entonces se dosifican simultaneamente a temperaturas de

reaccion de desde 5 hasta 20°C, en la mayoria de los casos de 7 a 15°C, cloruro de cianuro y sosa cdustica en el
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transcurso de desde 1 hasta 2 horas. Tras la adicion tiene lugar un procesamiento y una separacién de la matriz
organica mediante la adicion de agua y la separacién de fases correspondiente.

La matriz organica se libera entonces de manera destilativa de restos de agua y de disolvente (compuestos que
contienen grupos OH o alcoholes utilizados) y por consiguiente se obtiene los productos objetivo.

Los compuestos que contienen grupos OH o alcoholes recuperados mediante destilacién pueden suministrarse de
nuevo al proceso. Las sintesis tienen lugar a una razén molar cloruro de cianuro:compuesto que contiene grupos OH
o0 alcohol:sosa caustica de desde 1,0:3,3:3,1 hasta 1,0:6,0:3,5, pero en particular de 1,0:5,1:3,36.

La identidad de los compuestos se confirmé a través de HPLC-MS.
Analogos de TAICROS (de manera correspondiente a isocianurato de trihnexenilo)

Las sintesis tienen lugar a partir de cianurato de sodio (sal de trisodio del acido isocianurico) y los cloruros de
alqueno correspondientes 0 compuestos sustituidos con cloruro en particular en dimetilformamida como disolvente,
disponiéndose previamente todos los componentes, preferiblemente de manera conjunta y haciéndose reaccionar
entonces a de 120 a 145°C durante de 5 a 8 horas. Tras el enfriamiento se elimina mediante filtraciéon de la sal y la
fase organica obtenida se libera de manera destilativa a vacio de dimetilformamida y por consiguiente se obtienen
los productos objetivo.

Las sintesis tuvieron lugar a una razén molar 1:3 de los reactantes cianurato de sodio y cloruros.

La identidad de los compuestos se confirmé a través de HPLC-MS.

También son objeto de la invencion composiciones reticulables, que contienen un polimero, seleccionado del grupo
de polimeros de polivinilo, poliolefinas, poliestirenos, poliacrilatos, polimetacrilatos, poliésteres, poliamidas,
policarbonatos, poli(éteres de fenileno), poli(sulfuros de fenileno), poliacetales, polifenilensulfonas, fluoropolimeros o
sus mezclas, en particular poliamidas y poliésteres o sus mezclas o elastémeros seleccionados del grupo de caucho
natural, caucho de isopreno, caucho de butadieno, caucho de etilenpropileno, caucho nitrilico, caucho nitrilico
hidrogenado, caucho de cloropreno, clorosulfonilpolietileno, caucho acrilico, caucho etilenacrilico, caucho fluorado,
copolimeros de etileno-acetato de vinilo, caucho de silicona o sus mezclas e isocianurato de trihexenilo.

Ejemplos

Examenes de la técnica de aplicacién de los reticulantes:

En los ejemplos se usan los siguientes compuestos:

TAC: cianurato de trialilo

TAIC (TAICROS®): isocianurato de trialilo
TMAC: cianurato de trimetilalilo
TMAIC: isocianurato de trimetilalilo
THC: cianurato de trihexenilo
THIC: isocianurato de trihexenilo
TAPC: cianurato de trialilfenilo

1. Propiedades de los reticulantes:
1.1 Pérdida de peso en caso de calentamiento:
Como se muestra en la siguiente tabla, los nuevos compuestos tienen una presion de vapor claramente menor que

TAIC. Esto se expresa en una pérdida de peso claramente menor en el caso de calentar hasta temperaturas
elevadas.
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Tabla 1

TAC TAIC TMAIC TMAC THC THIC TAPC
MG [g/mol] 249,27 249,27 291,35 291,35 375,51 375,51 477,55
TGA (cond.:
desde RT
hasta 350°C,
tasa de
calentamiento
10 K/min bajo
aire)
pérdida de | 1,9 3,7 2,0 0,9 1,1 49 0,8
peso (%) a 14,6 26,1 15,1 54 2,6 6,4 0,9
200°C 47.,7* 99,8 61,8 36,3 12,9 10,9 3,0
250°C 48,4* 99,9 69,3* 65,4 36,5 24,6 16,2
300°C
350°C
* jmaterial polimerizado!

1.2 Estabilidad térmica:

Para estudiar la estabilidad térmica se dispusieron pequenas cantidades (50 - 100 mg) de las sustancias a diferentes
temperaturas y se hace un seguimiento de la variacién del contenido en mondémero a lo largo del tiempo por medio
de andlisis de HPLC. A este respecto, todos los compuestos se habian estabilizado con 100 ppm de MEHQ
(metilhidroquinona).

En las siguientes tablas se indican los contenidos en monémero residual en %:

Tabla 2
TAICROS-
160°C TAC TAICROS M TMAC THC THIC TAPC
Tiempo Contenido Contenido Contenido Contenido Contenido Contenido Contenido
(horas) [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
0 100 100 100 100,0 100,0 100,0 100,0
1 90 98 100 100,0 100,0 100,0 100,0
5 0 96,2 100 100,0 100,0 100,0 100,0
Tabla 3
TAICROS-
200°C TAC TAICROS M TMAC THC THIC TAPC
Tiempo Contenido Contenido Contenido Contenido Contenido Contenido Contenido
(min) [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
0 100,0 100,0 100,0 100,0 100 100 100
2 94,5 100,0 94,3 96,7 96,2 93,5 90,9
5 53,8 85,4 84,7 79,7 91,8 92,6 79,3
10 41,1 23,6 74,5 52,1 81,2 90,7 71,6
Tabla 4
TAICROS-
225°C TAC TAICROS M TMAC THC THIC TAPC
Tiempo Contenido Contenido Contenido Contenido Contenido Contenido Contenido
(min) [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
0 100,0 100,0 100,0 100,0 100 100 100
2 0r 60,8 89,2 73,1 88,2 88,5 80,3
5 0r 24,0 73,8 47,6 75,4 76,9 66,3
10 0* 21,6 65,8 36,2 56,5 65 49,1
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Tabla 5
TAICROS-

250°C TAC TAICROS M TMAC THC THIC TAPC
Tiempo Contenido Contenido Contenido Contenido Contenido Contenido Contenido
(min) [";o] [";o] [%] [%] [%] [%] [%]

0 n.d. 100,0 100,0 100 100 100 100

2 n.d. 43,6 72,7 46,9 771 78,5 78,0

5 n.d. 254 63,7 31,2 42 60,2 46,8
10 n.d. 24,3 58,5 28,8 29,9 38,1 27,2

* Polimero, contenido en mondmero residual no determinado

Los nuevos compuestos pueden soportar temperaturas de procesamiento claramente mayores brevemente o
muestran una homopolimerizacion inducida térmicamente claramente mas lenta.

2. Ejemplos de aplicacién:

Se combiné poliamida 6 (Ultramid B3K, BASF) con en cada caso el 3% en peso de TAICROS® (Evonik), THC o
TAPC en la extrusora.

De manera analoga se mezcld poliamida 66 (Ultramid A3K) con en cada caso el 3% en peso de THC o TAPC en la
extrusora. La extrusién con TAIC no era posible debido a la presién de vapor demasiado alta y a la polimerizacién
que se produce con PA 66.

Para facilitar la dosificacion de los reticulantes estos se dosificaron en forma de una mezcla maestra. Las mezclas
maestras se produjeron en el caso de los reticulantes liquidos mediante una aplicacién directa de los liquidos sobre
una poliamida porosa (Accurell MP 700) y en el caso de los reticulantes sélidos mediante la aplicacion de una
disolucién del reticulante sobre Accurell y un secado posterior. La concentracion de las mezclas maestras ascendia
al 30%, es decir se afadié un 10% de mezcla maestra de PA (PA MB). En comparacién se extruyeron muestras de
poliamida con Accurell MP 700 sin cargar.

Durante la combinaciéon se observé en el caso de PA 6 con TAICROS una clara “formacién de niebla” (evaporacion
de TAICROS fuera de la cadena polimérica) con una molestia por olores correspondiente en la salida de la
extrusora. Este no era el caso con los dos reticulantes nuevos THC y TAPC.

2.1 MFI:

Tras la extrusion se estudi6 mediante el MFI (melt flow index, indice de fluidez), si habia tenido lugar una
“polimerizacién previa” durante la combinacion. Mediante la extrusion con Accurell sin carga se reduce un poco el
MFI, es decir la viscosidad de la masa fundida aumenta un poco.

En el caso de PA 6, TAICROS asi como también THC conduce en comparacion con ello a una ligera reduccion del
MFI, lo que permite deducir una reticulaciéon parcial minima. TAICROS M no influye en el MFIl, mientras que TAPC
conduce a un aumento claro del MFI, es decir a una reduccioén de la viscosidad de la masa fundida. Esto se basa
presumiblemente en que el compuesto actia como agente deslizante.

En PA 66, todos los reticulantes sometidos a prueba conducen a un ligero aumento del MFI. Al parecer, a la
temperatura de determinacion mayor de 280°C con respecto a 250°C se hace mas notable el efecto del agente
deslizante. En cualquier caso, puede partirse de la base de que durante la combinacién no ha tenido lugar ninguna
reticulacion prematura clara.

Tabla 6
PA 6 MFI (250°C/2,16 kg)
g/10 min
PA 6 material de partida 35,0
PA 6 + PA 6 exir. porosa 31,7
PA 6 + 3% TAICROS (PA MB) 27.9
PA 6 + 3% TAICROS M (PA MB) 32,7
PA 6 + 3% THC (PA MB) 25,3
PA 6 + 3% TAPC (PA MB) 44.8
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Tabla 7
PA 66 MFI (280°C/2,16 kg)
g/10 min

PA 66 material de partida 52,8

PA 66 + PA 6 exir. porosa 46,3

PA 66 + 3% TAICROS M (PA MB) 55,8
PA 66 + 3% THC (PA MB) 56,5

PA 66 + 3% TAPC (PA MB) 89,2

2.2 Grado de reticulacion:

Las muestras de granulado de todas las mezclas se reticularon por haz electrénico entonces con 120 y 200 kGy. En
las muestras de granulado se determind a continuacién el grado de reticulacién a través del contenido en gel tal
como sigue:

En cada caso se pesaron aproximadamente 1,0 g del granulado y se mezclaron con 100 ml de m-cresol, se calenté
con agitacion hasta la temperatura de ebullicién y se trataron minimo 3 horas a reflujo. Tras este tiempo, la poliamida
no reticulada se habia disuelto completamente. En las muestras reticuladas se separd por filtracién la parte insoluble
y se lavo con tolueno. Los restos se secaron entonces en una estufa de vacio a 120°C hasta 7 horas y se pesaron.
La parte insoluble corresponde al grado de reticulacion.

Tabla 8
contenido en gel
PAG (120 kGy)
%
PA 6 material de partida 5,85
PA 6 + 3% TAICROS (PA MB) 100
PA 6 + 3% TAICROS M (PA MB) 100
PA 6 + 3% THC (PA MB) 100
PA 6 + 3% TAPC (PA MB) 100
Tabla 9
contenido en gel
PA 66 (120 kGy)
%
PA 66 material de partida 0, 67
PA 66 + 3% TAICROS M (PA MB) 100
PA 66 + 3% THC (PA MB) 100
PA 66 + 3% TAPC (PA MB) 100

Dado que todas las mezclas se habia reticulado completamente ya a 120 kGy, ya no se determinaron los contenidos
en gel de las muestras reticuladas a 200 kGy.

2.3 Densidad de enmarafamiento:

Una informacion adicional sobre la reticulacién la proporciona al “densidad de enmarafiamiento” calculada a partir
del médulo E segun la forma

E/3 =n x k x Tsiendo

n = densidad de enmarafnamiento
k = constante de Bolzmann = 1,38 x 1023 J/K
T = temperatura en K

Segun esto se obtienen los siguientes valores: véase la tabla. Segun este método, la diferencia con respecto a PA
sin reticulante no es tan pronunciada, como en el caso del contenido en gel, pero aun asi se muestra un claro
aumento de la densidad de enmarafiamiento por el reticulante. Los valores con tendencia a ser menores con las
nuevos reticulantes en comparaciéon con TAICROS son atribuibles presumiblemente a los mayores pesos
moleculares, es decir un menor nimero de moles al 3% de adicién, siendo TAPC con tendencia a ser mas eficiente
que THC.
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Tabla 11

PA 66 + 3% PA 66 + 3% PA 66 + 3%

TAICROS M THC TAPC
Denominacién PA 66 extruido (PA MB) (PA MB) (PA MB)
Irradiacion sin haz electrénico ninguna ninguna ninguna
Densidad de enmarainamiento 2,08 2,14 2,02 2,12
Irradiacion 120 kGy 120 120 120
Densidad de enmarafamiento 2,18 2,33 2,26 2,28
Irradiacién 200 kGy 200 200 200
Densidad de enmaranamiento 2,19 2,37 2,32 2,35

2.4 Contenido en reticulante residual:

En los granulados reticulados se determiné ademas el contenido en reticulante residual mediante extraccion total
con metanol. Se mostré que ya a 120 kGy todos los reticulantes habian reaccionado >99%.

Tabla 12
PA6 Contenido en reticulante residual Contenido en reticulante residual
tras irradiacion con 120 kGy tras irradiacién con 200 kGy
% %
PA 6 material de partida 0,00 0,00
PA 6 + 3% TAICROS (PA MB) 0,00 0,00
PA 6 + 3% TAICROS M (PA MB) 0,05 0,00
PA 6 + 3% THC (PA MB) 0,67 0,43
PA 6 + 3% TAPC (PA MB) 0,02 0,00
Tabla 13
PA 66 Contenido en reticulante residual Contenjdo en reticulante residual
tras irradiacién con 120 kGy tras irradiacién con 200 kGy
% %
PA 66 material de partida 0,00 0,00
PA 66 + 3% TAICROS M (PA MB) 0,30 0,00
PA 66 + 3% THC (PA MB) 0,16 0,13
PA 66 + 3% TAPC (PA MB) 0,00 0,00

2.5 Resistencia a la deformacion en caliente breve (prueba de soldador):

Ademas se realiz6 en los granulados una “prueba de soldador”. A este respecto se presiona una espiga de metal
con una alta temperatura a presién definida durante algunos segundos sobre la probeta y se midi6 la profundidad de
penetracion. Esta prueba simular una alta carga térmica breve para la que los materiales descritos en este caso son

especialmente adecuados.

Tabla 14
PA 6 Dosis de irradiacion/kGy
tras la extrusién 0 120 200
PA 6 material de partida 2,07 n.d. n.d.
PA 6 + PA 6 exir. porosa 2,37 2,37 2,26
PA 6 + 3% TAICROS (PA MB) 2,05 0,18 0,16
PA 6 + 3% TAICROS M (PAMB) | 2,17 0,29 0,30
PA 6 + 3% THC (PA MB) 2,13 0,83 0,48
PA 6 + 3% TAPC (PA MB) 224 | 2,01 1,39
Tabla 15
PA 66 Dosis de irradiacion/kGy
0 120 200
PA 66 material de partida 1,57 n.d. n.d.
PA 66 + PA 6 extr. porosa 1,72 1,61 1,63
PA 66 + 3% TAICROS M (PA MB) 1,79 0,23 0,21
PA 66 + 3% THC (PA MB) 1,77 | 0,49 0,30
PA 66 + 3% TAPC (PA MB) 1,76 1,16 1,27
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Los resultados confirman que mediante la adicion de los reticulantes se aumenta considerablemente la reticulacion
de la poliamida y de ese modo se consigue una alta estabilidad termomecanica/resistencia a la deformacién en
caliente en el caso de una carga breve. Las diferencias entre los reticulantes resultan en su mayor parte de los
diferentes pesos moleculares, pareciendo tener una tendencia a ser TAPC con respecto a esta propiedad algo peor
que THC.

Para garantizar que también las demas propiedades mecanicas de los materiales cumplen con los requisitos, se
produjeron a partir de las combinaciones probetas, en las mismas condiciones que anteriormente con reticulacion
por haz electrénico y se determinaron las propiedades mecéanicas en el ensayo de traccidén asi como la resistencia a
la deformacién en caliente (HDT).

2.6 Resistencia a la deformacion en caliente a largo plazo (HDT):

Como TAICROS o TAICROS M, los nuevos reticulantes mejoran la resistencia a la deformaciéon en caliente
(HDT=heat distortion temperature) de la poliamida. Los valores con tendencia a ser menores con los nuevos
reticulantes son atribuibles presumiblemente, tal como ya se mencioné anteriormente, a un menor nimero de puntos
de reticulacion debido al mayor peso molecular, es decir un menor nimero de moles al 3% de adicion.

Tabla 16
PA 6 HDT Dosis de irradiacion/kGy
Método 0 120 200
PA 6 sin reticulante A 51 54 55
PA 6 + 3% TAICROS (PA MB) A 49 63 69
PA 6 + 3% TAICROS M (PA MB) A 50 64 64
PA 6 + 3% THC (PA MB) A 49 60 60
PA 6 + 3% TAPC (PA MB) A 50 61 60
Método
PA 6 material de partida B 183 180 180
PA 6 + 3% TAICROS (PA MB) B n.d. 179 183
PA 6 + 3% TAICROS M (PA MB) B 183 187 184
PA 6 + 3% THC (PA MB) B 159 183 187
PA 6 + 3% TAPC (PA MB) B 169 180 183
Tabla 17
PA 66 HDT Dosis de irradiacion/kGy
Método 0 120 200
PA 66 material de partida A 60 67 66
PA 66 + 3% TAICROS M (PA MB) A 61 77 77
PA 66 + 3% THC (PA MB) A 58 82 76
PA 66 + 3% TAPC (PA MB) A 56 69 74
Método
PA 66 material de partida B 207 210 213
PA 66 + 3% TAICROS M (PA MB) B 220 223 225
PA 66 + 3% THC (PA MB) B 208 223 222
PA 66 + 3% TAPC (PA MB) B 216 216 216

2.7 Propiedades mecanicas:

En el caso de las propiedades mecéanicas, TAPC muestras un comportamiento mas fragil que THC.
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para la produccion de un polimero organico reticulado mediante la reaccién de un polimero con un
agente de reticulacion, caracterizado porque el agente de reticulacién es isocianurato de trihexenilo.

2.- Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque como polimeros se utilizan polimeros
termoplasticos, seleccionados del grupo que contiene polimeros de polivinilo, poliolefinas, poliestirenos, poliacrilatos,
polimetacrilatos, poliésteres, poliamidas, policarbonatos, poli(éteres de fenileno), poli(sulfuros de fenileno),
poliacetales, polifenilensulfonas, fluoropolimeros o sus mezclas, siempre que se conozca que son compatibles entre
si.

3.- Procedimiento segun las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado porque la cantidad de isocianurato de trihexenilo
asciende a desde el 0,01 hasta el 10% en peso, con respecto al polimero reticulable.

4.- Procedimiento segun las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque se realiza la reticulacién en funcién del
polimero que debe reticularse o bien con la adicién de un per6xido adecuado a una temperatura de desde 160 hasta
190°C o bien mediante reticulacion por haz electrdnico a temperatura ambiente.

5.- Composicion reticulable, que contiene un polimero seleccionado del grupo de polimeros de polivinilo, poliolefinas,
poliestirenos, poliacrilatos, polimetacrilatos, poliésteres, poliamidas, policarbonatos, poli(éteres de fenileno),
poli(sulfuros de fenileno), poliacetales, polifenilensulfonas, fluoropolimeros o sus mezclas, siempre que se conozca
que son compatibles entre si e isocianurato de trihexenilo.
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