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DESCRIPCION
Filtro de aire de motor de dos tiempos
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una estructura de filtro de aire en motores de dos tiempos, y mas en concreto a
una estructura de filtro de aire en un motor de dos tiempos que tiene un paso de aire que esta conectado a mitad de
camino de un paso de evacuacidon que comunica un orificio de evacuacion con una camara de ciglefal y que
suministra aire procedente del filtro de aire al paso de evacuacion, y un paso de mezcla de aire/carburante que
suministra la mezcla de aire/carburante creada en un carburador a la camara de ciglefial.

Antecedentes de la invencion

Un motor de dos tiempos de evacuacion estratificada incluye un paso de evacuacion que comunica un orificio de
evacuacion dispuesto en una porcion lateral de un cilindro con una camara de cigiiefal, un paso de aire conectado a
mitad de camino del paso de evacuacién para suministrar aire de evacuacion procedente de un filtro de aire al paso
de evacuacion, y un paso de mezcla de aire/carburante para suministrar la mezcla de aire/carburante creada en un
carburador a la camara de cigiefal. Antes de suministrar la mezcla de aire/carburante procedente del orificio de
evacuacion a la camara de combustion, el aire de entrada filtrado en el filtro de aire es introducido a través del paso
de aire, el paso de evacuacion y el orificio de evacuacion a la camara de combustién para el efecto de evacuacion,
para reducir la cantidad de mezcla de aire/carburante no quemada que pasa a su través.

En algunos motores de dos tiempos de evacuacion estratificada configurados como se ha descrito anteriormente,
puede disponerse una valvula de estrangulamiento para ajustar la cantidad de aire suministrado a cada uno del paso
de aire y el paso de mezcla de aire/carburante cuando el motor arranca. En este caso, las respectivas entradas del
paso de aire y el paso de mezcla de aire/carburante pueden estar provistas de una valvula de estrangulamiento
separada, por ejemplo. Sin embargo, proporcionar valvulas de estrangulamiento separadas para las respectivas
entradas del paso de aire y el paso de mezcla de aire/carburante hara complejo el sistema operativo de las valvulas
de estrangulamiento a causa del mayor numero de valvulas de estrangulamiento, y aumentara el tamafo de todo el
dispositivo asociado con el motor de dos tiempos de evacuacion estratificada.

El Documento de Patente 1, por ejemplo, describe una técnica para ajustar la cantidad de aire suministrado tanto al
paso de aire como al paso de mezcla de aire/carburante con una valvula de estrangulamiento. La patente se refiere
a un motor de dos tiempos incluyendo un paso de evacuacion que comunica un orificio de evacuacion dispuesto en
una porcion lateral de un cilindro con una camara de cigliefial, un paso de suministro de aire conectado a mitad de
camino del paso de evacuaciéon para suministrar aire de evacuacion procedente de un filtro de aire al paso de
evacuacion, y un paso de suministro de mezcla de aire/carburante para suministrar la mezcla de aire/carburante
creada en un carburador a la camara de ciglefial. El filiro de aire incluye un primer paso de aire y un segundo paso
de aire dispuestos en paralelo, el primer paso de aire comunica con el paso de suministro de aire y el segundo paso
de aire esta conectado a una entrada de aire del carburador para suministrar aire al carburador para la generacion
de la mezcla de aire/carburante. El filtro de aire incluye una valvula de estrangulamiento que abre y cierra el primer
paso de aire y el segundo paso de aire. La valvula de estrangulamiento incluye un elemento de valvula rotativo que
abre y cierra cada una de las aberturas de entrada del primer paso de aire y el segundo paso de aire por rotacion, y
un botén de rotacion para girar el elemento de valvula. El elemento de valvula tiene un centro de rotacion entre las
dos aberturas de entrada del primer paso de aire y el segundo paso de aire.

El uso de esta manera de una sola valvula de estrangulamiento hace posible evitar que el sistema operativo sea
complejo y que todo el dispositivo sea grande.

Documentos de patente 1, 2 y 3: Patente japonesa nimero 4052416, JP 2003 035208, JP 2000 170611

En tal motor de dos tiempos de evacuacion estratificada, ademas de evitar que el sistema operativo sea complejo y
que todo el dispositivo sea grande usando una valvula de estrangulamiento como se ha descrito anteriormente, se
precisa alta estanqueidad al aire cuando la valvula de estrangulamiento cierra las aberturas.

La técnica descrita en el Documento de Patente 1 usa un elemento de valvula rotativo como la valvula de
estrangulamiento, de modo que las entradas de dos pasos se abren y cierran simultdneamente con una valvula de
estrangulamiento, por lo que se evita que el sistema operativo de la valvula de estrangulamiento sea complejo y que
el dispositivo sea grande, y también se logra alta estanqueidad al aire cuando la valvula de estrangulamiento cierra
las aberturas.

Sin embargo, con la técnica descrita en el Documento de Patente 1, aunque se logra alta estanqueidad al aire
cuando la valvula de estrangulamiento cierra las aberturas como se ha indicado anteriormente, existe el problema de
que el procesamiento de la superficie de sellado para lograr la estanqueidad al aire es dificil, dado que la superficie
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de sellado es grande a causa del uso del elemento de valvula rotativo que tiene el centro de rotacion colocado entre
las aberturas de entrada de los dos pasos.

Consiguientemente, es deseable una valvula de estrangulamiento capaz por si misma, sin usar un elemento de
valvula rotativo, de abrir y cerrar las entradas de dos pasos simultaneamente y de asegurar alta estanqueidad al
aire.

Una solucidn posible seria emplear una valvula de estrangulamiento pivotante que pueda abrir y cerrar las entradas
de dos pasos simultaneamente. Sin embargo, si se emplea, una valvula de estrangulamiento simplemente pivotante
precisaria un elemento de valvula grande y un amplio rango de angulos operativos con el fin de abrir y cerrar los dos
pasos simultdneamente. Esto aumentara el tamafio de la valvula de estrangulamiento propiamente dicha y su rango
de trabajo, lo que, a su vez, aumentara el tamafio de todo el dispositivo.

Descripcion de la invencion

Consiguientemente, en vista de tal problema de la técnica convencional, un objeto de la presente invencion es
proporcionar en motores de dos tiempos un filtro de aire que emplea una valvula de estrangulamiento pivotante con
el fin de lograr facilmente alta estanqueidad al aire al cerrar las entradas, siendo capaz la valvula de
estrangulamiento por si misma de abrir y cerrar simultdneamente ambas entradas de un paso de aire y un paso de
mezcla de aire/carburante, y pudiendo operar en un rango pequefio de angulos y en un rango de trabajo pequefio.

Para resolver el problema mencionado anteriormente, la presente invencién proporciona un filtro de aire en un motor
de dos tiempos que tiene un paso de suministro de aire que esta conectado a mitad de camino de un paso de
evacuacion que comunica un orificio de evacuacion dispuesto en una porcion lateral de un cilindro con una camara
de ciglefal y que suministra aire de entrada procedente del filtro de aire al paso de evacuacién, y un paso de
suministro de mezcla de aire/carburante que suministra la mezcla de aire/carburante creada en un carburador a la
camara de ciguiefal, incluyendo el filtro de aire:

un primer paso de aire y un segundo paso de aire dispuestos en paralelo, estando el primer paso de aire en
comunicacion con el paso de suministro de aire y estando el segundo paso de aire en comunicacion con el paso de
suministro de mezcla de aire/carburante; y una valvula de estrangulamiento que abre y cierra el primer paso de aire
y el segundo paso de aire del filtro de aire, donde la valvula de estrangulamiento tiene un eje de pivote y un
elemento de valvula pivotable que pivota alrededor del eje de pivote para abrir y cerrar respectivas aberturas de
entrada del primer paso de aire y el segundo paso de aire, y uno del primer paso de aire y el segundo paso de aire
que esta situado mas préximo al eje de pivote tiene una abertura de entrada aplanada a lo largo de un borde de
pivote del elemento de valvula.

Dado que uno de los pasos de aire que esta situado mas proximo al eje de pivote de la valvula de estrangulamiento
(primer paso de aire o segundo paso de aire) tiene una forma aplanada a lo largo de un borde de pivote del
elemento de valvula, el angulo operativo de la valvula de estrangulamiento al abrir y cerrar las aberturas es mas
pequenio, y el rango de trabajo del elemento de valvula se reduce, de modo que se evita que todo el filtro de aire sea
grande.

Uno del primer paso de aire y el segundo paso de aire que esta situado mas préximo al eje de pivote puede tener
una salida conformada correspondiendo a una forma de entrada del paso de suministro de aire o el paso de
suministro de mezcla de aire/carburante conectado a él.

Por ello, el aire procedente del paso de aire mas proximo al eje de pivote es suministrado suavemente al paso de
suministro de aire o el paso de suministro de mezcla de aire/carburante conectado a este paso de aire.

El paso de aire mas proximo al eje de pivote puede ser el primer paso de aire.

Cuando el motor arranque, debera suministrarse preferiblemente aire al paso de suministro de mezcla de
aire/carburante primero antes de que sea suministrado al paso de suministro de aire. Asi, si el primer paso de aire es
el paso de aire mas proximo al eje de pivote, el segundo paso de aire conectado al paso de suministro de mezcla de
aire/carburante se abrira primero antes que el primer paso de aire conectado al paso de suministro de aire cuando la
valvula de estrangulamiento empiece a abrirse.

La presente invenciéon puede proporcionar un filtro de aire en motores de dos tiempos, que emplea una valvula de
estrangulamiento pivotante con el fin de lograr facilmente alta estanqueidad al aire al cerrar entradas, siendo capaz
por si misma la valvula de estrangulamiento de abrir y cerrar simultaneamente ambas entradas de un paso de aire y
un paso de mezcla de aire/carburante, y pudiendo operar en un rango pequefio de angulos y en un rango de trabajo
pequefio.

Breve descripcion de los dibujos
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La figura 1 es una vista estructural que ilustra la estructura del entorno préximo de un dispositivo de filtro de aire
para motores de dos tiempos segun una realizacién de la presente invencion.

La figura 2 es un diagrama segun se ve en la direccion de las flechas A en la figura 1.
La figura 3 es una seccion transversal a lo largo de A-A de la figura 2.

Y la figura 4 es un diagrama que explica los efectos del primer paso de aire 22 que tiene una forma aplanada a lo
largo del borde rotativo 31a del elemento de valvula 31, siendo la figura 4 (a) un diagrama que explica el angulo
operativo de la valvula de estrangulamiento en una realizacion, y siendo la figura 4(b) un diagrama que explica el
angulo operativo de la valvula de estrangulamiento en un ejemplo de referencia en el que la abertura de entrada del
primer paso de aire 22 no se ha formado plano.

Mejor modo de llevar a la practica la invencion

Realizaciones preferidas de la presente invencion se describiran a continuacién de forma ilustrativa en detalle con
referencia a los dibujos.

[Realizaciones]

La figura 1 es una vista estructural que ilustra la estructura del entorno préximo de un dispositivo de filtro de aire
para motores de dos tiempos segun una realizacién de la presente invencion.

En la figura 1, el nimero de referencia 6 indica un carburador, y 8 indica un aislante interpuesto entre el carburador 6
y un cilindro (no representado).

El numero de referencia 2 indica un paso de suministro de aire, configurado para comunicar un paso de aire en el
carburador 6 mediante el interior del aislante 8 con un orificio de evacuacion (no representado) abierto en una
porcion lateral del cilindro y un paso de evacuacion conectado al orificio de evacuacion. El numero de referencia 4
indica un paso de suministro de mezcla de aire/carburante, configurado para comunicar un paso de estrangulador en
el carburador 6 mediante el interior del aislante 8 y a través del interior del cilindro con una camara de cigiiefal.

El nimero de referencia 10 indica un filtro de aire, que se forma como se describe mas adelante.

El nimero de referencia 12 indica una caja de filtro, que esta fijada al carburador 6 con medios de sujecion (no
representados) como pernos. El nimero de referencia 14 indica una cubierta de filtro, que esta fijada a la caja de
filtro 12 con una pluralidad de medios de sujecion (no representados) como pernos.

Dentro de la caja de filtro 12 se han formado dos pasos de aire en paralelo, un primer paso de aire 22 y un segundo
paso de aire 24. El primer paso de aire 22 esta conectado al paso de suministro de aire 2, mientras que el segundo
paso de aire 24 esta conectado al paso de suministro de mezcla de aire/carburante 4. Los simbolos de referencia b y
c que aparecen en la figura 1 indican el primer paso de aire 22 y el segundo paso de aire 24, respectivamente, vistos
desde las direcciones de las flechas B y C representadas en la figura 1.

El nimero de referencia 30 indica una valvula de estrangulamiento que abre y cierra de forma conmutable el primer
paso de aire 22 conectado al paso de suministro de aire 2 y el segundo paso de aire 24 conectado al paso de
suministro de mezcla de aire/carburante 4.

La figura 2 es un diagrama segun se ve en la direccion de las flechas A en la figura 1, y la figura 3 es una seccion
transversal a lo largo de A-A de la figura 2.

En las figuras 1 a 3, el numero de referencia 31 indica un elemento de valvula que tiene una forma de pata de perro
(boomerang) segun se ve en vista en planta. Al tener una forma de pata de perro en vista en planta, el elemento de
valvula 31 puede tener una longitud general mas corta y un menor angulo operativo a a describir mas adelante.

El elemento de valvula 31 esta unido a un tornillo 32 de modo que puede pivotar alrededor de un centro de pivote 32
desviado de una parte central 35 de la caja de filtro 12 y configurado para pivote al operar una palanca 36. El tornillo
34 esta fijamente enroscado en un elemento de sujecion 33 fijado a la caja de filtro 12.

Con esta configuracion, la valvula de estrangulamiento 30 abre y cierra las aberturas de entrada del primer paso de
aire 22 y el segundo paso de aire 24 con el elemento de valvula 31 pivotando en un angulo operativo a de 35°
alrededor del centro de pivote 32. La superficie de lamina 36 del elemento de valvula 31 se mueve entonces de
manera deslizante en la superficie de la caja de filtro 12 donde estan las aberturas de entrada de los dos pasos de
aire 22y 24.
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En la figura 2, el elemento de valvula 31 de la valvula de estrangulamiento 30 cuando cierra las aberturas se indica
con una linea continua, mientras que el elemento de valvula de la valvula de estrangulamiento 30 cuando abre las
aberturas se indica con una linea de puntos y se indica con el nimero de referencia 31'. Aunque el elemento de
valvula 31 pivota solamente en un angulo operativo a de 35° alrededor del centro de pivote 32 para abrir y cerrar de
manera conmutable en esta realizacion, el angulo operativo (35°) no se limita a 35° puesto que se determina de
forma discreta para cada dispositivo dependiendo de las posiciones de los pasos de aire primero y segundo 22 y 24,
y la posicion del centro de pivote 32.

La caracteristica peculiar de la presente invencion es que, como se representa en la figura 2, uno de los dos pasos
de aire (pasos de aire primero y segundo 22 y 24) que esta situado mas préximo al centro de pivote 32 de la valvula
de estrangulamiento 30 (primer paso de aire 22) esta aplanado a lo largo de un borde de pivote 31a del elemento de
valvula 31. Aqui, el borde de pivote 31a se refiere a un borde del elemento de valvula 31 cuando cierra las aberturas.

Ademas, como se representa en la figura 1, el primer paso de aire 22 tiene su forma en seccién transversal que
cambia a mitad de camino de modo que esta conectado al paso de suministro de aire 2 en el lado de salida
sustancialmente de la misma forma que la del paso de suministro de aire 2. Por lo tanto, el aire procedente del
primer paso de aire 22 es suministrado suavemente al paso de suministro de aire 2.

En el dispositivo de filiro de aire para motores de dos tiempos configurado como se ha descrito anteriormente,
cuando el motor arranca, la valvula de estrangulamiento 30 es operada de modo que el elemento de valvula 31
pivota alrededor del centro de pivote 32, para cerrar totalmente el segundo paso de aire 24 conectado al paso de
suministro de mezcla de aire/carburante 4 (a excepcion de un pequefio agujero estrangulador 38 que permanece
abierto), asi como el primer paso de aire 22 conectado al paso de suministro de aire 2 para suministrar aire de
entrada, para el arranque del motor.

Con esta operacion de la valvula de estrangulamiento 30, aire filtrado en el filtro de aire 10 entra en el segundo paso
de aire 24 a través del agujero estrangulador 38, y, desde el segundo paso de aire 24, es suministrado a un lado de
boquilla principal del carburador 6 conectado a él. El combustible es atomizado en aire para crear la mezcla de
aire/carburante dentro del carburador 12, suministrandose esta mezcla de aire/carburante desde el paso de
suministro de mezcla de aire/carburante 4 a través de la camara de cigliefal, el paso de evacuacion y el orificio de
evacuacion a la camara de combustién del motor para ser inflamada y quemada, por lo que el motor arranca.

En dicho arranque del motor, dado que el primer paso de aire 22 esta totalmente cerrado por el elemento de valvula
31 de la valvula de estrangulamiento 30, el suministro de aire de entrada a la camara de combustién del primer paso
de aire 22 y el paso de suministro de aire 2 esta cerrado, de modo que sdélo se suministra la mezcla de
aire/carburante que se genera en el carburador 6 usando el aire que ha pasado a través del segundo paso de aire 4
después de que el flujo de aire se ha estrechado en el agujero estrangulador 38. Por ello, la camara de combustion
25 puede llenarse con mezcla de aire/carburante con una relacion de combustible mas rica para mejorar la
arrancabilidad del motor.

La superficie de lamina 36 del elemento de valvula 31 de la valvula de estrangulamiento 30 puede cerrar las
entradas de los dos pasos de aire 22 y 24 con alta estanqueidad al aire de modo que puede mantenerse la condicion
para crear la mezcla rica de aire/carburante mencionada anteriormente, asi como una presion negativa alta.

Ademas, uno de los dos pasos de aire (primer paso de aire 22 y segundo paso de aire 24) que esta situado mas
proximo al centro de pivote 32 de la valvula de estrangulamiento 30 (primer paso de aire 22) tiene una forma
aplanada a lo largo del borde rotativo 31a del elemento de valvula 31, de modo que la valvula de estrangulamiento
30 puede abrir y cerrar las aberturas con un angulo operativo a mas pequefio, y asi el rango de trabajo del elemento
de valvula 31 es mas pequeio, lo que, a su vez, evita el aumento de tamafo de todo el filtro de aire.

La figura 4 es un diagrama que explica los efectos del primer paso de aire 22 que tiene una forma aplanada a lo
largo del borde rotativo 31a del elemento de valvula 31.

La figura 4(a) es un diagrama que explica el angulo operativo de la valvula de estrangulamiento en una realizacion, y
la figura 4(b) es un diagrama que explica el angulo operativo de la valvula de estrangulamiento en un ejemplo de
referencia en el que la abertura de entrada del primer paso de aire 22 no se ha aplanado. El ejemplo de referencia
representado en la figura 4(b) es idéntico a esta realizacion a excepcion de que la abertura de entrada del primer
paso de aire 22 no se ha aplanado.

Como se representa en la figura 4(a), aunque el angulo operativo a es de 35° en esta realizacion, el angulo operativo
a tiene que ser mayor de 35° en el ejemplo de referencia representado en la figura 4(b) con el fin de abrir
completamente el primer paso de aire. A saber, se puede afirmar que formar la abertura de entrada del primer paso
de aire 22 en una forma plana a lo largo del borde rotativo 31a del elemento de valvula 31 hace que el angulo
operativo a de la valvula de estrangulamiento sea mas pequefio.

Aplicabilidad industrial
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La presente invencion se puede aplicar como un filtro de aire en motores de dos tiempos, que emplea una valvula de
estrangulamiento pivotante con el fin de lograr faciimente alta estanqueidad al aire al cerrar las entradas, siendo
capaz por si misma la valvula de estrangulamiento de abrir y cerrar simultaneamente ambas entradas de un paso de
aire y un paso de mezcla de aire/carburante, y pudiendo operar en un rango pequefio de angulos y en un rango de
trabajo pequefio.
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REIVINDICACIONES

1. Un filtro de aire (10) en un motor de dos tiempos que tiene un paso de suministro de aire (2) que esta conectado a
mitad de camino de un paso de evacuacién que comunica un orificio de evacuacion dispuesto en una porcién lateral
de un cilindro con una camara de cigliefial y que suministra aire procedente del filtro de aire (10) al paso de
evacuacion, y un paso de suministro de mezcla de aire/carburante (4) que suministra la mezcla de aire/carburante
creada en un carburador a la camara de ciglefial, incluyendo el filtro de aire (10):

un primer paso de aire (22) y un segundo paso de aire (24) dispuestos en paralelo, estando el primer paso de aire
(22) en comunicacion con el paso de suministro de aire (2) y estando el segundo paso de aire (24) en comunicacion
con el paso de suministro de mezcla de aire/carburante (4); y

una valvula de estrangulamiento (30) que abre y cierra el primer paso de aire (22) y el segundo paso de aire (24) del
filtro de aire (10),

donde la valvula de estrangulamiento (30) tiene un eje de pivote (32) y un elemento de valvula pivotable (31) que
pivota alrededor del eje de pivote (32) para abrir y cerrar respectivas aberturas de entrada del primer paso de aire
(22) y el segundo paso de aire (24), y

caracterizado porque uno (22) del primer paso de aire (22) y el segundo paso de aire (24) que esta situado mas
proximo al eje de pivote (32) tiene una abertura de entrada aplanada a lo largo de un borde de pivote (31a) del
elemento de valvula (31); el borde de pivote (31a) se refiere a un borde del elemento de valvula (31) cuando el
elemento de valvula estd en una posicidon de cierre que cierra las aberturas de entrada de los pasos primero y
segundo (22, 24).

2. Elfiliro de aire en un motor de dos tiempos segun la reivindicacion 1, donde uno del primer paso de aire (22) y el
segundo paso de aire (24) que esta situado mas proximo al eje de pivote tiene una salida conformada que
corresponde a una forma de entrada del paso de suministro de aire o el paso de suministro de mezcla de
aire/carburante conectado a él.

3. Elfiltro de aire en un motor de dos tiempos segun la reivindicacion 1 o 2, donde el paso de aire mas proximo al eje
de pivote es el primer paso de aire (22).
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