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DESCRIPCION
Aparatos y métodos para el control de enlace ascendente de multiportador
Esta invencion se relaciona con sistemas y métodos para control de enlace ascendente de multiportador.

Los sistemas de comunicacién inalambricos con base en un esquema multiportador, tales como sistemas de
comunicacién con base en multiplexacién por divisién de frecuencia ortogonal (OFDM), estan ganando popularidad
en todo el mundo debido a sus amplias aplicaciones. El esquema multiportador permite que un sistema de
comunicacion multiportador opere en multiples portadores que incluyen los portadores continuos y discontinuos. Cada
uno de los multiples portadores corresponde a una banda de frecuencia relativamente estrecha, y puede tener un
ancho de banda diferente.

Tradicionalmente, se puede usar un médulo de transformada rapida de Fourier (FFT) y de radiofrecuencia (RF) para
cada banda, y luego se puede usar un médulo de control de acceso al medio (MAC) en el sistema de comunicacién
multiportador para soportar funcionalidades multiportador. Con base en diferentes capacidades de diferentes
terminales de usuario, un lado de la red, como una estacién base (BS), un Nodo B definido en un estandar del Sistema
Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS), o un punto de acceso (AP), pueden servir diferentes terminales de
usuario con diferentes anchos de banda. Por ejemplo, con base al esquema multiportador, la estaciéon base puede
usar de manera flexible los recursos de ancho de banda disponibles para lograr un alto rendimiento y capacidad.

Para controlar y utilizar los multiples portadores, cada uno de los multiples portadores puede clasificarse como un
portador primario, también conocido como un portador completamente configurado, o un portador secundario, también
conocido como un portador parcialmente configurado. Por ejemplo, un portador primario se usa tipicamente para
transmitir informacién de control y datos, y un portador secundario se usa tipicamente para transmitir solo datos.
Dependiendo de las caracteristicas de transmision de informacién y datos de control, un método de control de enlace
descendente puede usar diferentes estructuras de control de enlace descendente para un portador primario y un
portador secundario.

La Figura 1 ilustra un método 100 de control de enlace descendente convencional para su uso en un sistema de
comunicacion multiportador con base en el estandar IEEE 802.16m. Por conveniencia de la ilustracién, se muestra
una estructura 102 de cuadro para un portador CHO principal, un primer portador CH1 secundario y un segundo
portador CH2 secundario de los multiples portadores del sistema multiportador. Por ejemplo, la estructura 102 de
cuadro puede incluir una pluralidad de supercuadros, tales como un primer y un segundo supercuadros 104 y 106.
Cada una de la pluralidad de supercuadros puede incluir ademas una pluralidad de cuadros. Con base en el estandar
IEEE 802.16m, cada uno de la pluralidad de super-cuadros puede incluir cuatro cuadros 112, 114, 116 y 118.
Tradicionalmente, tres canales de control, que incluyen un canal 122 de control de sincronizacién (SCH), un canal 124
de control de difusién (BCH), y un canal 126 de control de servicio de unidifusién (USCCH), se pueden usar para
control de enlace descendente.

Por ejemplo, el SCH 122 puede proporcionar una sefial de referencia para el tiempo, la frecuencia, la sincronizacion
del cuadro y la identificacion de la estacion base. El SCH 122 solo puede asignarse al portador CHO primario. Ademas,
el SCH 122 puede transmitirse en el portador CHO primario cada uno o mas cuadros, tal como cada cuatro cuadros
como se muestra en la Figura 1, y una ubicacién del SCH 122 puede ser fijada en cada uno de la pluralidad de
supercuadros. Los portadores CH1 y CH2 secundarios pueden compartir el SCH 122 con el canal CHO primario.

También, por ejemplo, el BCH 124 puede proporcionar informacién de configuraciéon del sistema e informacién de
difusion, tal como informacioén de la estacion base vecina, informacion de busqueda, etc. El BCH 124 solo puede
asignarse al portador CHO primario. Ademas, el BCH 124 puede transmitirse en el portador CHO primario cada uno o
mas cuadros, tal como cada cuatro cuadros como se muestra en la Figura 1, y se puede fijar una ubicacién del BCH
124 en cada uno de la pluralidad de supercuadros. Los portadores CH1 y CH2 secundarios pueden compartir el BCH
124 con el canal CHO primario.

Ademas, por ejemplo, el USCCH 126 puede proporcionar una asignacion de recursos para servicios de unidifusion. El
USCCH 126 puede asignarse al portador CHO primario y los portadores CH1 y CH2 secundarios. Ademas, el USCCH
126 y el SCH 122 se transmiten en momentos diferentes, y el USCCH 126 y el BCH 124 también se transmiten en
momentos diferentes.

El documento WO 2008/027696 divulga el uso de identificadores de acceso aleatorio previamente asignados para
reducir la probabilidad de colisiones de canales de acceso aleatorio.

El documento EP 1883175 A1 divulga un aparato y un método para asignar un canal de rango y transmitir y recibir
una sefial de medicion en un sistema OFDM.

La presente invencion se define mediante las reivindicaciones 1, 6 y 10 independientes adjuntas con las
reivindicaciones dependientes que proporcionan detalles adicionales de la invencién. A continuacion, las realizaciones
que no estan dentro del alcance de las reivindicaciones deben entenderse como ejemplos Utiles para comprender la
invencion. Sin embargo, cuando una reivindicacion contiene mdltiples caracteristicas, debe entenderse que cualquiera
de esas caracteristicas se puede aplicar independientemente de las demas. En consecuencia, no se debe suponer
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que las reivindicaciones definen combinaciones estrictas de caracteristicas que deben agruparse juntas por razones
técnicas.

De acuerdo con la invencién, se proporciona un método de control de enlace ascendente para uso en un sistema de
comunicacion con base en multiples portadores, en donde los multiples portadores incluyen uno o mas portadores
primarios y uno o mas portadores secundarios, comprendiendo el método: asignar diferentes tipos de canales de
acceso aleatorio para diferentes tipos de operaciones de enlace ascendente; asignar un canal de acceso aleatorio
periddico a cada uno de los portadores primarios y secundarios; en donde el canal de acceso aleatorio periddico esta
configurado para que un terminal de usuario en el sistema de comunicacién realice una sincronizacién periédica de
enlace ascendente; comprendiendo ademas el método: transmitir, en un primero de los portadores primario y
secundario, el canal de acceso aleatorio periédico al menos una vez en una pluralidad de supercuadros; y asignar un
canal de acceso aleatorio inicial, un canal de acceso aleatorio de transferencia y un canal de acceso aleatorio de
solicitud de ancho de banda solo a cada uno de los portadores primarios.

Opcionalmente, el canal de acceso aleatorio inicial se configura para que un terminal de usuario en el sistema de
comunicacion realice la sincronizacion inicial del enlace ascendente.

Opcionalmente, el método comprende ademas: transmitir, en un primero de los portadores primarios, el canal de
acceso aleatorio inicial al menos una vez en cada uno de una pluralidad de supercuadros; en donde una ubicacion del
canal de acceso aleatorio inicial se indica mediante un canal de control de difusion (BCH) asignado al primero de los
portadores prinmarios.

Opcionalmente, el método comprende ademas: transmitir, en el primero de uno de los portadores primario y
secundario, el canal de acceso aleatorio periédico en el primer y segundo de la pluralidad de supercuadros con base
en el primer y segundo patrones de asignacion predeterminados, respectivamente, el primer y el segundo patréon de
asignacion son diferentes.

Opcionalmente, el canal de acceso aleatorio de transferencia esta configurado para que un terminal de usuario en el
sistema de comunicacion realice la transferencia.

Opcionalmente, el método comprende ademas: transmitir, en un primero de los portadores primarios, el canal de
acceso aleatorio de transferencia en una pluralidad de supercuadros; en donde una ubicacion del canal de acceso
aleatorio de transferencia esta indicada por un canal de control de difusiéon (BCH) asignado al primero de los portadores
primarios.

Opcionalmente, el canal de acceso aleatorio de solicitud de ancho de banda se configura para que un terminal de
usuario en el sistema de comunicacién realice una solicitud de ancho de banda.

Opcionalmente, el método comprende ademas: transmitir, en un primero de los portadores primarios, el canal de
acceso aleatorio de solicitud de ancho de banda en una pluralidad de supercuadros; en donde una ubicacién del canal
de acceso aleatorio de solicitud de ancho de banda se indica mediante un canal de control de servicio de unidifusién
(USCCH) asignado al primero de los portadores primarios.

También de acuerdo con la invencion, se proporciona una estacion base, en donde la estacion base opera en multiples
portadores que incluyen uno o mas portadores primarios y uno o mas portadores secundarios, configurados para:
asignar diferentes tipos de canales de acceso aleatorio para diferentes tipos de operaciones de enlace ascendente;
asignar un canal de acceso aleatorio periédico a cada uno de los portadores primario y secundario; en donde el canal
de acceso aleatorio periddico estd configurado para que un terminal de usuario realice una sincronizacion periddica
del enlace ascendente con la estacion base; transmitir, en un primero de los portadores primario y secundario, el canal
de acceso aleatorio periddico al menos una vez en cada uno de una pluralidad de supercuadros; y asignar un canal
de acceso aleatorio inicial, un canal de acceso aleatorio de transferencia y un canal de acceso aleatorio de solicitud
de ancho de banda solo a cada uno de los portadores primarios.

Opcionalmente, el canal de acceso aleatorio inicial se configura para que un terminal de usuario realice la
sincronizacion inicial del enlace ascendente con la estacién base.

Opcionalmente, el canal de acceso aleatorio de transferencia esta configurado para que un terminal de usuario realice
la transferencia a la estacion base.

Opcionalmente, el canal de acceso aleatorio de solicitud de ancho de banda esta configurado para que un terminal de
usuario solicite una asignacion de ancho de banda a partir de la estacion base.

Ademas, de acuerdo con la invencion, se proporciona una estacion movil, en donde la estacion mévil se comunica con
una estaciéon base con base en multiples portadores, que incluyen uno o mas portadores primarios y uno o mas
portadores secundarios, la estacidn movil configurada para: realizar diferentes tipos de operaciones de enlace
ascendente en diferentes tipos de canales de acceso aleatorio; realizar una sincronizacién periédica del enlace
ascendente con la estacion base en un canal de acceso aleatorio periddico; en donde el canal de acceso aleatorio
periddico esta asignado a uno de los portadores primarios o secundarios; realizar la sincronizacién inicial de enlace
ascendente con la estacién base en un canal de acceso aleatorio inicial; realizar la transferencia a la estacion base en
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un canal de acceso aleatorio de transferencia; y realizar una solicitud de asignacién de ancho de banda a la estacion
base en un canal de acceso aleatorio de solicitud de ancho de banda; en donde el canal de acceso aleatorio inicial, el
canal de acceso aleatorio de transferencia y el canal de acceso aleatorio de solicitud de ancho de banda estan
asignados a una de los portadores primarios.

Debe entenderse que tanto la descripcion general anterior como la siguiente descripcion detallada son de ejemplo y
explicativas solamente y no son restrictivas de la invencion, como se reivindica.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, los cuales se incorporan y constituyen una parte de esta especificacion, ilustran realizaciones
de la invencién y, junto con la descripcion, sirven para explicar los principios de la invencion.

La Figura 1 ilustra un método de control de enlace descendente convencional para uso en un sistema de comunicacién
multiportador.

La Figura 2 ilustra un método de control de enlace ascendente para uso en un sistema de comunicaciéon multiportador,
de acuerdo con una realizacion de ejemplo.

La Figura 3 ilustra un método de control de enlace ascendente para uso en un sistema de comunicacion multiportador,
de acuerdo con una realizacion de ejemplo.

La Figura 4 ilustra un método de control de enlace ascendente para su uso en un sistema de comunicacion
multiportador, de acuerdo con una realizacion de ejemplo.

La Figura 5 ilustra un método de solicitud agregado para que una estaciéon movil solicite la asignacion de ancho de
banda a partir de una estacion base, de acuerdo con una realizacién de ejemplo.

La Figura 6 ilustra un método de solicitud separado para que una estacion movil solicite una asignacién de ancho de
banda a partir de una estacion base, de acuerdo con una realizacion de ejemplo.

La Figura 7 ilustra un diagrama de bloques de una estaciéon base de ejemplo, de acuerdo con una realizacién de
ejemplo.

La Figura 8 ilustra un diagrama de bloques de una estacion mévil de ejemplo, de acuerdo con una realizacién de
ejemplo.

Descripcion de las realizaciones

Ahora se hara referencia en detalle a realizaciones a modo de ejemplo, cuyos ejemplos se ilustran en los dibujos
adjuntos. La siguiente descripcion se refiere a los dibujos adjuntos en los cuales los mismos nimeros en diferentes
dibujos representan los mismos elementos o similares a menos que se represente lo contrario. Las implementaciones
expuestas en la siguiente descripcion de las realizaciones de ejemplo consistentes con la presente invencién no
representan todas las implementaciones consistentes con la invenciéon. En cambio, son meramente ejemplos de
sistemas y métodos consistentes con aspectos relacionados con la invencién como se menciona en las
reivindicaciones adjuntas.

En realizaciones de ejemplo consistentes con la presente invencion, se proporciona un método de control de enlace
ascendente para uso en un sistema de comunicacién inalambrico con base en multiples portadores, denominado aqui
como sistema de comunicacion multiportador. Cada una de los multiples portadores corresponde a una banda de
frecuencia, y puede tener un ancho de banda diferente. El sistema de comunicaciéon multiportador puede incluir un
lado de la red, como una estacion base (BS), un Nodo B definido en el estandar del Sistema Universal de
Telecomunicaciones Moéviles (UMTS), un Nodo-E B definido en el sistema de evolucion a largo plazo (LTE) del
Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP), o un punto de acceso (AP), y uno o mas terminales de usuario,
tales como estaciones moviles (MSs). El lado de la red puede comunicarse de forma inaldmbrica con los terminales
de usuario en uno o més de los multiples portadores. Sélo a efectos ilustrativos, se supone que el sistema de
comunicacion multiportador es un sistema de comunicacion con base en el estandar 802.16m IEEE que incluye al
menos una estacion base y una estacion movil.

En realizaciones de ejemplo consistentes con la presente invencion, cada uno de los multiples portadores puede ser
un portador primario o un portador secundario. Un portador primario también se puede denominar como un portador
totalmente configurado, y se usa tipicamente para transmitir informacién y datos de control. Un portador secundario
también puede denominarse portador parcialmente configurado, y tipicamente se utiliza para transmitir Unicamente
datos. El sistema de comunicacion multiportador puede tener uno 0 mas portadores primarios y uno o mas portadores
secundarios.

En realizaciones de ejemplo consistentes con la presente invencion, se proporciona una estructura de control de
enlace ascendente, con base en la cual la estacién mévil puede realizar operaciones de acceso aleatorio, por ejemplo,
operaciones de rango de enlace ascendente, con la estacion base. Por ejemplo, el rango puede ser un procedimiento
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de enlace ascendente realizado por la estacién movil para mantener la calidad de comunicacion entre la estacion mévil
y la estacién base. Cuando la estacion base recibe una sefal de rango a partir de la estacién movil, la estacion base
puede procesar la sefal de rango recibida para calcular diversos parametros de comunicacion, tales como un
desplazamiento de temporizacion, un desplazamiento de frecuencia y una fuerza de la potencia. Con base en el
célculo, la estacion base puede indicar a la estacion moévil cualquier ajuste que la estacion movil necesite realizar para
mantener la calidad de la comunicacion, tal como un ajuste en la potencia de transmision o un ajuste en el tiempo de
transmision.

En realizaciones de ejemplo consistentes con la presente invencion, la estacién movil puede realizar diferentes tipos
de operaciones de acceso aleatorio, tales como rango inicial, rango periédico, rango de transferencia, o ancho de
banda de solicitud de ancho de banda. Por ejemplo, la estacién movil puede realizar un rango inicial cuando realiza la
entrada de la red. La estacion mévil realiza la entrada de red en el momento en que se enciende. También, por ejemplo,
la estacion mévil puede realizar un rango periédico porque, por ejemplo, se puede cambiar una ubicacion de la estacion
movil y la estacion movil necesita hacer ajustes en la transmision de potencia y/o la temporizacidn de transmision para
mantener la calidad de la comunicacion. Ademas, por ejemplo, la estacion movil puede realizar una transferencia que
se extiende cuando realiza la transferencia entre diferentes portadores primarios, los cuales pueden pertenecer a la
misma estacién base o a una estacion base diferente. Como otro ejemplo, la estaciéon mévil puede realizar una solicitud
de ancho de banda que se extiende cuando quiere solicitar recursos de ancho de banda a partir de la estacién base.

En realizaciones de ejemplo consistentes con la presente invencion, se pueden asignar diferentes tipos de canales de
acceso aleatorio, por ejemplo, diferentes tipos de canales de rango, para diferentes tipos de operaciones de rango.
Por ejemplo, la estructura de control de enlace ascendente puede incluir un canal de rango inicial asignado para que
la estacion movil realice el rango inicial, un canal de rango periédico asignado para que la estacion movil realice un
rango periodico, un canal de traspaso de asignacion asignado para que la estacion movil realice un rango de traspaso,
y/o un canal de rango de solicitud de ancho de banda asignado para que la estacion mavil realice un rango de solicitud
de ancho de banda. Estos canales de rango y su asignacion se describiran en detalle a continuacién.

La Figura 2 ilustra un método 200 de control de enlace ascendente para uso en el sistema de comunicacion
multiportador descrito anteriormente, de acuerdo con una realizacién de ejemplo. Por conveniencia de la ilustracion,
se muestra una estructura 202 de cuadro para un portador CHO primario, un primer portador CH1 secundario y un
segundo portador CH2 secundario de los multiples portadores. Por ejemplo, la estructura 202 de cuadro puede incluir
una pluralidad de supercuadros, tales como los supercuadros 204 y 206 primero y segundo. Cada uno de la pluralidad
de supercuadros puede incluir ademas una pluralidad de cuadros. En la realizacidon que se ilustra, el sistema de
comunicacion multiportador es un sistema de comunicacion con base en el estandar IEEE 802.16m. Por consiguiente,
en la realizacién que se ilustra, cada una de la pluralidad de super-cuadros incluye cuatro cuadros 212, 214, 216 y
218. Cada uno de los cuadros puede incluir ademas una pluralidad de subcuadros de enlace descendente y de enlace
ascendente (no se muestran).

Ademas, un canal 222 de control de sincronizacion (SCH) y un canal 224 de control de difusién (BCH) solo pueden
asignarse a los portadores primarios tales como el portador CHO principal, y un canal 226 de control de servicio de
unidifusién (USCCH) puede estar asignado a los portadores primario y secundario tales como el portador CHO primario
y los portadores CH1 y CH2 secundarios.

En realizaciones de ejemplo consistentes con la presente invencién, un canal de acceso aleatorio inicial, por ejemplo,
un canal 232 de rango inicial, solo puede asignarse a los portadores primarios tales como el portador CHO primario.
No es necesario asignar un canal de rango inicial a los portadores secundarios, como el portador CH1 o CH2
secundario. Como resultado, la estacion moévil puede realizar la entrada de la red y la sincronizacion inicial del enlace
ascendente en el portador CHO primario. Como se indicé anteriormente, el SCH 222 solo puede asignarse a un
portador primario. Por lo tanto, si la estacién mévil, durante su entrada en la red, detecta un portador sin el SCH 222,
como el portador CH1 o CH2 secundario, la estacion mévil puede omitir ese portador y continuar con el escaneo de
frecuencias, hasta que la estacién movil detecte un portador primario y determine usar el portador primario detectado
para realizar la sincronizacion inicial de enlace ascendente, tal como el portador CHO primario. La estacion mévil puede
entonces realizar la entrada de red en el portador CHO primario.

En una realizacion de ejemplo, el canal 232 de rango inicial se transmite en el portador CHO primario una vez en cada
una de la pluralidad de supercuadros. Por ejemplo, el canal 232 de rango inicial puede transmitirse en un primer
subcuadro de enlace ascendente en el cuadro 212. Ademas, una ubicacién del canal 232 de rango inicial en un
supercuadro puede indicarse por el BCH 224 en es supercuadro. Como se indicé anteriormente, el BCH 224 solo esta
asignado a los portadores primarios tales como el portador CHO primario. Una vez que la estacion mévil detecta en el
portador CHO principal el SCH 222 en un super-cuadro, por ejemplo, el supercuadro 204, la estacion movil puede
proceder a leer el BCH 224 en el super-cuadro 204 para obtener informacién sobre una ubicacién del canal 232 de
rango inicial en el supercuadro 204. Como resultado, la estacion movil puede realizar la entrada de red y lograr la
sincronizacion utilizando el canal 232 de rango inicial en el portador CHO primario, e impedir la alineacion inicial en un
portador secundario con sincronizacion posiblemente incorrecta. La estacién movil aun puede solicitar soporte de
portadores adicionales después de realizar la entrada de red.
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La Figura 3 ilustra un método 300 de control de enlace ascendente para uso en el sistema de comunicacion
multiportador descrito anteriormente, de acuerdo con una realizacién de ejemplo. Por conveniencia de la ilustracion,
se muestra una estructura 302 de cuadro para el portador CHO principal, el primer portador CH1 secundario y el
segundo portador CH2 secundario de los multiples portadores. Por ejemplo, la estructura 302 de cuadro puede incluir
una pluralidad de supercuadros, tales como el primer y segundo supercuadros 304 y 306. Cada uno de la pluralidad
de supercuadros puede incluir ademas una pluralidad de cuadros. En la realizacidon que se ilustra, el sistema de
comunicacion multiportador es un sistema de comunicacion con base en el estandar IEEE 802.16m. Por consiguiente,
en la realizacion que se ilustra, cada una de la pluralidad de supercuadros incluye cuatro cuadros 312, 314, 316 y 318.
Cada uno de los cuadros puede incluir ademas una pluralidad de subcuadros de enlace descendente y de enlace
ascendente (no se muestran).

Ademas, un canal 322 de control de sincronizacion (SCH), un canal 324 de control de difusién (BCH) y un canal 332
de rango inicial solo pueden asignarse a los portadores primarios tales como el portador CHO principal y un canal 336
de control de servicio de unidifusion (USCCH) puede asignarse a los portadores primario y secundario tal como el
portador CHO primario y los portadores CH1 y CH2 secundarios, como se describié anteriormente.

En realizaciones de ejemplo consistentes con la presente invencion, se puede asignar un canal de acceso aleatorio
periddico, por ejemplo, un canal 334 de rango periddico, a los portadores primarios, tal como el portador CHO primario,
y los portadores secundarios, tales como los portadores CH1 y CH2 secundarios. Por ejemplo, la estacion mévil puede
conmutar entre el portador CHO primario y el portador CH1 o CH2 secundario. Debido a las diferentes frecuencias
centrales de los portadores, el canal 334 de rango periddico puede asignarse a ambos portadores primario y
secundario, para soportar que la estacion mévil realice una sincronizacion periédica de enlace ascendente. Como
resultado, la estaciéon mévil puede, si esta operando en el portador CHO principal, realizar una sincronizacion periddica
de enlace ascendente en el portador CHO principal, o si estd operando en el portador CH1 o CH2 secundario, realizar
una sincronizacién periddica de enlace ascendente en el portador CH1 o CH2 secundario.

Ademas, la estacion base puede adquirir informacion de canal a partir de la estaciéon movil o preparar estadisticas de
las condiciones de la estacion moévil. Por ejemplo, la estacion base puede calcular una condicion de carga para la
estacion movil. Por consiguiente, con base en la condicidn de carga, la estacion base puede reconfigurar la asignacién
del canal 334 de rangos periédico para el portador en el cual la estacion mévil realiza la sincronizacion periddica de
enlace ascendente, por ejemplo, cambiando un ancho de banda, un ciclo periédico o una ubicacion del canal 334 de
rango periddico.

En una realizacion de ejemplo, se pueden usar patrones de asignacion predeterminados para el canal 334 de rango
periédico, para reducir la sobrecarga de las negociaciones de sefializacién. Por ejemplo, con referencia a la Figura 3,
se utiliza un primer patrén de asignacion para el portador CHO principal, donde el canal 334 de rango periédico se
asigna a un primero de los cuatro cuadros, es decir, el cuadro 312, en cada uno de los supercuadros 304 y 306.
También por ejemplo, se usa un segundo patrén de asignacion y un tercer patrén de asignacion para el portador CH1
secundario, en el cual el canal 334 de rango periédico se asigna a un cuarto de los cuatro cuadros, es decir, el cuadro
318, en el supercuadro 304, y esta asignado a cada uno de los cuatro cuadros en el supercuadro 306. Ademas, por
ejemplo, el tercer patron de asignacién y un cuarto patron de asignacion se usan para el portador CH2 secundario, en
el cual el canal 334 de rango periédico esta asignado a cada uno de los cuatro cuadros en el supercuadro 304, y
también esta asignado a cada uno de los cuatro cuadros en el supercuadro 306 pero con un ancho de banda
aumentado, representado por la altura aumentada del bloque pequefio que representa el canal 334 de rango periédico.

Como resultado, por ejemplo, la estacion movil puede realizar la entrada de red en el portador CHO primario y lograr
la sincronizacion usando el canal 332 de rango inicial, como se describié anteriormente. Cuando la estacion base o la
estacion mévil deciden que el portador CH1 o CH2 secundario es necesario para servir a la estacion movil, la estacion
movil puede realizar ajustes en intervalos periddicos en el canal 334 de rango periédico sin realizar la reentrada de la
red.

En realizaciones de ejemplo consistentes con la presente invencién, un canal de acceso aleatorio de traspaso, por
ejemplo, un canal de traspaso de rango (no se muestra), solo puede asignarse a los portadores primarios, tal como el
portador CHO primario. La estacion movil realiza una transferencia cuando conmuta entre diferentes portadores
primarios, que pueden pertenecer a la misma estacion base o a una estacion base diferente. La estacion movil puede
realizar una transferencia a un portador primario realizando una transferencia que varia en el canal de traspaso de
rango asignado al portador primario. Ademas, las ubicaciones del canal dla transferencia de rango pueden cambiarse
en los supercuadros a una frecuencia relativamente baja. Por ejemplo, una ubicacion del canal de variacion dla
transferencia en un supercuadro puede indicarse por el BCH en ese supercuadro.

La Figura 4 ilustra un método 400 de control de enlace ascendente para su uso en el sistema de comunicacion
multiportador descrito anteriormente, de acuerdo con una realizacién de ejemplo. Por conveniencia de la ilustracion,
se muestra una estructura 402 de cuadro para el portador CHO principal, el primer portador CH1 secundario y el
segundo portador CH2 secundario de los multiples portadores. Por ejemplo, la estructura 402 de cuadro puede incluir
una pluralidad de supercuadros, tales como el primer y segundo cuadros 404 y 406. Cada una de la pluralidad de
supercuadros puede incluir ademas una pluralidad de cuadros. En la realizacién ilustrada, el sistema de comunicacion
multiportador es un sistema de comunicaciéon con base en el estandar IEEE 802.16m. Por consiguiente, en la
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realizacion ilustrada, cada una de la pluralidad de supercuadros incluye cuatro cuadros 412, 414, 416 y 418. Cada uno
de los cuadros puede incluir ademas una pluralidad de subcuadros de enlace descendente y de enlace ascendente
(no se muestran).

Ademas, un canal 422 de control de sincronizacion (SCH), un canal 424 de control de difusién (BCH) y un canal 432
de rango inicial solo pueden asignarse a los portadores primarios tales como el portador CHO principal y un canal 426
control de servicio de unidifusion (USCCH) y un canal 434 de rango periddico pueden asignarse a los portadores
primario y secundario, tales como el portador CHO primario y los portadores CH1 y CH2 secundarios, como se describid
anteriormente.

En realizaciones de ejemplo consistentes con la presente invencién, un canal de acceso aleatorio de solicitud de ancho
de banda (BR), por ejemplo, un canal 436 de rango de ancho de banda (BR), solo puede asignarse a los portadores
primarios tales como el portador CHO primario. Cuando la estacion movil necesita recursos de ancho de banda, la
estacion movil puede enviar asignacion de solicitud de ancho de banda a la estacion base en el canal 436 de rango
de solicitud de ancho de banda.

Por ejemplo, la estacion movil puede establecer simultdneamente diversas conexiones de comunicacién en diferentes
portadores, incluidas las de los portadores primario y secundario. Si el canal 436 de rango de solicitud de ancho de
banda se asigné a los portadores primario y secundario, puede causar sobrecarga de recursos y, ademas, la estacion
base puede necesitar solicitudes de ancho de banda de cada una de los diferentes portadores, lo que puede aumentar
la complejidad de la estacién base. Por lo tanto, en realizaciones de ejemplo consistentes con la presente invencion,
el canal 436 de rango de solicitud de ancho de banda solo puede asignarse a los portadores primarios, y su ubicacién
en los supercuadros es dinamica y puede estar indicada por el USCCH 426.

En una realizacién de ejemplo, la estacion moévil puede enviar una solicitud de ancho de banda para una o mas
conexiones de comunicacioén, que incluyen conexiones de comunicacion establecidas en portadores secundarios, en
un portador primaria. Por ejemplo, una solicitud de ancho de banda para conexiones de comunicacién establecidas
en el portador CHO primario y los portadores CH1 y CH2 secundarios pueden enviarse en el portador CHO primario.
En el lado de la estacién base, la estacién base puede asignar recursos de enlace ascendente para un portador o una
combinacién de multiples portadores, a la vez que la informacién de control con respecto a la asignacion de recursos
puede transmitirse en el portador primario. Ademas, la estacion mévil puede enviar sefializacion de solicitud de ancho
de banda usando un método de solicitud agregado o un método de solicitud separado, como se describe a
continuacion.

La Figura 5 ilustra un método 500 de solicitud agregado para que una estaciéon 502 mavil solicite la asignacion de
ancho de banda a partir de una estacion 504 base, de acuerdo con una realizacion de ejemplo. Por ejemplo, la estacion
502 mavil puede haber establecido una pluralidad de conexiones de comunicacién con la estacién 504 base. Si las
conexiones de comunicacion corresponden a una misma clase de calidad de servicio (QoS), la estacion 502 movil
puede agrupar las conexiones de comunicacion y calcular un ancho de banda total requerido para las conexiones de
comunicacion. La estacién 502 moévil puede entonces enviar a la estacion 504 base una solicitud agregada para el
ancho de banda total requerido.

Por ejemplo, la estacion 502 movil puede tener una primera y una segunda conexiones de comunicacion con la
estacion 504 base, la primera y la segunda conexiones de comunicacion corresponden a la misma clase de QoS. Si
la estacién 502 movil decide que la primera conexién de comunicacion necesita un ancho de banda de 10 kilobits por
segundo (kbps) y la segunda conexion de comunicaciones necesita un ancho de banda de 20 kbps, la estacion 502
movil puede calcular un ancho de banda total de 30 kbps requerido para la primera y segundas conexiones de
comunicacion. La estacién 502 moévil puede entonces enviar a la estacion 504 base una solicitud agregada para el
ancho de banda total de 30 kbps.

Con referencia a la Figura 5, la estacion 502 mévil puede enviar a la estacion 504 base un indicador 510 de solicitud
de ancho de banda (BR), para indicar que la estacion 502 mdvil necesita una asignacién de ancho de banda para la
pluralidad de conexiones de comunicacién. Por ejemplo, el indicador 510 BR puede ser un cédigo de acceso multiple
por division de codigo (CDMA). Al recibir el indicador 510 BR, la estacion 504 base puede enviar a la estaciéon 502
movil un elemento 512 de informacion de asignacion CDMA (CDMA-asignacion-IE), notificando a la estacion 502 movil
que se ha recibido el indicador 510 BR y donde los recursos de ancho de banda han sido asignados para que la
estacion 502 movil envie sefalizacién de BR. La estacion 502 mévil puede enviar ademas a la estacion 504 base
sefializacidon 514 BR, la cual incluye informacién con respecto a una identificacién de conexion de grupo (CID) y el
ancho de banda total requerido para las conexiones de comunicacion. La sefializacion 514 BR puede ser un mensaje
especifico o tener un formato de encabezado definido. En respuesta a la recepcion de la sefalizacién 514 BR, la
estacion 504 base puede otorgar una asignacion de ancho de banda para las conexiones (516) de comunicacion.

La Figura 6 ilustra un método 600 de solicitud separada para una estaciéon 602 movil para solicitar la asignacién de
ancho de banda a partir de una estacion 604 base, de acuerdo con una realizacién de ejemplo. Por ejemplo, la estacién
602 movil puede haber establecido una pluralidad de conexiones de comunicacién con la estacién 604 base. Si las
conexiones de comunicacion corresponden a diferentes clases de QoS, la estacion 602 moévil puede agrupar las
conexiones de comunicacion que corresponden a una misma clase de QoS, para generar una pluralidad de grupos de
conexiones de comunicacion. La estacién 602 movil puede calcular un ancho de banda total requerido para cada uno

7



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2681 198 T3

de los grupos de conexiones de comunicacion. La estacion 602 mévil puede entonces enviar a la estacion 604 base
solicitudes separadas para cada uno de uno de los grupos de conexiones de comunicacion.

Con referencia a la Figura 6, la estacién 602 mévil puede enviar a la estacion 604 base un indicador 610 de solicitud
de ancho de banda (BR), para indicar que la estacion 602 movil necesita una asignacion de ancho de banda para la
pluralidad de conexiones de comunicacién. Por ejemplo, el indicador 610 BR puede ser un cédigo de acceso multiple
por divisién de codigo (CDMA). Tras recibir el indicador 610 BR, la estacion 604 base puede enviar a la estacion 602
movil un elemento 612 de informacién de asignacion CDMA (CDMA-asignacion-IE), notificando a la estacion 602 movil
que se ha recibido el indicador 610 BR. La estacion 602 moévil puede entonces enviar a la estacién 604 base
sefializacion 614 BR, la cual incluye informacion con respecto a sefializacion de solicitud de ancho de banda multiple
(multi-BR) para los grupos de conexiones de comunicacion. La sefializacion multi-BR puede ser multiples mensajes
especificos o tener formatos de encabezado definidos. En respuesta a recibir la sefializacion 614 BR, la estacién 604
base puede enviar un mensaje 616 de concesiéon a la estacion 602 movil, para indicar que se ha concedido la
sefializacion BR multiple y donde se han asignado recursos de ancho de banda para que la estacion 602 movil envie
sefializacion multi-BR. Por consiguiente, la estacion 602 mévil puede enviar ademas sefializacion 618 multi-BR a la
estacion 604 base, la sefializacidén 618 multi-BR que incluye informacién con respecto a una identificacion de conexion
de grupo (CID) y un ancho de banda total requerido para cada uno de los grupos de conexiones de comunicacion. En
respuesta a la recepcion de la sefializacién 618 multi-BR, la estacion 604 base puede otorgar una asignacion de ancho
de banda para los grupos de conexiones (620) de comunicacion.

La Figura 7 ilustra un diagrama de bloques de una estacion 700 base de ejemplo (BS), de acuerdo con una realizacion
de ejemplo. Por ejemplo, la estacion 700 base puede ser la estacion base indicada anteriormente en cualquiera de las
Figuras 2-6. Con referencia a la Figura 7, la estacion 700 base puede incluir uno o mas de los siguientes componentes:
al menos una unidad 702 de procesamiento central (CPU) configurada para ejecutar instrucciones del programa
informatico para realizar diversos procesos y métodos, memoria 704 de acceso aleatorio (RAM) y memoria 706 de
solo lectura (ROM) configuradas para acceder y almacenar informacion e instrucciones de programas informaticos,
almacenamiento 708 para almacenar datos e informacion, bases 710 de datos para almacenar tablas, listas u otras
estructuras de datos, dispositivos 712 de E/S, interfaces 714, antenas 716, etc. Cada uno de estos componentes es
bien conocido en la técnica y no se discutiran mas.

La Figura 8 ilustra un diagrama de bloques de una estacion 800 mévil de ejemplo (MS), de acuerdo con una realizacion
de ejemplo. Por ejemplo, la estacion 800 mévil puede ser la estacion movil indicada anteriormente en cualquiera de
las Figuras 2-6. Con referencia a la Figura 8, la estacion 800 movil puede incluir uno o mas de los siguientes
componentes: al menos una unidad 802 de procesamiento central (CPU) configurada para ejecutar instrucciones de
programa informatico para realizar diversos procesos y métodos, memoria 804 de acceso aleatorio (RAM) y memoria
806 de solo lectura (ROM) configuradas para acceder y almacenar informacion e instrucciones de programas
informaticos, almacenamiento 808 para almacenar datos e informacion, bases 810 de datos para almacenar tablas,
listas u otras estructuras de datos, dispositivos 812 de E/S, interfaces 814, antenas 816, etc. Cada uno de estos
componentes es bien conocido en la técnica y no se discutiran mas.

Otras realizaciones de la invencién seran evidentes para los expertos en la técnica a partir de la consideracion de la
especificacion y practica de la invencion descrita aqui. La invencion esta destinada a cubrir cualquier variacion, uso o
adaptacion de la invencion siguiendo los principios generales de la misma y que incluyen dichas desviaciones de la
presente divulgacion como parte del alcance de las reivindicaciones. Se pretende que la especificacion y los ejemplos
se consideren solo a modo de ejemplo, con el alcance de la invencién indicado por las siguientes reivindicaciones.

Se apreciara que la presente invencion no se limita a la construccion exacta que se ha descrito anteriormente y se
ilustra en los dibujos adjuntos, y que se pueden realizar diversas modificaciones y cambios sin apartarse del alcance
de la misma. Se pretende que el alcance de la invencion solo esté limitado por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de control de enlace ascendente para uso en un sistema de comunicacion con base en multiples
portadores, en donde los multiples portadores incluyen uno o mas portadores primarios y uno o mas portadores
secundarios, comprendiendo el método:

asignar diferentes tipos de canales de acceso aleatorio para diferentes tipos de operaciones de enlace ascendente;
asignar un canal (434) de acceso aleatorio periédico a cada uno de los portadores primario y secundario;

en donde el canal de acceso aleatorio periddico esta configurado para que un terminal de usuario en el sistema de
comunicacion realice una sincronizacion perioddica de enlace ascendente;

comprendiendo el método ademas:

transmitir, en un primero de los portadores primario y secundario, el canal de acceso aleatorio periddico al menos una
vez en cada una de una pluralidad de supercuadros;

asignar un canal (432) de acceso aleatorio inicial, un canal de acceso aleatorio de transferencia y un canal (436) de
acceso aleatorio de solicitud de ancho de banda solo a cada uno de los portadores primarios.

2. El método de la reivindicacion 1, en donde el canal de acceso aleatorio inicial esta configurado para que un terminal
de usuario en el sistema de comunicacién realice la sincronizacion inicial del enlace ascendente;

comprendiendo dicho método ademas:

transmitir, en un primero de los portadores primarios, el canal de acceso aleatorio inicial al menos una vez en cada
uno de una pluralidad de supercuadros;

en donde una ubicacion del canal de acceso aleatorio inicial se indica mediante un canal (424) de control de difusion,
BCH, asignado al primero de los portadores primarios.

3. El método de la reivindicacion 1 o 2, que ademas comprende:

transmitir, en el primero de los portadores primario y secundario, el canal de acceso aleatorio periddico en el primer y
segundo de la pluralidad de supercuadros con base en el primer y segundo patrones de asignacion predeterminados,
respectivamente, siendo los primer y segundo patrones de asignacion diferentes.

4. El método de una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el canal de acceso aleatorio de
transferencia esta configurado para realizar la transferencia en un terminal de usuario en el sistema de comunicacion;

comprendiendo el método ademas:

transmitir, en un primer de los portadores primarios, el canal de acceso aleatorio de transferencia en una pluralidad de
supercuadros;

en donde una ubicacion del canal de acceso aleatorio de transferencia esta indicada por un canal (424) de control de
difusion, BCH, asignado al primero de los portadores primarios.

5. El método de una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el canal de acceso aleatorio de solicitud
de ancho de banda esta configurado para que un terminal de usuario en el sistema de comunicacion realice una
solicitud de ancho de banda;

comprendiendo el método ademas:

transmitir, en un primero de los portadores primarios, el canal de acceso aleatorio de solicitud de ancho de banda en
una pluralidad de supercuadros;

en donde una ubicacién del canal de acceso aleatorio de solicitud de ancho de banda se indica mediante un canal
(426) de control de servicio de unidifusion, USCCH, asignado al primero de los portadores primarios.

6. Una estacién base, en donde la estacion base opera en multiples portadores que incluyen uno o mas portadores
primarios y uno o mas portadores secundarios, estando configurada dicha estacién base para:

asignar diferentes tipos de canales de acceso aleatorio para diferentes tipos de operaciones de enlace ascendente;
asignar un canal de acceso aleatorio periédico a cada uno de los portadores primario y secundario;

en donde el canal de acceso aleatorio periédico estd configurado para que un terminal de usuario realice una
sincronizacion periodica del enlace ascendente con la estacion base;
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transmitir, en un primero de los portadores primario y secundario, el canal de acceso aleatorio periddico al menos una
vez en cada uno de una pluralidad de supercuadros;

asignar un canal de acceso aleatorio inicial, un canal de acceso aleatorio de transferencia y un canal de acceso
aleatorio de solicitud de ancho de banda solo a cada uno de los portadores primarios;

7. La estacion base de la reivindicacion 6,

en donde el canal de acceso aleatorio inicial esta configurado para que un terminal de usuario realice la sincronizacién
inicial del enlace ascendente con la estacion base.

8. La estacion base de la reivindicacion 6 o 7,

en donde el canal de acceso aleatorio de transferencia esta configurado para que un terminal de usuario realice la
transferencia a la estacion base.

9. La estacion base de cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8,

en donde el canal de acceso aleatorio de solicitud de ancho de banda esta configurado para que un terminal de usuario
solicite una asignacion de ancho de banda a partir de la estacién base.

10. Una estacion moévil, en donde la estacion moévil se comunica con una estacién base con base en mudltiples
portadores, que incluye uno o mas portadores primarios y uno o mas portadores secundarios, la estacion movil
configurada para:

realizar diferentes tipos de operaciones de enlace ascendente en diferentes tipos de canales de acceso aleatorio;

realizar una sincronizacién periédica del enlace ascendente con la estacidon base en un canal de acceso aleatorio
periédico;

en donde el canal de acceso aleatorio periddico esta asignado a uno de los portadores primarios o secundarios;
realizar la sincronizacion inicial del enlace ascendente con la estacidon base en un canal de acceso aleatorio inicial;
realizar la transferencia a la estacion base en un canal de acceso aleatorio de transferencia; y

realizar una solicitud de asignacién de ancho de banda a la estacion base en un canal de acceso aleatorio de solicitud
de ancho de banda;

en donde el canal de acceso aleatorio inicial, el canal de acceso aleatorio de transferencia y el canal de acceso
aleatorio de solicitud de ancho de banda estan asignados solamente a uno de los portadores primarios.

10
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