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DESCRIPCION

Instalacion de lucha contra un incendio de tren en un tanel ferroviario de gran longitud y procedimiento de
implementacion

Sector de la técnica

La presente invencion se refiere a una instalacion de lucha contra un incendio de tren en un tunel ferroviario de gran
longitud, principalmente de un tren tal como una plataforma que transporta vehiculos y principalmente pesos
pesados.

Estado de la técnica

Existen diferentes medios de lucha contra un incendio de tren en un tanel ferroviario de gran longitud. Estos medios
consisten en general en gestionar la circulacién de los trenes por delante y por detras del tren incendiado y en
acceder al tren incendiado pasando o bien por el tunel ferroviario, o bien como complemento por el tunel de servicio.
Pero estos medios de lucha contra el incendio son medios tradicionales que tienen como principal inconveniente
necesitar un tiempo de implementacion muy largo, por ejemplo del orden de una hora en el caso de un tunel
ferroviario de gran longitud, lo que permite al fuego alcanzar toda su potencia y provocar dafios importantes no
solamente sobre el tren sino igualmente dafios considerables en la infraestructura del tunel.

Dichos dafios son tanto mas graves cuanto mas larga y delicada sea su reparaciéon a causa de las condiciones de
acceso a la obra de reparacion y a las consecuencias vinculadas a la neutralizacion parcial o total del tunel.

Dichos problemas de incendio se plantean sobre todo en el caso de tuneles ferroviarios de gran longitud es decir
cuya longitud no permite a un tren, objeto de un inicio de incendio, continuar circulando para esperar a alcanzar la
salida del tunel para permitir entonces la extincion del fuego.

Objeto de la invencién

La presente invencion tiene por objeto desarrollar unos medios que permitan reducir considerablemente el tiempo de
intervencién sobre un incendio en un tren, principalmente una plataforma cargada de vehiculos tales como de pesos
pesados, en un tunel ferroviario de gran longitud, y controlar muy rapidamente el fuego para limitar a la vez los
dafos al tren y a la infraestructura.

Exposicion y ventajas de la invencién

A este efecto, la invencidn se refiere a una instalacion tal como se define en la reivindicacion 1. La instalaciéon
comprende

A- un conjunto de detectores de incendio fijos, instalados a lo largo de la via sobre el conjunto del tunel, de un
conjunto de detectores de incendio a bordo de los trenes,

B- al menos una estacion fija de extincion, instalada en el tunel sobre una longitud al menos igual a la de un tren
y que comprende un equipamiento de extincion formado por dispositivos de pulverizacion de un liquido extintor,
estando controlados individualmente estos dispositivos y repartidos sobre la longitud de la estacion de extincion,
C- un conjunto de detectores de incendio instalados a lo largo de la estacién para detectar un foco sobre un tren
y localizarlo,

D- una zona de parada del tren, con antelacién a la estacién de extincién y en la que el tren detectado, pasa a su
velocidad nula para detenerse en una posicidn precisa en la estacion de extincion,

E- una central de control, conectada a los detectores fijos (llama, humo, CO) en el tunel, a los detectores fijos
(temperatura) de la estacion de extincion para recibir las sefiales de incendio para

- controlar la informacién de incendio confirmada por la relacion de las sefiales recibidas y/o informacion de
una alarma de incendio integrada a bordo,

- ordenar la reduccién de velocidad del tren, de su velocidad de crucero a una velocidad reducida de
proteccion,

- ordenar la detencion del tren en la proxima estacion de extincion encontrada,

- detectar la posicion del foco sobre el tren incendiado y configurar automaticamente los dispositivos de
pulverizacién de liquido extintor sobre el foco y las partes del foco circundantes, activacion de los dispositivos
mediante la accién de un control a distancia o local.

La instalacion segun la invencién que incluye una y en general al menos dos estaciones de extinciéon en la medida
en la que el tunel de gran longitud se compone de un tubo para la circulacion de trenes en una direccién y un tubo
para la circulacion de trenes en oftra direccion y porque debido a este hecho, las instalaciones se acoplan
ventajosamente para los dos tuneles puesto que su longitud es sustancialmente la misma.
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La instalaciéon permite luchar muy rapidamente, en el espacio de algunos minutos contra un inicio de incendio,
incluso un incendio ya desencadenado, mientras se evita que el incendio se desarrolle en su fase inicial después de
su deteccién y esto gracias a la conduccién del tren a la velocidad proteccidén aprovechandose posteriormente de
condiciones excepcionales para reducir el incendio gracias a una neblina de liquido extintor a alta presién y
principalmente una neblina de agua. Esta neblina se limita y concentra ventajosamente sobre la zona afectada por el
incendio para evitar destrucciones demasiado grandes y sobre todo para poder cercar mas facilmente el incendio y
llegar a sofocarlo muy rapidamente. Esta intervencion muy localizada sobre un foco en si mismo localizado permite
una lucha eficaz contra el incendio mientras se consumen cantidades de agua compatibles con la situacion muy
particular del puesto de extincidon en un tunel de gran longitud, en unos lugares en donde se dispone de reservas de
agua relativamente limitadas o cuyo suministro de agua se asegura por caudales relativamente limitados. Por ultimo,
la reduccidn de la cantidad de agua utilizada evita los dafios secundarios y frecuentemente importantes al entorno en
donde se realiza la intervencion.

La gestion del volumen de flujo de aire en el tunel ferroviario a continuacion del arranque de la estacion de
ventilacion (en fase de parada del tren) capturando el humo para proteger a los pasajeros del tren en el que se ha
detectado un foco permite reducir la velocidad de desarrollo y de propagacion del incendio sobre el tren en la
estacion de extincion.

Segun otra caracteristica, el liquido extintor es agua cargada con, si es necesario, un agente de extinciéon y que se
pulveriza bajo la forma de neblina de agua sobre la parte del tren incendiada y las partes adyacentes en la estacion
de extincion e igualmente unas cortinas de agua una por delante, otra por detrds del tren y una tercera en el centro
de la estacion pueden ponerse en funcionamiento mediante la accidn de un control a distancia o local.

Segun otra caracteristica, la estacion de extincién estd equipada con varios distribuidores de pulverizacién del
liquido extintor, perteneciendo cada distribuidor a un dispositivo de extincion, controlado por separado para no
pulverizar liquido extintor mas que sobre el foco y sobre tres o cuatro zonas adyacentes detectadas por los
automatismos, para encuadrar el incendio.

De este modo, la realizaciéon de los dispositivos de extincion en la forma de distribuidor permite procesar por
separado una cierta longitud del tren mientras se facilita el control separado de las diferentes longitudes de
distribuidor para cercar el foco lo mas eficazmente posible.

Segun ofra caracteristica, la estacion de extincion esta equipada con un sistema de localizacion del incendio,
compuesto de detectores y de camaras, que aseguran la deteccion de la posicion del foco en el tren y que dan una
imagen del foco por camara, principalmente infrarroja.

La localizacion del foco se realiza en la estacion de extincion y los medios de extincion se controlan en funcion de
esta localizacion precisa.

Segun otra caracteristica, el tunel se compone de dos tubos de circulacion de los trenes en un sentido y en otro y
cada uno de los dos tubos esta equipado sustancialmente en el mismo lugar con una estacion de extincion.

Segun otra caracteristica, la instalacion incluye un puesto de control descentralizado, manual, en la proximidad de la
estacion de extincion para realizar a mano directamente el control de los sistemas de extincion mediante una
intervencién manual.

La invencién se refiere igualmente a un procedimiento de lucha contra un incendio de tren en un tunel ferroviario de
gran longitud tal como se define en la reivindicacion 8. Los trenes se detectan durante su paso delante de los
detectores de incendio del tunel (llamas, humos, CO) y/o en caso de activacion de la deteccion integrada sobre un
tren de un incendio sefalizado entonces por el conductor, se controla la sefial de incendio transmitida por los
detectores fijos y/o por el conductor, y ordena al tren detectado circular a la velocidad de proteccién estabilizando el
foco y/o frenando su progresion.

Segun este procedimiento, es particularmente ventajoso que después de la puesta en circulacion del tren a
velocidad de proteccion,

- se ordene al conductor detener el tren en la proxima estacion de extincion,

- a partir de la parada del tren, el sistema detecta la posicion del foco en la estacidon de extincién y configura
automaticamente la zona de extincidn sobre el foco y una longitud del tren determinada que rodea el foco.

- se activan los medios de extincion de la estacion de extincion con el mando a distancia o en local

- como resumen, gracias a la deteccion de un foco o inicio de foco o signo que anuncia el cebado de un foco de
incendio sobre el tren, la invencién permite gestionar el funcionamiento del tren para evitar una propagacion
rapida del foco en el tren permitiendo llegar hasta una estacidon de extincién integrada en el tunel para tratar muy
rapidamente después de la deteccion del incendio, el fuego en esta estacién de extincién evitando cualquier
riesgo de incendio del conjunto del tren y también los considerables dafios que se ocasionarian a la
infraestructura del tunel.
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Descripcion de las figuras

La presente invencion se describird a continuaciéon de manera mas detallada con ayuda de los dibujos adjuntos en
los que:

- lafigura 1 muestra esquematicamente una instalacién segun la invencién de lucha contra incendios de un tren en
un tunel ferroviario de gran longitud,

- la figura 2 es una vista en planta esquematica de un segmento de tunel equipado con una instalacion segun la
invencion,

- la figura 3 es una vista esquematica de un segmento de tunel como el de la figura 2 mostrando la
implementacion de la instalacion de lucha contra incendios,

- lafigura 4 es una vista en planta esquematica de un segmento de tunel de dos tubos de circulacién y de un tunel
de servicio equipado con cuatro estaciones de extincion de una instalacion de lucha contra incendios segun la
invencion.

Descripcion detallada de la invencién

Segun la figura 1, la invencion se refiere a una instalacion de lucha contra un incendio de tren en un tunel ferroviario
de gran longitud, principalmente de un tren tal como una plataforma de transporte de pesos pesados. El tunel
ferroviario se representa por su via 100 sobre la que circulan los trenes TR o plataformas en un cierto sentido (flecha
d). Un tunel 100 de ese tipo estad compuesto generalmente por dos tubos 100A, 100B, uno por via de circulacion en
el sentido de ida y el otro en el sentido de vuelta. Estos tubos se combinan generalmente en un tunel de servicio
100C por el que pasan los conductos de fluidos y la alimentacién eléctrica asi como el personal de mantenimiento y
si es necesario vehiculos de servicio.

Segun la figura 2, el tunel de servicio 100C esta generalmente situado entre los dos tubos de circulacion 100A, 100B
y comunica con estos mediante unos pasos de acceso 110 y unas perforaciones 110a. Los pasos 110 permiten a la
vez el acceso a los tubos para los trabajos de mantenimiento y sirven también de salida de socorro para la
evacuacion de pasajeros de un tren detenido, hacia la zona de seguridad constituida por el tunel de servicio o zonas
protegidas a las que da acceso al tunel de servicio. Los pasos de acceso 110 estdan normalmente cerrados para
aislar cada uno de los tubos.

Segun la presentacion general de la invencion (figura 1), cada tubo 100 segun su longitud, esta provisto al menos
con una instalaciéon 120 de lucha contra un incendio de tren o de una parte del tren; estas instalaciones 120 estan
repartidas sobre el trazado de cada tubo 100, 100A, 100B en funcién de consideraciones de seguridad, de manera
gue un tren TRO sobre el que se ha detectado un incendio, pueda alcanzar la parte activa 20 de la instalacién en la
que se realiza el tratamiento del incendio (extincién). Si, a causa de una distancia de parada demasiado corta, el tren
TRO detectado no puede detenerse en la primera parte activa 20 que encuentra, es conducido segun el
procedimiento descrito posteriormente, hacia la parte activa 20 siguiente de la instalacion. La circulacion del tren
TRO sobre el que se ha detectado un incendio se realiza respetando los imperativos de seguridad mientras se
realiza a una velocidad de circulacion reducida, denominada segun la invencién velocidad de proteccidon Vs que
frena el desarrollo del foco. No es hasta la aproximacion a la parte activa 20 de la instalacion, en la zona de parada
ZA cuando el tren TRO pasa por debajo de esta velocidad de proteccién Vs para detenerse.

La instalacion 120 se compone globalmente de equipos colocados a todo lo largo del tunel 100 (es decir de cada uno
de los tubos 100A, 100B), de equipos integrados en los trenes TR y de partes activas 20 repartidas de manera
espaciada en el tunel; el conjunto es gestionado mediante un control central 30 y, si es necesario, unos controles
descentralizados asociados a cada parte activa 20 o grupo de partes activas y susceptibles de tomar la iniciativa del
control local sustituyendo al control central 30.

El control central 30, en general en el exterior del tunel se combina con al menos una parte activa 20, en general el
conjunto de las partes activas 20 y un tubo 100A o 100B o, aun mas generalmente, al conjunto de los tubos, es decir
al tunel 100.

De manera mas detallada, segun la figura 1, la instalacion se compone de un conjunto de detectores fijos 10
repartidos a lo largo de la via en los tuneles ferroviarios y cuya posicion individual es conocida, asi como un de una
parte activa constituida por una estacion de extincion 20 precedida por la zona de parada ZA segun el sentido de
circulacion de los trenes (flecha d). Se representa un tren TR como circulando en la via en la direccién de la flecha

(d).

El tanel 100 esta equipado con sistemas de ventilacién controlados para gestionar la circulacién de aire en el tunel
con el fin de controlar el flujo de humos y proteger la seguridad de las personas.

La estacion de extincion 20 es una zona de tunel cuya longitud (L) es al menos igual a la de un tren TR 0 a la
longitud maxima de los trenes o de las plataformas que circulan en el tinel 100, incrementada con distancias de
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seguridad. La estacién 20 tiene un punto de referencia PO materializado en el que el tren TRO debe detenerse en
caso de incidente. La estacion 20 esta provista con una instalaciéon de extincién 21 formada por dispositivos de
extincion 22a, b, c tales como distribuidores de pulverizacién a alta presién del liquido extintor, por ejemplo de agua
cargada o no con un agente quimico y que producen una neblina de agua. Pueden utilizarse cortinas de agua
situadas por delante, en el centro, y por detrds de la estacién. La instalacion de extincion 21 estd equipada
igualmente en toda su longitud, con detectores 23 que permiten localizar de manera precisa el emplazamiento del
foco sobre el tren y permiten a los dispositivos de extincién 21a, b, ¢ ser controlados independientemente de manera
que traten la parte incendiada del tren y las partes circundantes.

La instalacion 120 esta equipada con una central de control 30 comun a varias estaciones de extincion 20. La central
30 se conecta a los detectores fijos 10, a los detectores 23 de las estaciones de extincién 20 para recibir las sefiales
de incendio S10, S23 emitidas por los detectores, compararlas entre si y con umbrales de referencia o modelos para
controlar la plausibilidad de un incendio o comienzo de incendio y controlar la circulacion de los trenes por delante y
por detras del tren detectado TRO objeto de un incendio y también para controlar el tren detectado TRO para
adoptar las contramedidas de extincion.

El control 30 se conecta a la instalacion de extincién 21 para controlar inicialmente la preparacion de la estacion 20
antes incluso de la llegada del tren, para que la estacién de extincion comience la operacion de extincion desde que
el tren se detiene en ella.

El mando de control 30 gestiona el conjunto de la marcha del tren TRO incendiado controlando por medio de su
conductor, su velocidad de circulacién Vc ralentizando el tren a la velocidad de proteccion Vs. Esta velocidad Vs se
fija en un nivel tal que el fuego no pueda desarrollarse y propagarse mas que lentamente, para que el tren pueda
alcanzar la préxima estacion de extincion 20.

La velocidad de proteccion Vs es una velocidad limite inferior por debajo de la que el tren TRO no debe circular para
no favorecer el desarrollo del foco. Por encima de esta velocidad de proteccidon Vs, se tiene el riesgo de atizar el
fuego por el viento de la circulacion. Es lo mismo por debajo de esta velocidad de proteccion. La velocidad de
proteccién se obtiene mediante ensayos o por modelizacion.

La velocidad debe ser reducida porque es necesario cerrar los ramales de conexion para evitar el paso de los humos
de un tunel a otro.

Los recorridos a velocidades de proteccion Vs se prosiguen antes de la entrada en la estacion de extincion 20 y la
parada del tren se realiza mediante una fase de desaceleracion sobre la zona de parada, para pasar de la velocidad
de proteccion Vs a la velocidad nula, es decir a la parada. La gestion de la circulacion del tren tiene igualmente en
cuenta velocidades impuestas normalmente sobre el trayecto. Aunque la zona de parada ZA se situe por delante de
la estacion de extincion 20, se extiende en la practica hasta el punto de parada PO del tren en la estacion 20.

La estacion de extinciéon 20 estd también equipada con un control local 24 que permite sustituir al control central 30
en caso de incidente o para gestionar directamente las operaciones de extincion sobre el sitio, por ejemplo durante
una intervencion de los bomberos.

El estado del tren TRO en la estacion de extincion 20 se controla ademas por detectores 23, por unas camaras 25,
principalmente camaras infrarrojas que transmiten las imagenes al control central 30 y/o al control local 21
directamente o mediante el control central 30.

Los detectores 10 que equipan la via en los tuneles ferroviarios son detectores de llamas, de humos o de gas
carbdnico CO. Estos detectores estan presentes igualmente en las estaciones de extincion 20.

Los enlaces de transmisidon de informaciones entre los detectores fijos 10 del tinel y los 23 de la estacién de
extincion 20 se realizan mediante cables y principalmente un bus. El enlace entre el control central 30 y los trenes
TR se realiza por radio.

La alimentacidon con liquido extintor de la instalacién de extincion 21 se asegura mediante un sistema de
alimentacion 26 constituido por depédsitos, bombas y derivaciones sobre una red de distribucion de agua. Estos
medios se representan esquematicamente por un circulo.

Con relacion al esquema muy simplificado de la instalacién 120, la figura 1 muestra en su parte inferior, el perfil de
velocidad de un tren TRO, por delante de una estacion de extincion 20; después de la deteccidon de un incendio a
bordo (llamas, humos, CO) la curva muestra el paso a la velocidad de proteccién Vs a partir de la velocidad de
crucero Vc, y posteriormente después de un recorrido la velocidad de protecciéon Vs y llegada en la zona de parada
ZA y posteriormente la reduccién de la velocidad hasta la parada en la estacién de extincién 20.

La figura 2 que se ha descrito parcialmente anteriormente, representa una parte de un tunel 100 compuesto por dos
tubos 100A, 100B para la circulacion en sentido inverso y un tinel de servicio 100C intermedio.
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La figura 2 muestra igualmente los intervalos 100D, 100E entre estas tres partes del tunel. Estos intervalos estan
equipados por locales técnicos que son o bien locales técnicos 110 o bien unas perforaciones 100a para la travesia
de las bévedas de los tubos y el paso de los conductos 221a, b, ¢ unidos a los distribuidores de pulverizacion 22a, b,
C.

Las perforaciones se realizan en los tuneles existentes segun las técnicas de ingenieria civil.

El ejemplo de instalacion representado en la figura 2 es interesante porque muestra la combinacién de dos
estaciones de extincion 20, 20' bajo la forma de un conjunto pareado situado en el mismo lugar (punto kilométrico)
en el tunel lo que permite simplificar la alimentacion con liquido extintor 26 mediante unos medios comunes tales
como la ramificacién 260 sobre la red de distribucién de agua, unas bombas de alimentacion 261, un conducto
colector 262 unido mediante electrovalvulas 263 a los conductos 221a, b, c a su vez unidos a los distribuidores 222a,
b, c.

Las estaciones 20, 20' estan igualmente equipadas, como ya se ha descrito, con detectores 23 y camaras 25
repartidas sobre la longitud L de la estacion.

El esquema de la figura 3 muestra un ejemplo de tren TRO en el que se ha detectado un incendio y que se
encuentra ahora en la estacion de extincion 20. El detector 23 ha localizado con precision el foco que se declara
sobre un camién. El control central ha activado entonces los distribuidores 22e y 22c de un lado y otro del foco y el
distribuidor 22d enfrente del foco de manera que confine el fuego en una longitud de la via, reducida.

La figura 4 muestra un ejemplo practico de una instalacion del tipo de la de la figura 2, cuyo tunel 100 se compone
por dos tubos 100A, 100B y un tunel de servicio 100C.

Los tuneles de circulacion 100A, 100B estan unidos mediante enlaces 100F, 100G que permiten hacer pasar los
trenes de un tubo al otro para neutralizar un segmento de tubo para trabajos o por otras razones.

Los dos tubos 100A, 100B estan equipados cada uno con dos estaciones 20 sobre el segmento de via que
representa una decena o una quincena de kilémetros.

Los tubos 100A, 100B vy el tunel de servicio 100C se conectan mediante unos pasos de acceso 130. Los locales
técnicos llevan la referencia 110.

Las estaciones de extincion 20 tienen la estructura de la descrita anteriormente y los receptores instalados en los
tubos a lo largo de las vias no se han representado.

Esta figura 4 da igualmente indicaciones dimensionales en metros.

Los otros medios ya no estan representados en este ejemplo general.

NOMENCLATURA

10 detectores fijos

20 estacion fija de extincion
21 instalacion de extincién
22a, b, c dispositivos de pulverizacion / distribuidores
23 detectores de incendio

24 puesto de control

25 camaras

30 control central

40 sistema de ventilacion

100 tanel

100A, 100B tubos de circulacién

100C tunel de servicio

100D, 100E intervalos

100F, 100G enlaces de las vias

110 locales técnicos

110a perforacion

120 instalacion de extincion
130 puestos / pasos de acceso
221a, b, c pasos de los conductos
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REIVINDICACIONES
1. Instalacién de lucha contra un incendio de tren en un tunel ferroviario de gran longitud, que comprende

A- un conjunto de detectores de incendio (10), fijos, instalados a lo largo del tunel (100) y un conjunto de
detectores integrados en los trenes (TR), para detectar un incendio en un tren, denominado el tren detectado;

B- al menos una estacion fija de extincion (20), instalada en el tunel sobre una longitud (L) al menos igual a la de
un tren (TRO) y compuesta:

por un equipamiento de extincién (21) con dispositivos de pulverizacidon (22) de un liquido extintor, estando
controlados individualmente estos dispositivos de pulverizacién (22) y repartidos sobre la longitud de la
estacion de extincion (20), y

de un conjunto de detectores de incendio (23) instalados a lo largo de la estacion (20) para detectar una
posicion de un foco sobre un tren detectado (TRO);

C- una zona de parada del tren (ZA), por delante de la estacién de extincion (20) y en la que el tren detectado
(TRO) se desacelera hasta su velocidad nula para detenerse en una posicién precisa (PO) en la estacion de
extincion (20);

D- una central de control (30), conectada a los detectores de incendio fijos del tunel (10), y a los detectores de
incendio (23) de la estacién de extincion (20) para recibir sefiales de incendio (S10, S23), estando configurada la
estacion de control para:

controlar una informacién de incendio mediante la relacién de las sefiales recibidas (S10, S23),

ordenar la reduccion de velocidad del tren detectado, de su velocidad de crucero (Vc) a una velocidad
reducida (Vs),

ordenar la parada del tren detectado en la estacion de extincion, y ordenar al conductor del tren detectado
comenzar su secuencia de parada desde la entrada en la zona de parada (ZA) para detener el tren detectado
(TRO) en la posicion precisa (PO) en la estacion de extincion (20),

detectar, después de la parada del tren detectado, la posicion del foco sobre el tren detectado (TRO);
configurar automaticamente los dispositivos de pulverizacién (22) de liquido extintor sobre la posicion del foco
y las zonas circundantes en la estacion de extincién (20), controlar la activacién de una aspersién desde la
parada del tren.

2. Instalaciéon segun la reivindicaciéon 1, caracterizada porque el liquido extintor es agua cargada, si es necesario,
con un agente de extincién, y que se pulveriza bajo la forma de neblina de agua en la posicion del foco y las zonas
circundantes, en la estacion de extinciéon, y porque pueden activarse cortinas de agua, situadas una por delante,
otra por detras y la tercera en el centro de la estacién de extincién, mediante el control a distancia o local.

3. Instalaciéon segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la estacién de extincion esta equipada con varios
distribuidores de pulverizacion del liquido extintor, perteneciendo cada distribuidor a un dispositivo de extincion,
controlado por separado para no pulverizar liquido extintor mas que sobre la posicion del foco y las zonas
circundantes.

4. Instalacién segun la reivindicaciéon 1, caracterizada porque la estacion de extincion (20) esta equipada con un
sistema de localizacién del incendio, compuesto de detectores (23) y de camaras (25), que aseguran la deteccién de
la posicion del foco en el tren y que dan una imagen del foco por camara.

5. Instalacion segun la reivindicacion 1, caracterizada porque incluye un puesto de control descentralizado (24),
manual, en la proximidad de una estacion de extincion (20) configurada para realizar a mano directamente el control
de los sistemas de extinciéon mediante una intervencion manual.

6. Tunel ferroviario que incluye una instalacién segun la reivindicacién 1, caracterizado porque esta equipado con
un sistema de ventilacion, y porque la central de control (30) se configura para actuar sobre el sistema de
ventilacion (40) para gestionar el flujo de aire por delante y por detras del tren detectado (TRO).

7. Tunel ferroviario que incluye una instalacion segun la reivindicacion 1, caracterizado porque esta compuesto por
dos tubos (100A, 100B) de circulacion de trenes en un sentido y en otro, estando cada uno de los dos tubos
equipado sustancialmente en el mismo lugar por una estacion de extincion (20).

8. Procedimiento de lucha contra un incendio de tren en un tunel ferroviario de gran longitud que incluye una
instalacion segun la reivindicaciéon 1, comprendiendo el procedimiento:

detectar unos trenes durante su paso delante de los detectores de incendio del tunel;

en caso de detecciéon de un incendio en un tren, denominado el tren detectado, controlar una sefal de incendio
transmitida por los detectores de incendio;

ordenar al conductor reducir la velocidad del tren detectado a la velocidad reducida, y, después de la puesta en



ES 2681473 T3

circulacion del tren a la velocidad reducida, detener el tren detectado en la posicion precisa (PO) de la estacion
de extincion;

después de la parada del tren detectado, detectar la posicion del foco en la estacion de extinciéon y configurar
automaticamente unas zonas a rociar sobre el foco y una longitud del tren determinada que rodea el foco; y
activar los dispositivos de pulverizacion de la estacion de extincion de las zonas preconfiguradas.
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