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DESCRIPCION
Uso de mensajes HEVC SEI especificos para codecs de video de mdltiples capas
CAMPO TECNICO

[1]1 Esta divulgacion se refiere al campo de codificacion y compresion de video, y particularmente a
mensajes de informacion de mejora suplementaria (SEI) para codificacion de multiples capas.

ANTECEDENTES

Descripcién de la técnica relacionada

[2] Las capacidades de video digital pueden incorporarse a una amplia gama de dispositivos, incluidos
televisores digitales, sistemas de radiodifusion directa digital, sistemas de radiodifusion inalambrica, asistentes
digitales personales (PDA), ordenadores portatiles o de escritorio, camaras digitales, dispositivos de grabacion
digitales, reproductores de medios digitales, dispositivos de videojuegos, consolas de videojuegos, teléfonos
celulares o de radio por satélite, dispositivos de videoconferencia y similares. Los dispositivos de video digital
implementan técnicas de compresion de video, tales como las descritas en las normas definidas por el Grupo de
expertos en imagenes en movimiento 2 (MPEG-2), MPEG-4, el Sector de normalizacion de las
telecomunicaciones de la unién internacional de telégrafos (ITU-T) H.263, ITU-T H.264/MPEG-4, Parte 10,
Codificacion Avanzada de Video (AVC), la norma de Codificacion de Video de Alta Eficacia (HEVC) y las
extensiones de tales normas. Los dispositivos de video pueden transmitir, recibir, codificar, descodificar y/o
almacenar informacion de video digital mas eficazmente, implementando tales técnicas de codificacion de video.

SUMARIO

[3] Cada uno de los sistemas, procedimientos y dispositivos de la divulgacion tiene varios aspectos
innovadores, ninguno de los cuales es el Unico responsable de los atributos deseables divulgados en el presente
documento. En un aspecto, un dispositivo puede incluir una memoria configurada para almacenar informacién de
video asociada con un flujo de bits de multiples capas, comprendiendo la informacion de video almacenada un
mensaje SEl y un procesador operativamente acoplado a la memoria. El procesador esta configurado para
determinar si el mensaje SEI pertenece a una primera categoria de mensajes SEIl o a una segunda categoria de
mensajes SEI basandose en un identificador del mensaje SEI. El procesador esta configurado, ademas, para
determinar si el mensaje SEI se aplica a los puntos de operacion o a las capas y, en respuesta al mensaje SEI
que es de la primera categoria de mensajes SEl y que se aplica a los puntos de operacion, asocia cada
semantica del mensaje SEI con cada punto de operacidn entre los puntos de operacion.

[4] En otro aspecto, un procedimiento para asociar semantica de informacion de codificacion de video con
capas o puntos de operacion de un flujo de bits de multiples capas comprende almacenar informacién de video
asociada con el flujo de bits de multiples capas, comprendiendo la informacién de video almacenada un mensaje
SEI. El procedimiento comprende, ademas, determinar si el mensaje SEI pertenece a una primera categoria de
mensajes SEIl o a una segunda categoria de mensajes SEI basandose en un identificador del mensaje SEI y
determinar si el mensaje SEI se aplica a los puntos de operacion o a las capas. El procedimiento comprende,
ademas, en respuesta al mensaje SEI que es de la primera categoria de mensajes SEl y que se aplica a los
puntos operativos independientemente, asociar cada semantica del mensaje SEI con cada punto de operacion
entre los puntos de operacion independientemente.

[5] En otro aspecto, un dispositivo para asociar semantica de informacién de codificacién de video con
capas o puntos de operacion de un flujo de bits de miltiples capas comprende medios para almacenar
informacién de video asociada con el flujo de bits de multiples capas, comprendiendo la informacién de video
almacenada un mensaje SEI, medios para determinar si el mensaje SEI pertenece a una primera categoria de
mensajes SEl o a una segunda categoria de mensajes SEI basandose en un identificador del mensaje SEI,
medios para determinar si el mensaje SEI se aplica a los puntos de operacion o a las capas, y medios para
asociar cada semantica del mensaje SEIl con cada punto de operacién entre los puntos de operaciéon en
respuesta a que el mensaje SEI es de la primera categoria de mensajes SEl y que se aplica a los puntos de
operacion.

[6] En un aspecto adicional, un medio de almacenamiento legible por ordenador no transitorio que tiene
almacenadas en el mismo instrucciones que, cuando se ejecutan, hacen que un procesador de un dispositivo
almacene informacion de video asociada con el flujo de bits de multiples capas, comprendiendo la informacion de
video almacenada un mensaje SEI, determina si el mensaje SEI pertenece a una primera categoria de mensajes
SEIl o0 a una segunda categoria de mensajes SE| basandose en un identificador del mensaje SEI, determina si el
mensaje SEI se aplica a los puntos de operacion o a las capas, y en respuesta a que el mensaje SEIl es de la
primera categoria de mensajes SEI| y se aplica a los puntos de operacién, asociar cada semantica del mensaje
SEI con cada punto de operacion entre los puntos de operacion.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[71 A continuacion se describiran los aspectos mencionados anteriormente, asi como otras caracteristicas,
aspectos y ventajas de la presente tecnologia en relacion con diversos modos de realizacién, con referencia a los
dibujos adjuntos. Los modos de realizacion ilustrados, sin embargo, son simplemente ejemplos y no pretenden
ser limitativos. En todos los dibujos, los simbolos similares identifican tipicamente componentes similares, a
menos que el contexto dicte lo contrario.

La FIG. 1A es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de codificacion y descodificacion de video a
modo de ejemplo que puede utilizar técnicas segun los aspectos descritos en esta divulgacion.

La FIG. 1B es un diagrama de bloques que ilustra otro sistema de codificacion y descodificacion de video a
modo de ejemplo que puede llevar a cabo técnicas segun los aspectos descritos en esta divulgacion.

La FIG. 2A es un diagrama de blogues que ilustra un codificador de video a modo de ejemplo que puede
implementar técnicas segun los aspectos descritos en esta divulgacion.

La FIG. 2B es un diagrama de blogues que ilustra un codificador de video a modo de ejemplo que puede
implementar técnicas segun los aspectos descritos en esta divulgacion.

La FIG. 3A es un diagrama de bloques que ilustra un descodificador de video a modo de ejemplo que puede
implementar técnicas segun los aspectos descritos en esta divulgacion.

La FIG. 3B es un diagrama de bloques que ilustra un descodificador de video a modo de ejemplo que puede
implementar técnicas segun los aspectos descritos en esta divulgacion.

La FIG. 4A es un diagrama de flujo que ilustra la asociacion de la semantica de un mensaje SEI con cada
punto de operacion entre los puntos de operacién o cada capa entre las capas.

La FIG. 4B es un diagrama de bloques que ilustra la asociacién entre un mensaje SEI que se aplica a puntos
de operacion de acuerdo con un modo de realizacion de la presente divulgacion.

La FIG. 4C es un diagrama de bloques que ilustra la asociacidon entre un mensaje SEIl que se aplica a las
capas y una pluralidad de imagenes de acuerdo con un modo de realizacion de la presente divulgacion.

La FIG. 5 muestra la sintaxis que puede usarse para comunicar la semantica de los mensajes SEIl de
conjuntos de parametros activos.

La FIG. 6 es un diagrama de bloques que ilustra la asociacion entre uno o mas mensajes SEIl de
actualizacion de region y una o mas imagenes de un flujo de bits de multiples capas de acuerdo con un modo
de realizacion de la presente divulgacion.

La FIG. 7 muestra la sintaxis que puede usarse para comunicar la semantica de los mensajes SEIl de
informacién de actualizacién de region.

La FIG. 8 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento para asociar la semantica de la informacién de
codificacion de video con capas o puntos de operacion de un flujo de bits de multiples capas que comprende
almacenar informacién de video asociada con el flujo de bits de mdltiples capas.

La FIG. 9 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento para determinar si se inicia un acceso aleatorio
durante la descodificacion de la informacion de video de un flujo de bits de multiples capas.

DESCRIPCION DETALLADA

[8] En general, esta divulgacion se refiere a mensajes SEI, conjuntos de parametros de secuencia (SPS),
mensajes SEl de punto de recuperacion y mensajes SEl de actualizacion de informacion para codificacion de
video de multiples capas en el contexto de codecs de video avanzados, tales como HEVC. Mas especificamente,
la presente divulgacion se refiere a sistemas y procedimientos para mayor claridad del alcance de los mensajes
SEl y la asociacion de SPS sefializados en el mensaje SEI de conjuntos de parametros activos con capas a las
que se refieren en extensiones multivista y escalables de HEVC, a saber MV-HEVC (multivista) y SHVC
(escalable). La presente divulgacion también se refiere a un sistema y procedimientos para mayor claridad al
establecer semanticas de recuento de orden de imagen asociadas con mensajes SEI de punto de recuperacion y
relaciones entre informacion de actualizacion de regidn y restricciones de interprediccion en las extensiones
multivista y escalable de HEVC, concretamente MV-HEVC y SHVC.
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[9] En la descripcién a continuacion, se describen técnicas H.264/AVC relacionadas con ciertos modos de
realizacion; también se analizan la norma HEVC y las técnicas relacionadas. En particular, algunos esquemas de
codificaciéon de video incluyen un mensaje SEI que puede proporcionar varias semanticas que se aplican a una
de las unidades de acceso, puntos de operacion, capas o imagenes para usar cuando se descodifica mediante el
descodificador. En esquemas de codificacion convencionales de una sola capa (por ejemplo, HEVC), cada
mensaje SEI solo podria aplicarse a una sola capa y, por lo tanto, a una unica unidad de acceso que contiene
Unicamente una unica imagen en un momento dado. En consecuencia, la semantica del mensaje SEI en estos
esquemas convencionales era clara en cuanto a lo que era aplicable, ya sea una capa, una unidad de acceso,
una imagen o un punto de operacion. Sin embargo, como se analiza con mayor detalle a continuacion, en flujos
de bits de multiples capas, un mensaje SEI puede aplicarse a una o mas imagenes, capas, puntos de operacion
0 unidades de acceso en un momento dado porque el flujo de bits contiene multiples capas en cualquier
momento dado. Por lo tanto, los esquemas de codificacion convencionales de una sola capa no tienen la
semantica requerida para definir el alcance de los mensajes SEI para un comportamiento preciso y consistente
de los codificadores/descodificadores de video que se ajustan a los esquemas de codificacion de multiples
capas.

[10] Esta divulgacion también se refiere a la sefializacion de mudltiples SPS por un solo mensaje SEI de
conjunto de parametros activos y a la resolucion de ambigliedades en cuanto a qué capas se aplica cada uno de
los conjuntos de parametros de secuencia cuando hay un numero desigual de capas y SPS. En algunas
implementaciones, las restricciones para restringir el nimero de SPS a "1" pueden flexibilizarse para permitir que
el mensaje SEI de conjunto de parametros activos introduzca multiples SPS y proporcione un mecanismo para
asociar uno o mas SPS a una o mas capas del flujo de bits de multiples capas. La semantica adicional tanto en el
mensaje SE| de conjunto de parametros activos o en un mensaje SEI alternativo permite la codificacion de un
flujo de bits de multiples capas para asociar inequivocamente mas de un SPS con una o mas capas especificas.
El funcionamiento de los codificadores de video/descodificadores de video que conforman (es decir, operan de
acuerdo con o se configuran de acuerdo con) esta divulgacién ha mejorado la coherencia operativa con respecto
a los esquemas de codificacion convencionales.

[11] Esta divulgacion se refiere, ademas, al célculo o a la obtencion de un POC con el fin de evitar valores
POC incorrectos o poco claros para una o mas imagenes del flujo de bits de multiples capas. En un flujo de bits
de multiples capas, después de un evento de acceso aleatorio, cuando comienza la descodificacion desde una
unidad de acceso que contiene un mensaje SEI de punto de recuperacion, una o mas semanticas del mensaje
SEI de punto de recuperacién restablecen a cero uno o mas valores que identifican los campos POC para la
imagen actual. Esto puede crear un problema cuando hay una imagen picA en la misma capa que la imagen
asociada con el mensaje SEI de punto de recuperaciéon (y que tiene los valores POC restablecidos a cero)
cuando la imagen picA sigue a la imagen actual en orden de descodificacion y tiene un valor relacionado con el
POC sefalizado. Por lo tanto, los esquemas de codificacion convencionales de una sola capa no tienen la
semantica requerida para definir como se manejaran los mensajes SEl de punto de recuperacion para el
comportamiento preciso y consistente de los codificadores/descodificadores de video que se ajustan a los
esquemas de codificaciéon de miltiples capas. Se proponen modificaciones del mensaje SEl de punto de
recuperacion para permitir la obtencién del valor POC de una imagen que esta asociada con un mensaje SEI de
punto de recuperacion en lugar de restablecer el valor POC cuando se descodifica después de un acceso
aleatorio con un mensaje de punto de recuperacion. Ademas, en el presente documento se divulgan restricciones
para gobernar la presencia de mensajes SEI de punto de recuperaciéon en una unidad de acceso o la asociacion
de mensajes SEI de punto de recuperacién con una imagen.

[12] Esta divulgacion se refiere adicionalmente a la semantica para esquemas de codificacion de multiples
capas que resuelven cualquier ambigliedad asociada con los mensajes SEI de informacién de actualizacion de
region. En algunas implementaciones, un mensaje SEI de informacién de actualizacion de region indica que se
actualiza una region de una imagen de una capa de referencia (o de mejora). En flujos de bits de multiples
capas, dicho mensaje SEI de informacién de actualizacion de regién puede configurarse para tener en cuenta las
limitaciones de la prediccion entre capas, de modo que cuando una primera imagen se basa en que otra imagen
se actualice antes de que la primera imagen se actualice completamente, tal dependencia (o correspondencia)
se tiene en cuenta en las predicciones de actualizacion de la region entre capas.

[13] Aunque ciertos modos de realizacion se describen en el presente documento en el contexto de las
normas HEVC y/o H.264, un experto en la técnica puede apreciar que los sistemas y procedimientos divulgados
en este documento pueden aplicarse a cualquier norma de codificacion de video adecuado. Por ejemplo, los
modos de realizacion divulgados en el presente documento pueden ser aplicables a una o mas de las siguientes
normas: H.261 del Sector de estandarizacion de telecomunicaciones (ITU-T) de la Unidén internacional de
telecomunicaciones (ITU), MPEG-1 Visual de la Organizacion Internacional de Normalizacién/Comision
Electrotécnica Internacional (ISO/IEC), ITU-T H.262 o ISO/IEC MPEG-2 Visual, ITU-T H.263, ISO/IEC MPEG-4
Visual e ITU-T H.264 (también conocido como ISO/IEC MPEG-4 AVC), incluidas las extensiones escalables y
multivista.
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[14] HEVC, en general, sigue el marco de las normas de codificacion de video anteriores en muchos
aspectos. La unidad de prediccion en HEVC es diferente de las unidades de prediccién (por ejemplo,
macrobloques) en ciertas normas anteriores de codificacion de video. De hecho, el concepto de un macrobloque
no existe en HEVC como se entiende en ciertas normas anteriores de codificacion de video. Un macrobloque se
reemplaza por una estructura jerarquica basada en un esquema de arbol cuaternario, que puede proporcionar
una gran flexibilidad, entre otros beneficios posibles. Por ejemplo, dentro del esquema HEVC, se definen tres
tipos de bloques, unidad de codificacion (CU), unidad de prediccion (PU) y unidad de transformacion (TU). La CU
puede referirse a la unidad basica de divisién de la region. La CU puede considerarse analoga al concepto de
macrobloque, pero HEVC no limita el tamafio maximo de la CU y puede permitir la divisiéon recursiva en cuatro
CU de igual tamafio para mejorar la adaptabilidad del contenido. La PU puede considerarse la unidad basica de
inter/intraprediccion, y una unica PU puede contener multiples particiones de forma arbitraria para codificar de
manera efectiva patrones de imagen irregulares. La TU se puede considerar como la unidad basica de
transformacion. La TU se puede definir independientemente de la PU; sin embargo, el tamafio de una TU puede
estar limitado al tamafio de la CU a la que pertenece la TU. Esta separacion de la estructura de bloques en tres
conceptos diferentes puede permitir optimizar cada unidad de acuerdo con su funcién respectiva de la unidad, lo
que puede resultar en una mejora de la eficacia de codificacion.

[15] Para fines de ilustracién solamente, ciertos modos de realizacién divulgados en el presente documento
se describen con ejemplos que incluyen solo dos capas (por ejemplo, una capa inferior tal como la capa base y
una capa superior tal como la capa de mejora) de datos de video. Una "capa" de datos de video puede referirse,
en general, a una secuencia de imagenes que tiene al menos una caracteristica comun, tal como una vista, una
velocidad de trama, una resolucién o similar. Por ejemplo, una capa puede incluir datos de video asociados con
una vista particular (por ejemplo, perspectiva) de datos de video de multiples vistas. Como otro ejemplo, una
capa puede incluir datos de video asociados con una capa particular de datos de video escalables. Por lo tanto,
esta divulgacion puede referirse indistintamente a una capa y a una vista de datos de video. Es decir, una vista
de datos de video puede denominarse una capa de datos de video, y una capa de datos de video puede
denominarse una vista de datos de video. Ademas, un cédec de milltiples capas (también denominado
codificador de video de multiples capas o descodificador de video de multiples capas) puede referirse
conjuntamente a un cédec de multiples vistas 0 a un cédec escalable (por ejemplo, un cédec configurado para
codificar y/o descodificar datos de video utilizando MV-HEVC, 3D-HEVC, SHVC u otra técnica de codificacion de
multiples capas). La codificacion de video y la descodificacion de video pueden, en general, denominarse
codificacion de video. Debe entenderse que dichos ejemplos pueden ser aplicables a configuraciones que
incluyen multiples capas base y/o de mejora. Ademas, para facilitar la explicacion, la siguiente divulgacion
incluye los términos "tramas" o "bloques" con referencia a ciertos modos de realizaciéon. Sin embargo, estos
términos no pretenden ser limitativos. Por ejemplo, las técnicas descritas a continuacion se pueden usar con
cualquier unidad de video adecuada, como bloques (por ejemplo, CU, PU, TU, macrobloques, etc.), fragmentos,
tramas, etc.

Normas de codificacion de video

[16] Una imagen digital, como una imagen de video, una imagen de TV, una imagen fija o una imagen
generada por una grabadora de video o un ordenador puede consistir en pixeles o muestras dispuestas en lineas
horizontales y verticales. La cantidad de pixeles en una sola imagen suele ser de decenas de miles. Cada pixel
tipicamente contiene informacién de luminancia y crominancia. Sin compresion, la gran cantidad de informacion
que se transmitira desde un codificador de imagenes a un descodificador de imagenes haria imposible la
transmisiéon de imagenes en tiempo real. Para reducir la cantidad de informacion a transmitir, se han desarrollado
varios procedimientos de compresion diferentes, como las normas JPEG, MPEG y H.263.

[17] Entre las normas de codificacion de video se incluyen ITU-T H.261, ISO/IEC MPEG-1 Visual, ITU-T
H.262 o ISO/IEC MPEG-2 Visual, ITU-T H.263, ISO/IEC MPEG-4 Visual e ITU-T H.264 (también conocida como
ISO/IEC MPEG-4 AVC), incluyendo sus ampliaciones escalable y multivista.

[18] Ademas, se ha desarrollado una norma de codificacion de video, denominada HEVC, por el Equipo de
Colaboracién Conjunta en Codificacion de Video (JCT-VC) del Grupo de Expertos en Codificacion de Video
(VCEG) de ITU-T y MPEG de ISO/IEC. La cita completa del borrador 10 de HEVC es el documento JCTVC-
L1003, de Bross y otros, titulado "High Efficiency Video Coding (HEVC) Text Specification Draft 10”
[Especificacion textual de la Codificacion de Video de Alta Eficacia (HEVC), Borrador 10] JCT-VC de ITU-T SG16
WP3 e ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, 122 reunidon: Ginebra, Suiza, del 14 de enero de 2013 al 23 de enero de
2013. La extension multivista para HEVC, llamada MV-HEVC, y la extension escalable para HEVC, llamada
SHVC, también estan siendo desarrolladas por el JCT-3V (Equipo de colaboracién conjunta ITU-T/ISO/IEC en
desarrollo de extension de codificacion de video 3D) y JCT-VC, respectivamente.

Sistema de codificacion de video

[19] Diversos aspectos de los sistemas, aparatos y procedimientos novedosos se describen de aqui en
adelante con mas detalle en referencia a los dibujos adjuntos. Sin embargo, la presente divulgacion puede
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realizarse de muchas formas diferentes y no deberia interpretarse como limitada a cualquier estructura o funcién
especifica presentada a lo largo de la presente divulgacion. En cambio, estos aspectos se proporcionan para que
la presente divulgacion sea exhaustiva y completa, y transmitira por completo el alcance de la divulgacion a los
expertos en la materia. Basandose en las ensefianzas del presente documento, un experto en la materia deberia
apreciar que el alcance de la divulgacion pretende abarcar cualquier aspecto de los sistemas, aparatos y
procedimientos novedosos divulgados en el presente documento, ya sean implementados de forma
independiente de, o en combinacién con, cualquier otro aspecto de la presente divulgacién. Por ejemplo, un
aparato puede implementarse, o un procedimiento puede llevarse a la practica, usando cualquier nimero de los
aspectos expuestos en el presente documento. Ademas, el alcance de la presente divulgacion pretende abarcar
dicho aparato o procedimiento que se lleva a la practica usando otra estructura, funcionalidad o estructura y
funcionalidad, ademas, o aparte, de los diversos aspectos de la presente divulgacién expuestos en el presente
documento. Deberia entenderse que cualquier aspecto divulgado en el presente documento puede realizarse
mediante uno o mas elementos de una reivindicacion.

[20] Aunque en el presente documento se describan aspectos particulares, muchas variaciones vy
permutaciones de estos aspectos caen dentro del alcance de la divulgacion. Aunque se mencionan algunos
beneficios y ventajas de los aspectos preferidos, el alcance de la divulgacion no esta previsto que se limite a
beneficios, usos u objetivos particulares. En cambio, los aspectos de la divulgacion pretenden aplicarse
ampliamente a diferentes tecnologias inalambricas, configuraciones de sistema, redes y protocolos de
transmisioén, algunos de los cuales se ilustran a modo de ejemplo en las figuras y en la siguiente descripcion de
los aspectos preferidos. La descripcion detallada y los dibujos son meramente ilustrativos de la divulgacion en
lugar de limitarla, definiéndose el alcance de la divulgacién por las reivindicaciones adjuntas y los equivalentes
de las mismas.

[21] Los dibujos adjuntos ilustran ejemplos. Los elementos indicados mediante niumeros de referencia en los
dibujos adjuntos corresponden a elementos indicados mediante nimeros de referencia similares en la siguiente
descripcion. En esta divulgacion, los elementos que tienen nombres que comienzan con palabras ordinales (por
ejemplo, "primero", "segundo"”, "tercero", etc.) no necesariamente implican que los elementos tienen un orden
particular. Mas bien, dichas palabras ordinales se usan simplemente para referirse a diferentes elementos de un

mismo tipo o similar.

[22] La FIG. 1A es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de codificacion de video 10 a modo de
ejemplo que puede utilizar técnicas de acuerdo con esta divulgaciéon. Tal como se utiliza en el presente
documento, el término "codificador de video" se refiere genéricamente tanto a codificadores de video como a
descodificadores de video. En esta divulgacion, los términos "codificacion de video" o "codificacion" pueden
referirse genéricamente a codificacion de video y descodificacion de video. Ademas de los codificadores de
video y descodificadores de video, los aspectos descritos en la presente solicitud pueden extenderse a otros
dispositivos relacionados, tales como transcodificadores (por ejemplo, dispositivos que pueden descodificar un
flujo de bits y recodificar otro flujo de bits) y cajas intermedias (por ejemplo, dispositivos que pueden modificar,
transformar y/o manipular de otro modo un flujo de bits).

[23] Como se muestra en la FIG. 1A, el sistema de codificacién de video 10 incluye un dispositivo de origen
12 que genera datos de video codificados, que un dispositivo de destino 14 va a descodificar en un momento
posterior. En el ejemplo de la FIG. 1A, el dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 forman
dispositivos independientes. Sin embargo, se observa que el dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino
14 pueden estar en o ser parte del mismo dispositivo, como se muestra en el ejemplo de la FIG. 1B.

[24] Con referencia una vez mas a la FIG. 1A, el dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14
pueden comprender respectivamente cualquiera entre una amplia gama de dispositivos, incluyendo ordenadores
de sobremesa, ordenadores plegables (es decir, portatiles), ordenadores de tableta, descodificadores, equipos
telefonicos tales como los denominados teléfonos ‘“inteligentes”, los denominados paneles ‘“inteligentes”,
televisores, camaras, dispositivos de visualizacién, reproductores de medios digitales, consolas de videojuegos,
un dispositivo de transmisiéon de flujo de video o similares. En algunos modos de realizacion, el dispositivo de
origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden estar equipados para la comunicacion inalambrica.

[25] El dispositivo de destino 14 puede recibir, a través del enlace 16, los datos de video codificados a
descodificar. El enlace 16 puede comprender cualquier tipo de medio o dispositivo capaz de desplazar los datos
de video codificados desde el dispositivo de origen 12 al dispositivo de destino 14. En el ejemplo de la FIG. 1A,
el enlace 16 puede comprender un medio de comunicacion para permitir al dispositivo de origen 12 transmitir los
datos de video codificados directamente al dispositivo de destino 14 en tiempo real. Los datos de video
codificados pueden modularse de acuerdo con una norma de comunicacién, tal como un protocolo de
comunicacion inalambrica, y transmitirse al dispositivo de destino 14. El medio de comunicacion puede
comprender cualquier medio de comunicacion inalambrico o cableado, tal como un espectro de radiofrecuencia
(RF) o una o mas lineas de transmision fisica. El medio de comunicacion puede formar parte de una red basada
en paquetes, tal como una red de area local, una red de area amplia o una red global tal como Internet. EI medio
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de comunicacion puede incluir enrutadores, conmutadores, estaciones base o cualquier otro equipo que pueda
ser util para facilitar la comunicacion desde el dispositivo de origen 12 al dispositivo de destino 14.

[26] De forma alternativa, los datos codificados pueden ser emitidos desde una interfaz de salida 22 a un
dispositivo de almacenamiento 31 (opcionalmente presente). De forma similar, se puede acceder a los datos
codificados desde el dispositivo de almacenamiento 31 mediante la interfaz de entrada 28, por ejemplo, del
dispositivo de destino 14. El dispositivo de almacenamiento 31 puede incluir cualquiera de una diversidad de
medios de almacenamiento de datos, de acceso distribuido o local, tales como una unidad de disco duro,
memoria flash, memoria volatil o no volatil u otros medios cualesquiera de almacenamiento digital adecuados
para almacenar datos de video codificados. En otro ejemplo, el dispositivo de almacenamiento 31 puede
corresponder a un servidor de archivos o a otro dispositivo de almacenamiento intermedio que pueda retener el
video codificado generado por el dispositivo de origen 12. El dispositivo de destino 14 puede acceder a datos de
video almacenados del dispositivo de almacenamiento 31, mediante transmisién o descarga. El servidor de
archivos puede ser cualquier tipo de servidor capaz de almacenar datos de video codificados y transmitir esos
datos de video codificados al dispositivo de destino 14. Los ejemplos de servidores de archivos incluyen un
servidor de la red (por ejemplo, para una pagina de la red), un servidor de protocolo de transferencia de archivos
(FTP), dispositivos de almacenamiento anexos a la red (NAS) o una unidad de disco local. El dispositivo de
destino 14 puede acceder a los datos de video codificados mediante cualquier conexion de datos estandar,
incluyendo una conexién a Internet. Esto puede incluir un canal inalambrico (por ejemplo, una conexién
inalambrica de red de area local (WLAN)), una conexion cableada (por ejemplo, una linea de abonado digital
(DSL), un médem de cable, etc.), o una combinacién de ambos que sea adecuada para acceder a los datos de
video codificados almacenados en un servidor de archivos. La transmision de datos de video codificados desde
el dispositivo de almacenamiento 31 puede ser una transmisién en continuo, una transmisién de descarga o una
combinacién de ambas.

[27] Las técnicas de esta divulgacion no estan limitadas a aplicaciones o configuraciones inalambricas. Las
técnicas pueden aplicarse a la codificacién de video, para admitir cualquiera de una diversidad de aplicaciones
multimedia, tales como radiodifusiones de televisién por el aire, transmisiones de television por cable,
transmisiones de television por satélite, transmisiones de video en continuo, por ejemplo, a través de Internet
(por ejemplo, transmision adaptativa dinamica sobre protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP), etc.),
codificaciéon de video digital para su almacenamiento en un medio de almacenamiento de datos, descodificacion
de video digital almacenado en un medio de almacenamiento de datos, u otras aplicaciones. En algunos
ejemplos, el sistema de codificacion de video 10 puede configurarse para admitir la transmisién de video
unidireccional o bidireccional para admitir aplicaciones tales como la radiodifusién de video, la reproduccién de
video, la radiodifusion de video y/o la videotelefonia.

[28] En el ejemplo de la FIG. 1A, el dispositivo de origen 12 incluye una fuente de video 18, un codificador
de video 20 y una interfaz de salida 22. En algunos casos, la interfaz de salida 22 puede incluir un
modulador/desmodulador (médem) y/o un transmisor. En el dispositivo de origen 12, la fuente de video 18 puede
incluir una fuente tal como un dispositivo de captura de video, por ejemplo, una videocamara, un archivo de
video que contiene video previamente capturado, una interfaz de alimentacion de video para recibir video desde
un proveedor de contenido de video y/o un sistema de graficos de ordenador para generar datos de graficos de
ordenador como el video de origen, o una combinacion de tales fuentes. Como un ejemplo, si la fuente de video
18 es una videocamara, el dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden formar los denominados
"teléfonos de camara" o "videoteléfonos", tal como se ilustra en el ejemplo de la FIG. 1B. Sin embargo, las
técnicas descritas en esta divulgacion pueden ser aplicables a la codificacion de video en general, y pueden
aplicarse a aplicaciones inaldambricas y/o cableadas.

[29] El video capturado, pre-capturado o generado por ordenador puede ser codificado por el codificador de
video 20. Los datos de video codificados pueden ser transmitidos al dispositivo de destino 14 mediante la interfaz
de salida 22 del dispositivo de origen 12. Los datos de video codificados pueden almacenarse también (o de
forma alternativa) en el dispositivo de almacenamiento 31 para un acceso posterior por el dispositivo de destino
14 u otros dispositivos, para su descodificacion y/o reproduccion. El codificador de video 20 ilustrado en la FIG.
1A y 1B puede comprender el codificador de video 20 ilustrado en la FIG. 2A, el codificador de video 23 ilustrado
en la FIG. 2B, o cualquier otro codificador de video descrito en el presente documento.

[30] En el ejemplo de la FIG. 1A, el dispositivo de destino 14 incluye una interfaz de entrada 28, un
descodificador de video 30 y un dispositivo de visualizaciéon 32. En algunos casos, la interfaz de entrada 28
puede incluir un receptor y/o un médem. La interfaz de entrada 28 del dispositivo de destino 14 puede recibir los
datos de video codificado a través del enlace 16 y/o desde el dispositivo de almacenamiento 31. Los datos de
video codificados, comunicados a través del enlace 16, o proporcionados en el dispositivo de almacenamiento
31, pueden incluir una diversidad de elementos sintacticos generados por el codificador de video 20, para su uso
por un descodificador de video, tal como el descodificador de video 30, en la descodificacion de los datos de
video. Dichos elementos sintacticos pueden incluirse con los datos de video codificados, transmitidos en un
medio de comunicacién, almacenados en un medio de almacenamiento o almacenados en un servidor de
archivos. El descodificador de video 30 ilustrado en la FIG. 1A y 1B puede comprender el descodificador de
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video 30 ilustrado en la FIG. 3A, el descodificador de video 33 ilustrado en la FIG. 3B, o cualquier otro
descodificador de video descrito en el presente documento.

[31] El dispositivo de visualizacion 32 puede estar integrado con, o ser externo a, el dispositivo de destino
14. En algunos ejemplos, el dispositivo de destino 14 puede incluir un dispositivo de visualizacién integrado y
también estar configurado para interconectarse con un dispositivo de visualizacién externo. En otros ejemplos, el
dispositivo de destino 14 puede ser un dispositivo de visualizacién. En general, el dispositivo de visualizacién 32
muestra los datos de video descodificados ante un usuario, y puede comprender cualquiera de una variedad de
dispositivos de visualizacion, tales como una pantalla de cristal liquido (LCD), una pantalla de plasma, una
pantalla de diodos organicos emisores de luz (OLED) u otro tipo de dispositivo de visualizacion.

[32] En aspectos relacionados, la FIG. 1B muestra un sistema de codificacién de video 10' a modo de
ejemplo en el que el dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 estan en o son parte de un dispositivo
11. El dispositivo 11 puede ser un equipo telefénico, tal como un teléfono "inteligente" o similar. El dispositivo 11
puede incluir un dispositivo controlador/procesador 13 (opcionalmente presente) en comunicacion operativa con
el dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14. El sistema de codificacion de video 10' de la FIG. 1B, y
sus componentes, son por lo demas similares al sistema de codificacion de video 10 de la FIG. 1A, y sus
componentes.

[33] El codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden funcionar de acuerdo con una norma
de compresion de video, tal como HEVC, y pueden ajustarse a un modelo de prueba HEVC (HM). De forma
alternativa, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden funcionar de acuerdo con otras
normas privadas o de la industria, tales como la norma ITU-T H.264, denominado de forma alternativa MPEG-4,
Parte 10, AVC, o ampliaciones de dichas normas. Sin embargo, las técnicas de esta divulgacion no estan
limitadas a ninguna norma de codificacion particular. Otros ejemplos de normas de compresion de video incluyen
MPEG-2 e ITU-T H.263.

[34] Aunque no se muestra en los ejemplos de las FIGs. 1A y 1B, el codificador de video 20 y el
descodificador de video 30 pueden estar integrados con un codificador y un descodificador de audio, y pueden
incluir unidades MUX-DEMUX adecuadas, u otro hardware y software, para gestionar la codificacion, tanto de
audio como de video, en un flujo de datos comun o en flujos de datos diferentes. Si procede, en algunos
ejemplos, las unidades MUX-DEMUX pueden ajustarse al protocolo de multiplexado ITU H.223 o a otros
protocolos, tales como el protocolo de datagramas de usuario (UDP).

[35] El codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden implementarse cada uno como
cualquiera de una variedad de circuitos de codificadores adecuados, tales como uno o mas microprocesadores,
procesadores de sefales digitales (DSP), circuitos integrados especificos de la aplicaciéon (ASIC), matrices de
puertas programables in situ (FPGA), légica discreta, software, hardware, firmware o cualquier combinacion de
los mismos. Cuando las técnicas se implementan parcialmente en software, un dispositivo puede almacenar
instrucciones para el software en un medio adecuado no transitorio, legible por ordenador, y ejecutar las
instrucciones en hardware mediante uno o mas procesadores para realizar las técnicas de esta divulgacion.
Tanto el codificador de video 20 como el descodificador de video 30 pueden estar incluidos en uno o mas
codificadores o descodificadores, cualquiera de los cuales puede estar integrado como parte de un
codificador/descodificador (CODEC) combinado en un dispositivo respectivo.

Proceso de codificacion de video

[36] Como se ha mencionado brevemente anteriormente, el codificador de video 20 codifica los datos de
video. Los datos de video pueden comprender una o mas imagenes. Cada una de las imagenes es una imagen
fija que forma parte de un video. En algunos casos, una imagen puede denominarse una "trama" de video.
Cuando el codificador de video 20 codifica los datos de video, el codificador de video 20 puede generar un flujo
de bits. El flujo de bits puede incluir una secuencia de bits que forma una representacion codificada de los datos
de video. El flujo de bits puede incluir imagenes codificadas y datos asociados. Una imagen codificada es una
representacion codificada de una imagen.

[37] Para generar el flujo de bits, el codificador de video 20 puede llevar a cabo operaciones de codificacion
en cada imagen en los datos de video. Cuando el codificador de video 20 realiza operaciones de codificacion en
las imagenes, el codificador de video 20 puede generar una serie de imagenes codificadas y datos asociados.
Los datos asociados pueden incluir conjuntos de parametros de video (VPS), SPS, conjuntos de parametros de
imagen (PPS), conjuntos de pardametros de adaptacion (APS) y otras estructuras sintacticas. Un SPS puede
contener parametros aplicables a cero o mas secuencias de imagenes. Un PPS puede contener parametros
aplicables a cero o0 mas imagenes. Un APS puede contener parametros aplicables a cero o mas imagenes. Los
parametros en un APS pueden ser parametros que tienen mas probabilidades de cambiar que los parametros en
el PPS.
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[38] Para generar una imagen codificada, el codificador de video 20 puede dividir una imagen en bloques de
video de igual tamafio. Un bloque de video puede ser una matriz bidimensional de muestras. Cada uno de los
bloques de video esta asociado con un bloque de arbol. En algunos casos, un bloque de arbol también puede
denominarse una unidad de codificacion mas grande (LCU). Los bloques de arbol de HEVC pueden ser
aproximadamente analogos a los macrobloques de normas anteriores, tales como la H.264/AVC. Sin embargo,
un bloque de arbol no esta limitado necesariamente a un tamafo particular y puede incluir una o mas unidades
de codificacion (CU). El codificador de video 20 puede usar la division en arbol cuaternario para dividir los
bloques de video de bloques de arbol en bloques de video asociados con las CU, de ahi el nombre "bloques de
arbol".

[39] En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede dividir una imagen en una pluralidad de
fragmentos. Cada uno de los fragmentos puede incluir un nimero entero de CU. En algunos casos, un fragmento
comprende un numero entero de bloques de arbol. En otros casos, un limite de un fragmento puede estar dentro
de un bloque de arbol.

[40] Como parte de realizar una operacion de codificacion en una imagen, el codificador de video 20 puede
realizar operaciones de codificaciéon en cada fragmento de la imagen. Cuando el codificador de video 20 realiza
una operacion de codificacion en un fragmento, el codificador de video 20 puede generar datos codificados
asociados con el fragmento. Los datos codificados asociados con el fragmento pueden denominarse un
"fragmento codificado".

[41] Para generar un fragmento codificado, el codificador de video 20 puede llevar a cabo operaciones de
codificaciéon en cada bloque de arbol en un fragmento. Cuando el codificador de video 20 realiza una operacion
de codificacion en un bloque de arbol, el codificador de video 20 puede generar un bloque de arbol codificado. El
bloque de arbol codificado puede comprender datos que representan una versién codificada del bloque de arbol.

[42] Cuando el codificador de video 20 genera un fragmento codificado, el codificador de video 20 puede
realizar operaciones de codificacién en (por ejemplo, codificar) los bloques de arbol en el fragmento de acuerdo
con una orden de escaneo de trama. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar los bloques de arbol
del fragmento en un orden que avanza de izquierda a derecha en la fila mas alta de bloques de arbol en el
fragmento, luego de izquierda a derecha en la siguiente fila inferior de bloques de arbol, y asi sucesivamente
hasta que el codificador de video 20 ha codificado cada uno de los bloques de arbol del fragmento.

[43] Como resultado de codificar los bloques de arbol de acuerdo con el orden de escaneo de trama, los
bloques de arbol de arriba y a la izquierda de un bloque de arbol determinado pueden haber sido codificados,
pero los bloques de arbol de debajo y a la derecha del bloque de arbol determinado ain no han sido codificados.
En consecuencia, el codificador de video 20 puede tener acceso a la informacion generada por la codificacion de
los bloques de arbol de arriba y a la izquierda del bloque de arbol determinado cuando codifica el bloque de arbol
determinado. Sin embargo, el codificador de video 20 puede no ser capaz de acceder a la informacion generada
por la codificacion de los bloques de arbol de debajo y a la derecha del bloque de arbol determinado al codificar
el bloque de arbol determinado.

[44] Para generar un bloque de arbol codificado, el codificador de video 20 puede llevar a cabo de forma
recursiva la division en arbol cuaternario en el bloque de video del bloque de arbol para dividir el bloque de video
en bloques de video progresivamente mas pequefios. Cada uno de los bloques de video mas pequefios puede
estar asociado con una CU diferente. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede dividir el bloque de video de
un bloque de arbol en cuatro sub-bloques de igual tamafio, dividir uno 0 mas de los sub-bloques en cuatro sub-
sub-bloques de igual tamafio, etc. Una CU dividida puede ser una CU cuyo bloque de video esta dividido en
bloques de video asociados con otras CU. Una CU no dividida puede ser una CU cuyo blogue de video no esté
dividido en bloques de video asociados con otras CU.

[45] Uno o mas elementos sintacticos en el flujo de bits pueden indicar un nimero maximo de veces que el
codificador de video 20 puede dividir el bloque de video de un bloque de arbol. Un bloque de video de una CU
puede tener forma cuadrada. El tamafio del bloque de video de una CU (es decir, el tamafo de la CU) puede
variar desde 8x8 pixeles hasta el tamafo de un bloque de video de un bloque de arbol (es decir, el tamafio del
bloque de arbol) con un maximo de 64x64 pixeles o mayor.

[46] El codificador de video 20 puede realizar operaciones de codificacién en (por ejemplo, codificar) cada
CU de un bloque de arbol de acuerdo con un orden de escaneo z. En otras palabras, el codificador de video 20
puede codificar una CU superior izquierda, una CU superior derecha, una CU inferior izquierda y luego una CU
inferior derecha, en ese orden. Cuando el codificador de video 20 realiza una operacién de codificaciéon en una
UC dividida, el codificador de video 20 puede codificar CU asociadas con subbloques del bloque de video de la
CU dividida de acuerdo con el orden de escaneo z. En otras palabras, el codificador de video 20 puede codificar
una CU asociada con un subbloque superior izquierdo, una CU asociada con un subbloque superior derecho,
una CU asociada con un subbloque inferior izquierdo, y luego una CU asociada con un subbloque inferior
derecho, en ese orden.
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[47] Como resultado de la codificacion de las CU de un bloque de arbol de acuerdo con un orden de
escaneo z, las CU anteriores, arriba y a la izquierda, arriba y a la derecha, izquierda y abajo y a la izquierda de
una CU determinada pueden haber sido codificadas. Las CU de abajo y a la derecha de la CU determinada
todavia no han sido codificadas. En consecuencia, el codificador de video 20 puede ser capaz de acceder a la
informacién generada codificando algunas CU que se encuentran proximas a la CU determinada cuando codifica
la CU determinada. Sin embargo, el codificador de video 20 puede ser incapaz de acceder a la informacion
generada codificando otras CU que se encuentran junto a la CU determinada cuando codifica la CU determinada.

[48] Cuando el codificador de video 20 codifica una CU no dividida, el codificador de video 20 puede generar
una o mas unidades de prediccion (PU) para la CU. Cada una de las PU de la CU puede estar asociada con un
bloque de video diferente dentro del bloque de video de la CU. El codificador de video 20 puede generar un
bloque de video predicho para cada PU de la CU. El bloque de video predicho de una PU puede ser un bloque
de muestras. El codificador de video 20 puede usar intraprediccion o interprediccion para generar el bloque de
video predicho para una PU.

[49] Cuando el codificador de video 20 utiliza la intraprediccion para generar el bloque de video predicho de
una PU, el codificador de video 20 puede generar el bloque de video predicho de la PU basado en muestras
descodificadas de la imagen asociada con la PU. Si el codificador de video 20 utiliza la intraprediccion para
generar bloques de video predichos de las PU de una CU, la CU es una CU intrapredicha. Si el codificador de
video 20 utiliza la interpredicciéon para generar el bloque de video predicho de la PU, el codificador de video 20
puede generar el bloque de video predicho de la PU basandose en muestras descodificadas de una o mas
imagenes distintas a la imagen asociada con la PU. Si el codificador de video 20 utiliza la interprediccion para
generar bloques de video predichos de las PU de una CU, la CU es una CU interpredicha.

[50] Ademas, cuando el codificador de video 20 utiliza la interprediccion para generar un bloque de video
predicho para una PU, el codificador de video 20 puede generar informacién de movimiento para la PU. La
informacién de movimiento para una PU puede indicar uno o mas bloques de referencia de la PU. Cada bloque
de referencia de la PU puede ser un bloque de video dentro de una imagen de referencia. La imagen de
referencia puede ser una imagen distinta de la imagen asociada con la PU. En algunos casos, un bloque de
referencia de una PU también puede denominarse la "muestra de referencia" de la PU. El codificador de video 20
puede generar el bloque de video predicho para la PU en base a los blogues de referencia de la PU.

[51] Después de que el codificador de video 20 genere bloques de video predichos para una o mas PU de
una CU, el codificador de video 20 puede generar datos residuales para la CU basandose en los bloques de
video predichos para las PU de la CU. Los datos residuales para la CU pueden indicar diferencias entre
muestras en los bloques de video predichos para las PU de la CU y el bloque de video original de la CU.

[52] Ademas, como parte de la realizacién de una operacion de codificacion en una CU no dividida, el
codificador de video 20 puede realizar la divisidon recursiva en arbol cuaternario en los datos residuales de la CU
para dividir los datos residuales de la CU en uno o mas bloques de datos residuales (es decir, bloques de video
residuales) asociados con las TU de la CU. Cada TU de una CU puede estar asociada con un bloque de video
residual diferente.

[53] El codificador de video 20 puede aplicar una o mas transformaciones a bloques de video residuales
asociados con las TU para generar bloques de coeficientes de transformaciéon (por ejemplo, bloques de
coeficientes de transformaciéon) asociados con las TU. Conceptualmente, un bloque de coeficientes de
transformacion puede ser una matriz bidimensional (2D) de coeficientes de transformacion.

[54] Después de generar un bloque de coeficientes de transformacion, el codificador de video 20 puede
realizar un proceso de cuantificacién en el bloque de coeficientes de transformacién. La cuantificacion se refiere,
en general, a un proceso en el que los coeficientes de transformacion se cuantifican para reducir posiblemente la
cantidad de datos usados para representar los coeficientes de transformacion, proporcionando una compresion
adicional. El proceso de cuantificacion puede reducir la profundidad de bits asociada a algunos o a la totalidad de
los coeficientes de transformacion. Por ejemplo, un coeficiente de transformacion de n bits puede redondearse a
la baja hasta un coeficiente de transformacion de m bits durante la cuantificacion, donde n es mayor que m.

[55] El codificador de video 20 puede asociar cada CU con un valor de parametro de cuantificacion (QP). El
valor QP asociado con una CU puede determinar cémo el codificador de video 20 cuantifica los bloques de
coeficientes de transformaciéon asociados con la CU. El codificador de video 20 puede ajustar el grado de
cuantificacion aplicado a los bloques de coeficientes de transformacién asociados con una CU ajustando el valor
QP asociado con la CU.

[56] Después de que el codificador de video 20 cuantifica un bloque de coeficientes de transformacion, el

codificador de video 20 puede generar conjuntos de elementos de sintaxis que representan los coeficientes de
transformacion en el bloque de coeficientes de transformacion cuantificado. El codificador de video 20 puede
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aplicar operaciones de codificacion de entropia, tales como operaciones de codificacion aritmética binaria
adaptativa al contexto (CABAC), a algunos de estos elementos de sintaxis. También podrian usarse otras
técnicas de codificacién de entropia, tales como la codificacion de longitud variable adaptativa al contexto
(CAVLC), la codificacién de entropia de particion de intervalo de probabilidad (PIPE) u otra codificacién aritmética
binaria.

[57] El flujo de bits generado por el codificador de video 20 puede incluir una serie de unidades de capa de
abstraccion de red (NAL). Cada una de las unidades NAL puede ser una estructura sintactica que contiene una
indicacion de un tipo de datos en la unidad NAL y los bytes que contienen los datos. Por ejemplo, una unidad
NAL puede contener datos que representan un conjunto de parametros de video, un conjunto de parametros de
secuencia, un conjunto de parametros de imagen, un fragmento codificado, SEI, un delimitador de unidad de
acceso, datos de relleno u otro tipo de datos. Los datos en una unidad NAL pueden incluir varias estructuras
sintacticas.

[58] El descodificador de video 30 puede recibir el flujo de bits generado por el codificador de video 20. El
flujo de bits puede incluir una representacion codificada de los datos de video codificados por el codificador de
video 20. Cuando el descodificador de video 30 recibe el flujo de bits, el descodificador de video 30 puede
realizar una operacion de analisis sintactico en el flujo de bits. Cuando el descodificador de video 30 realiza la
operacion de analisis sintactico, el descodificador de video 30 puede extraer elementos sintacticos del flujo de
bits. El descodificador de video 30 puede reconstruir las imagenes de los datos de video basandose en los
elementos sintacticos extraidos del flujo de bits. El proceso para reconstruir los datos de video basados en los
elementos sintacticos puede ser, en general, reciproco al proceso realizado por el codificador de video 20 para
generar los elementos sintacticos.

[59] Después de que el descodificador de video 30 extraiga los elementos sintacticos asociados con una CU,
el descodificador de video 30 puede generar bloques de video predichos para las PU de la CU basandose en los
elementos sintacticos. Ademas, el descodificador de video 30 puede invertir bloques de coeficientes de
transformacion cuantificados asociados con las TU de la CU. El descodificador de video 30 puede realizar
transformaciones inversas en los bloques de coeficientes de transformacion para reconstruir los bloques de video
residuales asociados con las TU de la CU. Después de generar los bloques de video predichos y reconstruir los
bloques de video residuales, el descodificador de video 30 puede reconstruir el bloque de video de la CU
basandose en los bloques de video predichos y los bloques de video residuales. De esta manera, el
descodificador de video 30 puede determinar los bloques de video de las CU basandose en los elementos
sintacticos del flujo de bits.

Codificador de video

[60] La FIG. 2A es un diagrama de bloques que ilustra un codificador de video 20 a modo de ejemplo que
puede implementar técnicas de acuerdo con aspectos descritos en esta divulgacion. El codificador de video 20
puede configurarse para procesar una sola capa de una trama de video, tal como para HEVC. Ademas, el
codificador de video 20 puede configurarse para realizar cualquiera o todas las técnicas de esta divulgacion. En
algunos ejemplos, las técnicas descritas en esta divulgacion pueden compartirse entre los diversos componentes
del codificador de video 20. En algunos ejemplos, adicionalmente o de forma alternativa, un procesador (no
mostrado) puede configurarse para realizar cualquiera o todas las técnicas descritas en esta divulgacion.

[61] Con fines de explicacion, esta divulgacion describe el codificador de video 20 en el contexto de la
codificacion HEVC. Sin embargo, las técnicas de esta divulgacion pueden ser aplicables a otras normas o
procedimientos de codificacion. El ejemplo ilustrado en la FIG. 2A es para un codec de capa uUnica. Sin embargo,
como se describira adicionalmente con respecto a la FIG. 2B, parte o todo el codificador de video 20 puede
duplicarse para el procesamiento de un cédec de multiples capas.

[62] El codificador de video 20 puede realizar la intracodificacion y la intercodificacion de bloques de video
dentro de fragmentos de video. La intracodificacion se apoya en la prediccion espacial para reducir o eliminar la
redundancia espacial en el video dentro de una trama o imagen de video determinada. La intercodificacion se
basa en la prediccion temporal para reducir o eliminar la redundancia temporal en el video dentro de tramas o
imagenes adyacentes de una secuencia de video. La intramodalidad (modalidad 1) puede referirse a cualquiera
de varias modalidades de codificacion de base espacial. Las intermodalidades, tales como la prediccion
unidireccional (modalidad P) o la prediccion bidireccional (modalidad B), pueden referirse a cualquiera de varias
modalidades de codificacion de base temporal.

[63] En el ejemplo de la FIG. 2A, el codificador de video 20 incluye una pluralidad de componentes
funcionales. Los componentes funcionales del codificador de video 20 incluyen una unidad de procesamiento de
prediccion 100, una unidad de generacion residual 102, una unidad de procesamiento de transformada 104, una
unidad de cuantificacion 106, una unidad de cuantificacion inversa 108, una unidad de transformada inversa 110,
una unidad de reconstruccion 112, una unidad de filtro 113, una memoria intermedia de imagenes descodificadas
114, y una unidad de codificacion por entropia 116. La unidad de procesamiento de prediccion 100 incluye una
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unidad de interprediccion 121, una unidad de estimacién de movimiento 122, una unidad de compensacion de
movimiento 124, una unidad de intraprediccién 126 y una unidad de prediccién entre capas 128. En otros
ejemplos, el codificador de video 20 puede incluir mas, menos o diferentes componentes funcionales. Ademas, la
unidad de estimacion de movimiento 122 y la unidad de compensacion de movimiento 124 pueden estar
altamente integrados, pero estan representados en el ejemplo de la FIG. 2A por separado con fines de
explicacion.

[64] El codificador de video 20 puede recibir datos de video. El codificador de video 20 puede recibir los
datos de video de diversas fuentes. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede recibir los datos de video de la
fuente de video 18 (por ejemplo, mostrada en la FIG. 1A o 1B) u otra fuente. Los datos de video pueden
representar una serie de imagenes. Para codificar los datos de video, el codificador de video 20 puede realizar
una operacion de codificacion en cada una de las imagenes. Como parte de realizar la operacion de codificacion
en una imagen, el codificador de video 20 puede realizar operaciones de codificacion en cada fragmento de la
imagen. Como parte de realizar una operacion de codificacién en un fragmento, el codificador de video 20 puede
realizar operaciones de codificacion en bloques de arbol en el fragmento.

[65] Como parte de realizar una operacion de codificacion en un bloque de arbol, la unidad de
procesamiento de prediccion 100 puede realizar la division en arbol cuaternario en el bloque de video del bloque
de arbol para dividir el bloque de video en bloques de video progresivamente mas pequefios. Cada uno de los
bloques de video mas pequefios puede estar asociado con una CU diferente. Por ejemplo, la unidad de
procesamiento de prediccion 100 puede dividir un bloque de video de un bloque de arbol en cuatro sub-bloques
de igual tamafio, dividir uno 0 mas de los sub-bloques en cuatro sub-sub-bloques de igual tamafio, etc.

[66] Los tamafos de los bloques de video asociados con las CU pueden variar desde muestras de 8x8 hasta
el tamano del bloque de arbol, con un maximo de muestras de 64x64 o mayores. En esta divulgacion, "NxN"y "N
por N" pueden usarse indistintamente para hacer referencia a las dimensiones de muestras de un bloque de
video en términos de dimensiones verticales y horizontales, por ejemplo, muestras de 16x16 o muestras de 16
por 16. En general, un bloque de video de 16x16 tiene dieciséis muestras en una direccion vertical (y = 16) y
dieciséis muestras en una direccion horizontal (x = 16). Asimismo, un bloque NxN presenta, en general, N
muestras en una direccion vertical y N muestras en una direccién horizontal, donde N representa un valor entero
no negativo.

[67] Ademas, como parte de la realizacién de la operacion de codificacién en un bloque de arbol, la unidad
de procesamiento de prediccion 100 puede generar una estructura de datos jerarquica en arbol cuaternario para
el bloque de arbol. Por ejemplo, un bloque de arbol puede corresponder a un nodo raiz de la estructura de datos
en arbol cuaternario. Si la unidad de procesamiento de prediccion 100 divide el bloque de video del bloque de
arbol en cuatro sub-bloques, el nodo raiz tiene cuatro nodos secundarios en la estructura de datos en arbol
cuaternario. Cada uno de los nodos secundarios corresponde a una CU asociada con uno de los sub-bloques. Si
la unidad de procesamiento de prediccion 100 divide uno de los sub-bloques en cuatro sub-sub-bloques, el nodo
correspondiente a la CU asociada con el sub-bloque puede tener cuatro nodos secundarios, cada uno de los
cuales corresponde a una CU asociada con uno de los sub-sub-bloques.

[68] Cada nodo de la estructura de datos en arbol cuaternario puede contener datos sintacticos (por ejemplo,
elementos sintacticos) para el bloque de arbol o CU correspondiente. Por ejemplo, un nodo en el arbol
cuaternario puede incluir un indicador de division, que indica si el bloque de video de la CU correspondiente al
nodo esta dividido (es decir, partido) en cuatro sub-bloques. Los elementos sintacticos para una CU pueden
definirse de manera recursiva y pueden depender de si el bloque de video de la CU esta dividido en sub-bloques.
Una CU cuyo bloque de video no esta dividido puede corresponder a un nodo hoja en la estructura de datos en
arbol cuaternario. Un bloque de arbol codificado puede incluir datos basados en la estructura de datos en arbol
cuaternario para un bloque de arbol correspondiente.

[69] El codificador de video 20 puede realizar operaciones de codificacion en cada CU no dividida de un
bloque de arbol. Cuando el codificador de video 20 realiza una operacion de codificacién en una CU no dividida,
el codificador de video 20 genera datos que representan una representacion codificada de la CU no dividida.

[70] Como parte de la realizacion de una operacion de codificacion en una CU, la unidad de procesamiento
de prediccién 100 puede dividir el bloque de video de la CU entre una o mas PU de la CU. El codificador de
video 20 y el descodificador de video 30 pueden admitir varios tamafos de PU. Suponiendo que el tamafio de
una CU particular sea 2Nx2N, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden admitir tamafios
de PU de 2Nx2N o NxN e interprediccion en tamafios de PU simétricos de 2Nx2N, 2NxN, Nx2N, NxN, 2NxnU,
nLx2N, nRx2N o similares. El codificador de video 20 y el descodificador de video 30 también pueden admitir
divisiones asimétricas para tamafios de PU de 2NxnU, 2NxnD, nLx2N y nRx2N. En algunos ejemplos, la unidad
de procesamiento de prediccion 100 puede realizar una division geométrica para dividir el bloque de video de
una CU entre las PU de la CU a lo largo de un limite que no coincide con los lados del bloque de video de la CU
en angulos rectos.
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[71] La unidad de interprediccion 121 puede realizar una interprediccion en cada PU de la CU. La
interprediccion puede proporcionar compresion temporal. Para realizar la interprediccion en una PU, la unidad de
estimacion de movimiento 122 puede generar informacion de movimiento para la PU. La unidad de
compensacion de movimiento 124 puede generar un bloque de video predicho para la PU basado en la
informacién de movimiento y las muestras descodificadas de imagenes distintas a la imagen asociada con la CU
(por ejemplo, imagenes de referencia). En esta divulgacion, un bloque de video predicho generado por la unidad
de compensacién de movimiento 124 se puede referir como un bloque de video interpredicho.

[72] Los fragmentos pueden ser fragmentos |, fragmentos P o fragmentos B. El médulo de estimacion de
movimiento 122 y la unidad de compensacion de movimiento 124 pueden realizar diferentes operaciones para
una PU de una CU dependiendo de si la PU esta en un fragmento |, un fragmento P o un fragmento B. En un
fragmento en |, todas las PU son intrapredichas. Por lo tanto, si la PU esta en un fragmento |, la unidad de
estimacion de movimiento 122 y la unidad de compensacion de movimiento 124 no realizan la interprediccion en
la PU.

[73] Si la PU esta en un fragmento P, la imagen que contiene la PU esta asociada con una lista de imagenes
de referencia denominada "lista 0". Cada una de las imagenes de referencia en la lista O contiene muestras que
pueden usarse para la interprediccion de otras imagenes. Cuando la unidad de estimacién de movimiento 122
realiza la operacion de estimacion de movimiento con respecto a una PU en un fragmento P, la unidad de
estimacion de movimiento 122 puede buscar las imagenes de referencia en la lista 0 para un bloque de
referencia para la PU. El bloque de referencia de la PU puede ser un conjunto de muestras, por ejemplo, un
bloque de muestras, que se corresponde mas estrechamente con las muestras del bloque de video de la PU. La
unidad de estimacién de movimiento 122 puede usar una variedad de métricas para determinar cuan
estrechamente un conjunto de muestras en una imagen de referencia se corresponde con las muestras del
bloque de video de una PU. Por ejemplo, la unidad de estimacion de movimiento 122 puede determinar cuan
estrechamente un conjunto de muestras en una imagen de referencia se corresponde con las muestras en el
bloque de video de una PU por la suma de la diferencia absoluta (SAD), la suma de la diferencia cuadrada (SSD)
u otra diferencia métrica.

[74] Después de identificar un bloque de referencia de una PU en un fragmento P, la unidad de estimacion
de movimiento 122 puede generar un indice de referencia que indica la imagen de referencia de la lista 0 que
contiene el bloque de referencia y un vector de movimiento que indica un desplazamiento espacial entre la PU y
el bloque de referencia. En varios ejemplos, la unidad de estimacién de movimiento 122 puede generar vectores
de movimiento con diferentes grados de precision. Por ejemplo, la unidad de estimacién de movimiento 122
puede generar vectores de movimiento con una precision de un cuarto de muestra, una precisiéon de un octavo
de muestra o una precision de otra fraccion de muestra. En el caso de la precisién de la fraccion de muestra, los
valores del bloque de referencia pueden interpolarse a partir de valores de muestra de posicién de entero en la
imagen de referencia. La unidad de estimacién de movimiento 122 puede emitir el indice de referencia y el vector
de movimiento como la informacion de movimiento de la PU. La unidad de compensacion de movimiento 124
puede generar el bloque de video predicho de la PU basandose en el bloque de referencia indicado por la
informacién de movimiento de la PU.

[75] Si la PU esta en un fragmento B, la imagen que contiene la PU puede estar asociada con dos listas de
imagenes de referencia, denominadas "lista 0" y "lista 1." En algunos ejemplos, una imagen que contiene un
fragmento B puede estar asociada con una combinacion de listas que es una combinacion de la lista 0 y la lista
1.

[76] Ademas, si la PU esta en un fragmento B, la unidad de estimacion de movimiento 122 puede llevar a
cabo la prediccién unidireccional o la prediccién bidireccional para la PU. Cuando la unidad de estimacién de
movimiento 122 realiza la prediccion unidireccional para la PU, la unidad de estimacion de movimiento 122
puede buscar las imagenes de referencia de la lista 0 o la lista 1 para un bloque de referencia para la PU. La
unidad de estimacion de movimiento 122 puede entonces generar un indice de referencia que indica la imagen
de referencia en la lista 0 o la lista 1 que contiene el bloque de referencia y un vector de movimiento que indica
un desplazamiento espacial entre la PU y el bloque de referencia. La unidad de estimacion de movimiento 122
puede emitir el indice de referencia, un indicador de la direccién de prediccion y el vector de movimiento como la
informacién de movimiento de la PU. El indicador de direccion de prediccion puede indicar si el indice de
referencia indica una imagen de referencia en la lista 0 o la lista 1. La unidad de compensaciéon de movimiento
124 puede generar el bloque de video predicho de la PU basandose en el bloque de referencia indicado por la
informacién de movimiento de la PU.

[77] Cuando la unidad de estimacion de movimiento 122 realiza la prediccion bidireccional para una PU, la
unidad de estimacion de movimiento 122 puede buscar las imagenes de referencia de la lista 0 para un bloque
de referencia para la PU y también puede buscar las imagenes de referencia de la lista 1 para otro bloque de
referencia para la PU. La unidad de estimacion de movimiento 122 puede entonces generar indices de referencia
que indican las imagenes de referencia en la lista O y la lista 1 que contienen los bloques de referencia y los
vectores de movimiento que indican desplazamientos espaciales entre los bloques de referencia y la PU. La
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unidad de estimacion de movimiento 122 puede emitir los indices de referencia y los vectores de movimiento de
la PU como la informacion de movimiento de la PU. La unidad de compensacion de movimiento 124 puede
generar el bloque de video predicho de la PU basandose en los bloques de referencia indicados por la
informacién de movimiento de la PU.

[78] En algunos casos, la unidad de estimacién de movimiento 122 no emite un conjunto completo de
informacién de movimiento para una PU a la unidad de codificacién por entropia 116. En lugar de eso, la unidad
de estimacién de movimiento 122 puede sefalar la informacion de movimiento de una PU con referencia a la
informacién de movimiento de otra PU. Por ejemplo, la unidad de estimacién de movimiento 122 puede
determinar que la informacién de movimiento de la PU es suficientemente similar a la informaciéon de movimiento
de una PU proxima. En este ejemplo, la unidad de estimacion de movimiento 122 puede indicar, en una
estructura sintactica asociada con la PU, un valor que indica al descodificador de video 30 que la PU tiene la
misma informacion de movimiento que la PU préxima. En otro ejemplo, la unidad de estimacién de movimiento
122 puede identificar, en una estructura sintactica asociada con la PU, una PU proxima y una diferencia de
vectores de movimiento (MVD). La diferencia de vectores de movimiento indica una diferencia entre el vector de
movimiento de la PU y el vector de movimiento de la PU préxima indicada. El descodificador de video 30 puede
utilizar el vector de movimiento de la PU préxima indicada y la diferencia de vectores de movimiento para
determinar el vector de movimiento de la PU. Haciendo referencia a la informacién de movimiento de una primera
PU cuando se sefiala la informacién de movimiento de una segunda PU, el codificador de video 20 puede ser
capaz de sefalar la informacién de movimiento de la segunda PU usando menos bits.

[79] Como parte de la realizacién de una operacion de codificacion en una CU, la unidad de intraprediccion
126 puede llevar a cabo la intraprediccion en las PU de la CU. La intrapredicciéon puede proporcionar compresion
espacial. Cuando la unidad de intraprediccion 126 realiza la intraprediccion en una PU, la unidad de
intraprediccion 126 puede generar datos de prediccion para la PU basados en muestras descodificadas de otras
PU en la misma imagen. Los datos de prediccion para la PU pueden incluir un bloque de video predicho y varios
elementos sintacticos. La unidad de intraprediccion 126 puede realizar la intraprediccién en PU en fragmentos |,
fragmentos P y fragmentos B.

[80] Para realizar la intrapredicciéon en una PU, la unidad de intraprediccion 126 puede usar multiples modos
de intraprediccion para generar multiples conjuntos de datos predichos para la PU. Cuando la unidad de
intraprediccién 126 utiliza un modo de intraprediccion para generar un conjunto de datos de prediccion para la
PU, la unidad de intraprediccion 126 puede extender muestras de bloques de video de PU proximas a través del
bloque de video de la PU en una direccion y/o gradiente asociada con el modo de intrapredicciéon. Las PU
contiguas pueden estar arriba, arriba y a la derecha, arriba y a la izquierda o a la izquierda de la PU, suponiendo
un orden de codificacion de arriba a abajo, de izquierda a derecha para las PU, CU y bloques de arbol. La unidad
de intraprediccion 126 puede usar varios numeros de modos de intraprediccion, por ejemplo, 33 modos de
intraprediccion direccional, dependiendo del tamafio de la PU.

[81] La unidad de prediccién 100 puede seleccionar los datos de prediccién para una PU entre los datos de
prediccion generados por la unidad de compensacién de movimiento 124 para la PU o los datos de prediccion
generados por la unidad de intraprediccién 126 para la PU. En algunos ejemplos, la unidad de procesamiento de
prediccion 100 selecciona los datos de prediccién para la PU basandose en las métricas de velocidad/distorsion
de los conjuntos de datos de prediccion.

[82] Si la unidad de procesamiento de prediccion 100 selecciona datos de prediccion generados por la
unidad de intraprediccion 126, la unidad de procesamiento de prediccion 100 puede sefalar el modo de
intraprediccion que se utilizd para generar los datos de prediccion para la PU, es decir, el modo de
intraprediccion seleccionado. La unidad de procesamiento de prediccion 100 puede sefalar el modo de
intraprediccién seleccionado de varias maneras. Por ejemplo, es probable que el modo de intraprediccion
seleccionado sea el mismo que el modo de intraprediccion de una PU préxima. En otras palabras, el modo de
intraprediccion de la PU proxima puede ser el modo mas probable para la PU actual. De este modo, la unidad de
procesamiento de prediccion 100 puede generar un elemento sintactico para indicar que el modo de
intraprediccion seleccionado es el mismo que el modo de intraprediccion de la PU préxima.

[83] Como se analizé anteriormente, el codificador de video 20 puede incluir la unidad de prediccién entre
capas 128. La unidad de prediccién entre capas 128 esta configurada para predecir un bloque actual (por
ejemplo, un bloque actual en la capa de mejora) usando una o mas capas diferentes que estan disponibles en
SHVC (por ejemplo, una capa base o de referencia/mejora). Dicha prediccién se puede denominar prediccion
entre capas. La unidad de prediccién entre capas 128 utiliza procedimientos de prediccion para reducir la
redundancia entre capas, mejorando de ese modo la eficacia de codificacion y reduciendo los requisitos de
recursos informaticos. Algunos ejemplos de prediccion entre capas incluyen la intraprediccion entre capas, la
prediccion de movimiento entre capas y la prediccion residual entre capas. La intraprediccion entre capas utiliza
la reconstruccion de bloques ubicados conjuntamente en la capa base para predecir el bloque actual en la capa
de mejora. La prediccién de movimiento entre capas usa la informacion de movimiento de la capa base para
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predecir el movimiento en la capa de mejora. La prediccién residual entre capas usa el residuo de la capa base
para predecir el residuo de la capa de mejora.

[84] Después de que la unidad de procesamiento de prediccién 100 seleccione los datos de prediccion para
las PU de una CU, la unidad de generacion residual 102 puede generar datos residuales para la CU restando
(por ejemplo, indicado por el signo menos) los bloques de video predichos de las PU de la CU del bloque de
video de la CU. Los datos residuales de una CU pueden incluir bloques de video residuales en 2D que
corresponden a diferentes componentes de muestra de las muestras en el bloque de video de la CU. Por
ejemplo, los datos residuales pueden incluir un bloque de video residual que corresponde a diferencias entre
componentes de luminancia de muestras en los bloques de video predichos de las PU de la CU y componentes
de luminancia de muestras en el bloque de video original de la CU. Ademas, los datos residuales de la CU
pueden incluir bloques de video residuales que corresponden a las diferencias entre componentes de
crominancia de muestras en los bloques de video predichos de las PU de la CU y los componentes de
crominancia de las muestras en el bloque de video original de la CU.

[85] La unidad de procesamiento de prediccion 100 puede realizar la division en arbol cuaternario para dividir
los bloques de video residuales de una CU en sub-bloques. Cada bloque de video residual no dividido puede
estar asociado con una TU diferente de la CU. Los tamarios y posiciones de los bloques de video residuales
asociados con las TU de una CU pueden o no basarse en los tamafios y posiciones de los bloques de video
asociados con las PU de la CU. Una estructura en arbol cuaternario conocida como "arbol cuaternario residual"
(RQT) puede incluir nodos asociados con cada uno de los bloques de video residuales. Las TU de una CU
pueden corresponder a nodos de hoja del RQT.

[86] La unidad de procesamiento de transformacion 104 puede generar uno o mas bloques de coeficientes
de transformacién para cada TU de una CU aplicando una o mas transformaciones a un bloque de video residual
asociado con la TU. Cada uno de los bloques de coeficientes de transformacién puede ser una matriz en 2D de
coeficientes de transformacién. La unidad de procesamiento de transformacion 104 puede aplicar varias
transformaciones al bloque de video residual asociado con una TU. Por ejemplo, la unidad de procesamiento de
transformacion 104 puede aplicar una transformacion de coseno discreta (DCT), una transformacion direccional o
una transformacion conceptualmente similar al bloque de video residual asociado con una TU.

[87] Después de que la unidad de procesamiento de transformacion 104 genere un bloque de coeficientes
de transformacion asociado con una TU, la unidad de cuantificacién 106 puede cuantificar los coeficientes de
transformacion en el bloque de coeficientes de transformacion. La unidad de cuantificacién 106 puede cuantificar
un bloque de coeficientes de transformacion asociado con una TU de una CU basandose en un valor de QP
asociado con la CU.

[88] El codificador de video 20 puede asociar un valor QP con una CU de varias maneras. Por ejemplo, el
codificador de video 20 puede realizar un analisis de velocidad-distorsion en un bloque de arbol asociado con la
CU. En el andlisis de velocidad-distorsion, el codificador de video 20 puede generar multiples representaciones
codificadas del bloque de arbol realizando una operacién de codificaciéon varias veces en el bloque de arbol. El
codificador de video 20 puede asociar diferentes valores de QP con la CU cuando el codificador de video 20
genera diferentes representaciones codificadas del bloque de arbol. El codificador de video 20 puede sefialar
que un valor QP determinado esta asociado con la CU cuando el valor QP determinado esta asociado con la CU
en una representacion codificada del bloque de arbol que tiene una velocidad de bits y una métrica de distorsion
mas bajas.

[89] La unidad de cuantificacion inversa 108 y la unidad de transformacion inversa 110 pueden aplicar la
cuantificacion inversa y las transformaciones inversas al bloque de coeficientes de transformacion,
respectivamente, para reconstruir un bloque de video residual a partir del bloque de coeficientes de
transformacion. La unidad de reconstruccién 112 puede afadir el bloque de video residual reconstruido a las
muestras correspondientes de uno o mas bloques de video predichos generados por la unidad de procesamiento
de prediccion 100 para producir un bloque de video reconstruido asociado con una TU. Mediante la
reconstruccion de bloques de video para cada TU de una CU de esta manera, el codificador de video 20 puede
reconstruir el bloque de video de la CU.

[90] Después de que la unidad de reconstruccion 112 reconstruya el bloque de video de una CU, la unidad
de filtro 113 puede realizar una operaciéon de desbloqueo para reducir los artefactos de bloqueo en el bloque de
video asociado con la CU. Después de realizar las una o mas operaciones de desbloqueo, la unidad de filtro 113
puede almacenar el bloque de video reconstruido de la CU en la memoria intermedia de imagenes
descodificadas 114. La unidad de estimacion de movimiento 122 y la unidad de compensacién de movimiento
124 pueden utilizar una imagen de referencia que contiene el bloque de video reconstruido para realizar la
interprediccion en las PU de las imagenes posteriores. Ademas, la unidad de intraprediccion 126 puede usar
bloques de video reconstruidos en la memoria intermedia de imagenes descodificadas 114 para realizar la
intraprediccién en otras PU en la misma imagen que la CU.
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[91] La unidad de codificacion por entropia 116 puede recibir datos de otros componentes funcionales del
codificador de video 20. Por ejemplo, la unidad de codificacion por entropia 116 puede recibir bloques de
coeficientes de la unidad de cuantificacion 106 y puede recibir elementos sintacticos de la unidad de
procesamiento de predicciéon 100. Cuando la unidad de codificacion por entropia 116 recibe los datos, la unidad
de codificacion por entropia 116 puede realizar una o mas operaciones de codificacion por entropia para generar
datos codificados por entropia. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede realizar una operacion de CAVLC,
una operacion de CABAC, una operacion de codificacion de longitud variable a variable (V2V), una operacion de
codificacion aritmética binaria adaptable al contexto basada en sintaxis (SBAC), una operacion de codificacion
PIPE u otro tipo de operacién de codificacién por entropia en los datos. La unidad de codificacion por entropia
116 puede emitir un flujo de bits que incluye los datos codificados por entropia.

[92] Como parte de la realizacion de una operacion de codificacion por entropia en los datos, la unidad de
codificacién por entropia 116 puede seleccionar un modelo de contexto. Si la unidad de codificacion por entropia
116 esta realizando una operacion CABAC, el modelo de contexto puede indicar las estimaciones de las
probabilidades de que un bin particular tenga unos valores particulares. En el contexto de CABAC, el término
"bin" se utiliza para referirse a un bit de una versién binarizada de un elemento sintactico.

Codificador de video de multiples capas

[93] La FIG. 2B es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un codificador de video de multiples
capas 23 (también denominado simplemente codificador de video 23) que puede implementar técnicas de
acuerdo con los aspectos descritos en esta divulgacion. El codificador de video 23 puede configurarse para
procesar tramas de video de multiples capas, como por ejemplo para SHVC y MV-HEVC. Ademas, el codificador
de video 23 puede configurarse para realizar cualquiera o todas las técnicas de esta divulgacion.

[94] El codificador de video 23 incluye un codificador de video 20A y un codificador de video 20B, cada uno
de los cuales puede configurarse como el codificador de video 20 y puede realizar las funciones descritas
anteriormente con respecto al codificador de video 20. Ademas, como se indica por la reutilizacion de los
numeros de referencia, los codificadores de video 20A y 20B pueden incluir, al menos, algunos de los sistemas y
subsistemas como el codificador de video 20. Aunque el codificador de video 23 se ilustra como que incluye dos
codificadores de video 20A y 20B, el codificador de video 23 no esta limitado como tal y puede incluir cualquier
numero de capas de codificador de video 20. En algunos modos de realizacion, el codificador de video 23 puede
incluir un codificador de video 20 para cada imagen o trama en una unidad de acceso. Por ejemplo, una unidad
de acceso que incluye cinco imagenes puede ser procesada o codificada por un codificador de video que incluye
cinco capas de codificador. En algunos modos de realizacion, el codificador de video 23 puede incluir mas capas
de codificador que tramas en una unidad de acceso. En algunos de dichos casos, algunas de las capas del
codificador de video pueden estar inactivas al procesar algunas unidades de acceso.

[95] Ademas de los codificadores de video 20A y 20B, el codificador de video 23 puede incluir una unidad de
remuestreo 90. La unidad de remuestreo 90 puede, en algunos casos, interpolar una capa base de una trama de
video recibida para, por ejemplo, crear una capa de mejora. La unidad de remuestreo 90 puede interpolar la
informacién particular asociada con la capa base recibida de una trama, pero no otra informacién. Por ejemplo, la
unidad de remuestreo 90 puede interpolar el tamafio espacial o el nUmero de pixeles de la capa base, pero el
numero de fragmentos o el recuento de orden de las imagenes puede permanecer constante. En algunos casos,
la unidad de remuestreo 90 puede no procesar el video recibido y/o puede ser opcional. Por ejemplo, en algunos
casos, la unidad de procesamiento de prediccion 100 puede realizar una interpolacion. En algunos modos de
realizacién, la unidad de remuestreo 90 esta configurada para interpolar una capa y reorganizar, redefinir,
modificar o ajustar uno o mas fragmentos para cumplir con un conjunto de reglas de limite de fragmento y/o
reglas de escaneo de trama. Aunque se describe principalmente como una interpolaciéon de una capa base o de
una capa inferior en una unidad de acceso, en algunos casos, la unidad de remuestreo 90 puede diezmar [to
downsample] una capa. Por ejemplo, si durante la transmision de un video se reduce el ancho de banda, una
trama puede ser diezmada [downsampled] en lugar de interpolada [upsampled].

[96] La unidad de remuestreo 90 puede configurarse para recibir una imagen o trama (o informacion de
imagen asociada con la imagen) desde la memoria intermedia de imagenes descodificadas 114 del codificador
de capa inferior (por ejemplo, el codificador de video 20A) y para interpolar la imagen (o la informacién de
imagen recibida). Esta imagen interpolada puede entonces proporcionarse a la unidad de procesamiento de
prediccion 100 de un codificador de capa superior (por ejemplo, el codificador de video 20B) configurado para
codificar una imagen en la misma unidad de acceso que el codificador de capa inferior. En algunos casos, el
codificador de capa superior es una capa eliminada del codificador de capa inferior. En otros casos, puede haber
uno o mas codificadores de capa superior entre el codificador de video de capa 0 y el codificador de capa 1 de la
FIG. 2B.

[97] En algunos casos, la unidad de remuestreo 90 se puede omitir o anular. En dichos casos, la imagen de

la memoria intermedia de imagenes descodificadas 114 del codificador de video 20A se puede proporcionar
directamente, o al menos sin proporcionarse a la unidad de remuestreo 90, a la unidad de procesamiento de
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prediccion 100 del codificador de video 20B. Por ejemplo, si los datos de video proporcionados al codificador de
video 20B y la imagen de referencia de la memoria intermedia de imagenes descodificadas 114 del codificador
de video 20A son del mismo tamafio o resolucion, la imagen de referencia puede proporcionarse al codificador
de video 20B sin ningun remuestreo.

[98] En algunos modos de realizacion, el codificador de video 23 diezma los datos de video a proporcionar al
codificador de capa inferior usando la unidad de diezmado 94 antes de proporcionar los datos de video al
codificador de video 20A. De forma alternativa, la unidad de diezmado 94 puede ser una unidad de remuestreo
90 capaz de interpolar o diezmar los datos de video. En otros modos de realizacién mas, la unidad de diezmado
94 puede omitirse.

[99] Como se ilustra en la FIG. 2B, el codificador de video 23 puede incluir, ademas, un multiplexor (0 mux)
98. El mux 98 puede emitir un flujo de bits combinado desde el codificador de video 23. El flujo de bits
combinado se puede crear tomando un flujo de bits de cada uno de los codificadores de video 20A y 20B y
alternando qué flujo de bits se emite en un momento determinado. Mientras que en algunos casos los bits de los
dos (o mas en el caso de mas de dos capas de codificador de video) flujos de bits pueden alternarse un bit a la
vez, en muchos casos los flujos de bits se combinan de manera diferente. Por ejemplo, el flujo de bits de salida
puede crearse alternando el flujo de bits seleccionado un bloque a la vez. En otro ejemplo, el flujo de bits de
salida se puede crear emitiendo una proporcién de bloques diferente a 1:1 de cada uno de los codificadores de
video 20A y 20B. Por ejemplo, pueden emitirse dos bloques desde el codificador de video 20B para cada salida
de bloque del codificador de video 20A. En algunos modos de realizacion, el flujo de salida del mux 98 puede
preprogramarse. En otros modos de realizacion, el mux 98 puede combinar los flujos de bits de los codificadores
de video 20A, 20B en base a una sefal de control recibida desde un sistema externo al codificador de video 23,
tal como desde un procesador en un dispositivo de origen que incluye el dispositivo de origen 12. La sefial de
control puede generarse en base a la resolucion o velocidad de bits de un video desde la fuente de video 18, en
base al ancho de banda del enlace 16, en base a una suscripcion asociada a un usuario (por ejemplo, una
suscripcion de pago frente a una suscripciéon gratuita) o en base a cualquier otro factor para determinar una
salida de resolucion deseada del codificador de video 23.

Descodificador de video

[100] La FIG. 3A es un diagrama de bloques que ilustra un descodificador de video 30 a modo de ejemplo
que puede implementar las técnicas de acuerdo con los aspectos descritos en esta divulgacion. El descodificador
de video 30 puede configurarse para procesar una sola capa de una trama de video, tal como para HEVC.
Ademas, el descodificador de video 30 se puede configurar para realizar cualquiera o todas las técnicas de esta
divulgacion. En algunos ejemplos, las técnicas descritas en esta divulgacion pueden compartirse entre los
diversos componentes del descodificador de video 30. En algunos ejemplos, adicionalmente o de forma
alternativa, un procesador (no mostrado) puede configurarse para realizar cualquiera o todas las técnicas
descritas en esta divulgacion.

[101] Con fines de explicacion, esta divulgacion describe el descodificador de video 30 en el contexto de la
codificacion HEVC. Sin embargo, las técnicas de esta divulgacion pueden ser aplicables a otras normas o
procedimientos de codificacion. El ejemplo ilustrado en la FIG. 3A es para un cédec de capa Unica. Sin embargo,
como se describira adicionalmente con respecto a la FIG. 3B, parte o todo el descodificador de video 30 puede
duplicarse para el procesamiento de un cédec de multiples capas.

[102] En el ejemplo de la FIG. 3A, el descodificador de video 30 incluye una pluralidad de componentes
funcionales. Los componentes funcionales del descodificador de video 30 incluyen una unidad de descodificacion
por entropia 150, una unidad de procesamiento de prediccion 152, una unidad de cuantificacién inversa 154, una
unidad de transformada inversa 156, una unidad de reconstrucciéon 158, una unidad de filtro 159 y una memoria
intermedia de imagenes descodificadas 160. La unidad de procesamiento de prediccion 152 incluye la unidad de
compensacion de movimiento 162, una unidad de intraprediccion 164 y una unidad de prediccion entre capas
166. En algunos ejemplos, el descodificador de video 30 puede realizar una pasada de descodificacion en
general reciproca a la pasada de codificacion descrita con respecto al codificador de video 20 de la FIG. 2A. En
otros ejemplos, el descodificador de video 30 puede incluir mas, menos o diferentes componentes funcionales.

[103] El descodificador de video 30 puede recibir un flujo de bits que comprende datos de video codificados.
El flujo de bits puede incluir una pluralidad de elementos sintacticos. Cuando el descodificador de video 30 recibe
el flujo de bits, la unidad de descodificacién por entropia 150 puede realizar una operacion de analisis sintactico
en el flujo de bits. Como resultado de realizar la operacién de andlisis sintactico en el flujo de bits, la unidad de
descodificacion por entropia 150 puede extraer elementos sintacticos del flujo de bits. Como parte de la
realizacion de la operacion de analisis sintactico, la unidad de descodificacion por entropia 150 puede realizar la
descodificacion por entropia de elementos sintacticos sometidos a codificacion por entropia en el flujo de bits. La
unidad de procesamiento de prediccion 152, la unidad de cuantificacion inversa 154, la unidad de transformacion
inversa 156, la unidad de reconstruccion 158 y la unidad de filtro 159 pueden realizar una operaciéon de

17



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 681502 T3

reconstruccion que genera datos de video descodificados basados en los elementos sintacticos extraidos del
flujo de bits.

[104] Como se analizé anteriormente, el flujo de bits puede comprender una serie de unidades NAL. Las
unidades NAL del flujo de bits pueden incluir unidades NAL de conjunto de parametros de video, unidades NAL
de conjunto de parametros de secuencia, unidades NAL de conjunto de parametros de imagen, unidades NAL
SEl, etc. Como parte de realizar la operacién de analisis sintactico en el flujo de bits, la unidad de descodificacién
por entropia 150 puede realizar operaciones de analisis sintactico que extraen y descodifican por entropia
conjuntos de pardmetros de secuencia a partir de unidades NAL de conjuntos de parametros de secuencia,
conjuntos de parametros de imagen a partir de unidades NAL de conjuntos de parametros de imagen, datos SEI
a partir de unidades NAL SEl, etc.

[105] Ademas, las unidades NAL del flujo de bits pueden incluir unidades NAL de fragmentos codificados.
Como parte de realizar la operacion de andlisis sintactico en el flujo de bits, la unidad de descodificacién por
entropia 150 puede realizar operaciones de analisis sintactico que extraen y descodifican por entropia
fragmentos codificados a partir de las unidades de NAL de fragmentos codificados. Cada uno de los fragmentos
codificados puede incluir una cabecera de fragmento y datos de fragmento. La cabecera de fragmento puede
contener elementos sintacticos pertenecientes a un fragmento. Los elementos sintacticos en la cabecera del
fragmento pueden incluir un elemento sintactico que identifica un conjunto de parametros de imagen asociado
con una imagen que contiene el fragmento. La unidad de descodificacion por entropia 150 puede realizar
operaciones de descodificacion por entropia, tales como operaciones de descodificaciéon de CABAC, en los
elementos sintacticos de la cabecera del fragmento codificada para recuperar la cabecera del fragmento.

[106] Como parte de extraer los datos del fragmento de unidades NAL de fragmentos codificados, la unidad
de descodificacion por entropia 150 puede realizar operaciones de andlisis sintactico que extraen los elementos
sintacticos de las CU codificadas en los datos del fragmento. Los elementos sintacticos extraidos pueden incluir
elementos sintacticos asociados con bloques de coeficientes de transformacion. La unidad de descodificacién
por entropia 150 puede entonces realizar operaciones de descodificacion CABAC en algunos de los elementos
sintacticos.

[107] Después de que la unidad de descodificacion por entropia 150 realice una operacion de analisis
sintactico en una CU no dividida, el descodificador de video 30 puede realizar una operacién de reconstruccién
en la CU no dividida. Para realizar la operaciéon de reconstrucciéon en una CU no dividida, el descodificador de
video 30 puede realizar una operaciéon de reconstrucciéon en cada TU de la CU. Realizando la operacién de
reconstrucciéon para cada TU de la CU, el descodificador de video 30 puede reconstruir un bloque de video
residual asociado con la CU.

[108] Como parte de la realizacién de una operacién de reconstruccion en una TU, la unidad de cuantificacion
inversa 154 puede cuantificar de forma inversa, es decir, descuantificar, un bloque de coeficientes de
transformacion asociado con la TU. La unidad de cuantificaciéon inversa 154 puede cuantificar de forma inversa el
bloque de coeficientes de transformacién de una manera similar a los procesos de cuantificacién inversa
propuestos para HEVC o definidos por la norma de descodificacion H.264. La unidad de cuantificacién inversa
154 puede utilizar un parametro de cuantificacion QP calculado por el codificador de video 20 para una CU del
bloque de coeficientes de transformacion para determinar un grado de cuantificacion y, del mismo modo, un
grado de cuantificacién inversa para la unidad de cuantificacion inversa 154 a aplicar.

[109] Después de que la unidad de cuantificacion inversa 154 cuantifique de forma inversa un bloque de
coeficientes de transformacion, la unidad de transformacién inversa 156 puede generar un bloque de video
residual para la TU asociada con el bloque de coeficientes de transformacién. La unidad de transformacion
inversa 156 puede aplicar una transformacion inversa al bloque de coeficientes de transformacion para generar
el bloque de video residual para la TU. Por ejemplo, la unidad de transformacion inversa 156 puede aplicar una
DCT inversa, una transformacién de numero entero inversa, una transformaciéon de Karhunen-Loeve (KLT)
inversa, una transformacion de rotacion inversa, una transformacion direccional inversa u otra transformacion
inversa al bloque de coeficientes de transformacion. En algunos ejemplos, la unidad de transformacion inversa
156 puede determinar una transformacion inversa para aplicar al bloque de coeficientes de transformacion
basandose en la sefalizacion del codificador de video 20. En dichos ejemplos, la unidad de transformacion
inversa 156 puede determinar la transformacion inversa basada en una transformacién sefalada en el nodo raiz
de un arbol cuaternario para un bloque de arbol asociado con el bloque de coeficientes de transformacion. En
otros ejemplos, la unidad de transformacion inversa 156 puede inferir la transformacién inversa a partir de una o
mas caracteristicas de codificacion, tales como tamafio de bloque, modo de codificacién o similares. En algunos
ejemplos, la unidad de transformacion inversa 156 puede aplicar una transformacion inversa en cascada.

[110] En algunos ejemplos, la unidad de compensacion de movimiento 162 puede refinar el bloque de video
predicho de una PU mediante la realizacion de interpolacion basandose en filiros de interpolacion. Los
identificadores para los filtros de interpolacién que van a usarse para la compensacion de movimiento con una
precision de submuestra pueden incluirse en los elementos sintacticos. La unidad de compensacion de
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movimiento 162 puede usar los mismos filtros de interpolacién usados por el codificador de video 20 durante la
generacion del bloque de video predicho de la PU para calcular valores interpolados para muestras de sub-
enteros de un bloque de referencia. La unidad de compensacion de movimiento 162 puede determinar los filtros
de interpolacion usados por el codificador de video 20 de acuerdo con la informacién sintactica recibida y usar
los filtros de interpolacién para producir el bloque de video predicho.

[111] Si se codifica una PU usando intraprediccion, la unidad de intraprediccion 164 puede realizar la
intraprediccidon para generar un bloque de video predicho para la PU. Por ejemplo, la unidad de intraprediccion
164 puede determinar un modo de intraprediccion para la PU basandose en los elementos sintacticos del flujo de
bits. El flujo de bits puede incluir elementos sintacticos que la unidad de intraprediccién 164 puede usar para
predecir el modo de intraprediccion de la PU.

[112] En algunos casos, los elementos sintacticos pueden indicar que la unidad de intraprediccion 164 tiene
que utilizar el modo de intraprediccion de otra PU para determinar el modo de intraprediccion de la PU actual.
Por ejemplo, puede ser probable que el modo de intraprediccion de la PU actual sea el mismo que el modo de
intraprediccion de una PU préxima. En otras palabras, el modo de intraprediccion de la PU proxima puede ser el
modo mas probable para la PU actual. Por lo tanto, en este ejemplo, el flujo de bits puede incluir un elemento
sintactico pequefio que indica que el modo de intraprediccion de la PU es el mismo que el modo de
intraprediccion de la PU proxima. La unidad de intraprediccion 164 puede entonces utilizar el modo de
intraprediccion para generar datos de prediccion (por ejemplo, muestras predichas) para la PU basandose en los
bloques de video de las PU espacialmente préximas.

[113] Como se analizé anteriormente, el descodificador de video 30 también puede incluir la unidad de
prediccion entre capas 166. La unidad de prediccion entre capas 166 esta configurada para predecir un bloque
actual (por ejemplo, un bloque actual en la capa de mejora) usando una o mas capas diferentes que estan
disponibles en SHVC (por ejemplo, una capa base o de referencia/mejora). Dicha prediccién se puede denominar
prediccion entre capas. La unidad de prediccion entre capas 166 utiliza procedimientos de prediccion para
reducir la redundancia entre capas, mejorando asi la eficacia de codificacion y reduciendo los requisitos de
recursos informaticos. Algunos ejemplos de prediccion entre capas incluyen la intraprediccion entre capas, la
prediccion de movimiento entre capas y la prediccion residual entre capas. La intraprediccion entre capas utiliza
la reconstruccion de bloques ubicados conjuntamente en la capa base para predecir el bloque actual en la capa
de mejora. La prediccion de movimiento entre capas usa la informacion de movimiento de la capa base para
predecir el movimiento en la capa de mejora. La prediccién residual entre capas usa el residuo de la capa base
para predecir el residuo de la capa de mejora. Cada uno de los esquemas de prediccién entre capas se analiza a
continuacién con mayor detalle.

[114] La unidad de reconstruccion 158 puede utilizar los bloques de video residuales asociados con las TU de
una CU y los bloques de video predichos de las PU de la CU, es decir, datos de intraprediccion o datos de
interprediccidon, segun corresponda, para reconstruir el bloque de video de la CU. De este modo, el
descodificador de video 30 puede generar un bloque de video predicho y un bloque de video residual basandose
en los elementos sintacticos en el flujo de bits y puede generar un bloque de video basandose en el bloque de
video predicho y el bloque de video residual.

[115] Después de que la unidad de reconstruccion 158 reconstruya el bloque de video de la CU, la unidad de
filtro 159 puede realizar una operacion de desbloqueo para reducir los artefactos de bloqueo asociados con la
CU. Después de que la unidad de filtro 159 realiza una operaciéon de desbloqueo para reducir los artefactos de
bloqueo asociados con la CU, el descodificador de video 30 puede almacenar el bloque de video de la CU en la
memoria intermedia de imagenes descodificadas 160. La memoria intermedia de imagenes descodificadas 160
puede proporcionar imagenes de referencia para una posterior compensacion de movimiento, intraprediccion y
presentacién en un dispositivo de visualizacion, tal como el dispositivo de visualizacién 32 de la FIG. 1A o 1B.
Por ejemplo, el descodificador de video 30 puede realizar, basandose en los bloques de video de la memoria
intermedia de imagenes descodificadas 160, operaciones de intraprediccién o de interprediccion en las PU de
otras CU.

Descodificador de multiples capas

[116] La FIG. 3B es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de descodificador 33 de video de
multiples capas (también denominado simplemente descodificador de video 33) que puede implementar técnicas
de acuerdo con los aspectos descritos en esta divulgacion. El descodificador de video 33 puede configurarse
para procesar tramas de video de multiples capas, como por ejemplo para codificacion SHVC y multivista.
Ademas, el descodificador de video 33 se puede configurar para realizar cualquiera o todas las técnicas de esta
divulgacion.

[117] El descodificador de video 33 incluye un descodificador de video 30A y un descodificador de video 30B,

cada uno de los cuales puede configurarse como el descodificador de video 30 y puede realizar las funciones
descritas anteriormente con respecto al descodificador de video 30. Ademas, como se indica por la reutilizacion
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de los numeros de referencia, los descodificadores de video 30A y 30B pueden incluir al menos algunos de los
sistemas y subsistemas como el descodificador de video 30. Aunque el descodificador de video 33 se ilustra
como que incluye dos descodificadores de video 30A y 30B, el descodificador de video 33 no esta limitado como
tal y puede incluir cualquier nimero de capas de descodificador de video 30. En algunos modos de realizacion, el
descodificador de video 33 puede incluir un descodificador de video 30 para cada imagen o trama en una unidad
de acceso. Por ejemplo, una unidad de acceso que incluye cinco imagenes puede procesarse o descodificarse
mediante un descodificador de video que incluye cinco capas de descodificador. En algunos modos de
realizacion, el descodificador de video 33 puede incluir mas capas de descodificador que tramas en una unidad
de acceso. En algunos de dichos casos, algunas de las capas del descodificador de video pueden estar inactivas
al procesar algunas unidades de acceso.

[118] Ademas de los descodificadores de video 30A y 30B, el descodificador de video 33 puede incluir una
unidad de interpolacion 92. En algunos modos de realizacién, la unidad de interpolacion 92 puede interpolar una
capa base de una trama de video recibido para crear una capa mejorada para ser afadida a la lista de imagenes
de referencia para la trama o la unidad de acceso. Esta capa mejorada se puede almacenar en la memoria
intermedia de imagenes descodificadas 160. En algunos modos de realizacion, la unidad de interpolacién 92
puede incluir algunos o todos los modos de realizacion descritos con respecto a la unidad de remuestreo 90 de la
FIG. 2A. En algunos modos de realizacion, la unidad de interpolacion 92 esta configurada para interpolar una
capa y reorganizar, redefinir, modificar o ajustar uno o mas fragmentos para cumplir con un conjunto de reglas de
limite de fragmento y/o reglas de escaneo de trama. En algunos casos, la unidad de interpolacion 92 puede ser
una unidad de remuestreo configurada para interpolar y/o diezmar una capa de una trama de video recibida.

[119] La unidad de interpolacion 92 puede estar configurada para recibir una imagen o trama (o informacién
de imagen asociada a la imagen) de la memoria intermedia de imagenes descodificadas 160 del descodificador
de capa inferior (por ejemplo, el descodificador de video 30A) y para interpolar la imagen (o la informacion de
imagen recibida). Esta imagen interpolada puede entonces proporcionarse a la unidad de procesamiento de
prediccion 152 de un descodificador de capa superior (por ejemplo, el descodificador de video 30B) configurado
para descodificar una imagen en la misma unidad de acceso que el descodificador de capa inferior. En algunos
casos, el descodificador de capa superior es una capa eliminada del descodificador de capa inferior. En otros
casos, puede haber uno o mas descodificadores de capa superior entre el descodificador de capa 0 y el
descodificador de capa 1 de la FIG. 3B.

[120] En algunos casos, la unidad de interpolacién 92 se puede omitir o anular. En dichos casos, la imagen de
la memoria intermedia de imagenes descodificadas 160 del descodificador de video 30A se puede proporcionar
directamente, o al menos sin proporcionarse a la unidad de interpolacion 92, a la unidad de procesamiento de
prediccion 152 del descodificador de video 30B. Por ejemplo, si los datos de video proporcionados al
descodificador de video 30B y la imagen de referencia de la memoria intermedia de imagenes descodificadas
160 del descodificador de video 30A son del mismo tamafio o resolucion, la imagen de referencia puede
proporcionarse al descodificador de video 30B sin interpolacion. Ademas, en algunos modos de realizacion, la
unidad de interpolacion 92 puede ser una unidad de remuestreo 90 configurada para interpolar o diezmar la
imagen de referencia recibida de la memoria intermedia de imagenes descodificadas 160 del descodificador de
video 30A.

[121] Como se ilustra en la FIG. 3B, el descodificador de video 33 puede incluir, ademas, un demultiplexor (0
demux) 99. El demultiplexor 99 puede dividir un flujo de bits de video codificado en mudltiples flujos de bits con
cada flujo de bits emitido por el demultiplexor 99 que se proporciona a un descodificador de video diferente 30A y
30B. Los multiples flujos de bits pueden crearse al recibir un flujo de bits y cada uno de los descodificadores de
video 30A y 30B recibe una porcién del flujo de bits en un momento determinado. Mientras que en algunos casos
los bits del flujo de bits recibidos en el demultiplexor 99 pueden alternarse un bit a la vez entre cada uno de los
descodificadores de video (por ejemplo, los descodificadores de video 30A y 30B en el ejemplo de la FIG. 3B),
en muchos casos el flujo de bits se divide de manera diferente. Por ejemplo, el flujo de bits se puede dividir
alternando qué descodificador de video recibe el flujo de bits un blogue a la vez. En otro ejemplo, el flujo de bits
puede dividirse por una proporcion de bloques diferente a 1:1 a cada uno de los descodificadores de video 30A y
30B. Por ejemplo, pueden proporcionarse dos bloques al descodificador de video 30B por cada bloque
proporcionado al descodificador de video 30A. En algunos modos de realizacion, la division del flujo de bits por el
demultiplexor 99 puede preprogramarse. En otros modos de realizacion, el demultiplexor 99 puede dividir el flujo
de bits en base a una sefial de control recibida desde un sistema externo al descodificador de video 33, tal como
desde un procesador en un dispositivo de destino que incluye el dispositivo de destino 14. La sefial de control
puede generarse en funcion de la resolucién o velocidad de bits de un video desde la interfaz de entrada 28, en
base al ancho de banda del enlace 16, en base a una suscripcién asociada a un usuario (por ejemplo, una
suscripcion de pago frente a una suscripcion gratuita) o en base a cualquier otro factor para determinar una
resolucion obtenible por el descodificador de video 33.

Imagenes de punto de acceso intraaleatorio (IRAP)
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[122] Algunos esquemas de codificacion de video pueden proporcionar diversos puntos de acceso aleatorios
en todo el flujo de bits de manera que el flujo de bits puede descodificarse comenzando desde cualquiera de
esos puntos de acceso aleatorios sin necesidad de descodificar ninguna imagen que preceda esos puntos de
acceso aleatorios en el flujo de bits. En dichos esquemas de codificacion de video, todas las imagenes que
siguen a un punto de acceso aleatorio en orden de descodificacién, excepto las imagenes destacadas omitidas
de acceso aleatorio (RASL), pueden descodificarse correctamente sin usar ninguna imagen que preceda al punto
de acceso aleatorio. Por ejemplo, incluso si una parte del flujo de bits se pierde durante la transmisién o durante
la descodificacion, un descodificador puede reanudar la descodificacion del flujo de bits comenzando desde el
préoximo punto de acceso aleatorio. La compatibilidad con el acceso aleatorio puede facilitar, por ejemplo,
servicios dinamicos de transmision, operaciones de busqueda, cambio de canal, etc.

[123] En algunos esquemas de codificacion, dichos puntos de acceso aleatorio pueden proporcionarse
mediante imagenes que se denominan imagenes de punto de acceso intraaleatorias (IRAP). Por ejemplo, un
punto de acceso aleatorio asociado con una imagen IRAP de capa de mejora en una capa de mejora ("capaA")
que esta contenida en una unidad de acceso ("auA") puede proporcionar acceso aleatorio especifico de capa tal
que para cada capa de referencia/mejora ("capaB") de la capaA (por ejemplo, una capa de referencia que es una
capa que se usa para predecir la capaA) que tiene un punto de acceso aleatorio asociado con una imagen
contenida en una unidad de acceso ("auB") que esta en la capaB y precede a la auA en orden de descodificacion
(o un punto de acceso aleatorio contenido en la auA), las imagenes en la capaA que siguen a la auA en el orden
de descodificacion (incluidas las imagenes ubicadas en la auA), se pueden descodificar correctamente sin
necesidad de descodificar ninguna imagen en la capaA que preceda a la auA.

[124] Las imagenes IRAP pueden codificarse usando la intraprediccion (por ejemplo, codificada sin hacer
referencia a otras imagenes) y/o la prediccion entre capas, y pueden incluir, por ejemplo, imagenes instantaneas
de actualizacion del descodificador (IDR), imagenes de acceso aleatorio limpio (CRA) e imagenes de acceso de
enlace roto (BLA). Cuando hay una imagen IDR en el flujo de bits, todas las imagenes que preceden a la imagen
IDR en orden de descodificacion no se utilizan para la predicciéon mediante las imagenes que siguen a la imagen
IDR. Cuando hay una imagen de CRA en el flujo de bits, las imagenes que siguen a la imagen de CRA pueden o
no usar imagenes que preceden a la imagen de CRA en orden de descodificacion para la prediccion. Dichas
imagenes que siguen a la imagen de CRA en orden de descodificacion, pero usan imagenes que preceden a la
imagen de CRA en el orden de descodificaciéon, pueden denominarse imagenes RASL. Otro tipo de imagen que
puede seguir a una imagen de IRAP en el orden de descodificacion y que preceden a la imagen de IRAP en el
orden de salida es una imagen destacada descodificable de acceso aleatorio (RADL), que puede no contener
referencias a ninguna imagen que preceda a la imagen de IRAP en el orden de descodificacion. Las imagenes
RASL pueden ser descartadas por el descodificador si las imagenes que preceden a la imagen de CRA no estan
disponibles. Una imagen de BLA indica al descodificador que las imagenes que preceden a la imagen de BLA
pueden no estar disponibles para el descodificador (por ejemplo, porque dos flujos de bits estan unidos entre si y
la imagen de BLA es la primera imagen del segundo flujo de bits en el orden de descodificacién). Una unidad de
acceso (por ejemplo, un grupo de imagenes que consisten en todas las imagenes codificadas asociadas con el
mismo tiempo de salida en las multiples capas) que contiene una imagen de capa base (por ejemplo, que tiene
un valor de identificador (ID) de capa de 0) que es una imagen de IRAP se puede denominar una unidad de
acceso de IRAP.

Mensajes SEI

[125] Algunos esquemas de codificacion de video pueden incluir mensajes SEI. Un mensaje SEI puede
comprender informacion adicional que puede insertarse en el flujo de bits para mejorar los datos o el uso de
imagenes codificadas dentro del flujo de bits. Sin embargo, como el mensaje SEI es opcional, el mensaje SEI no
contiene ninguna informacién que sea necesaria para descodificar las imagenes codificadas del flujo de bits. Por
ejemplo, el mensaje SEI puede comprender metadatos, informacién que puede ayudar en la descodificacion o
pistas sobre como mostrar mejor los datos en el flujo de bits. Los mensajes SEI pueden ser mensajes de tipo
prefijo o sufijo.

[126] En los esquemas de codificacion convencionales de una sola capa (por ejemplo, HEVC), cada unidad
de acceso contiene de forma exclusiva una sola imagen para la capa Unica. Dado que cada unidad de acceso de
los esquemas de codificacion de una sola capa contiene una sola imagen, los términos "unidad de acceso" e
"imagen" se pudieron usar indistintamente en el contexto de esquemas de codificacién de una sola capa. Por
ejemplo, con respecto a la utilizacidon y aplicacion de mensajes SEl, estaba claro que un mensaje SEI asociado
con una unidad de acceso también estaba asociado con la imagen contenida dentro de la unidad de acceso.

[127] Sin embargo, las unidades de acceso de esquemas de codificacidon de multiples capas (por ejemplo,
SHVC/MV-HEVC) pueden incluir una imagen separada para cada capa del flujo de bits. En otras palabras, en un
flujo de bits de multiples capas, una unica unidad de acceso puede contener (es decir, incluir o comprender) una
pluralidad de imagenes que tienen el mismo valor POC. Dado que en esquemas de codificacion convencionales
de una sola capa los mensajes SEIl estan asociados con la imagen uUnica de la unidad de acceso, estos
esquemas de codificacion de una sola capa pueden no tener la semantica requerida para definir como un
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mensaje SEI se aplica con precisidn a mas de un punto de operacion o capa de un esquema de codificacion de
multiples capas. Esta ambigiedad relacionada con los mensajes SEI en esquemas de codificacion de multiples
capas permite implementaciones de codificadores o descodificadores de video para asociar los mensajes SEI
con las imagenes de entre la posible pluralidad de imagenes dentro de una unidad de acceso de un esquema de
codificacién de multiples capas sin restricciéon. En consecuencia, las asociaciones de los mensajes SEI con
imagenes, puntos de operacidn o capas en esquemas de codificacion de multiples capas pueden no ser siempre
correctos o apropiados. En consecuencia, el comportamiento de estos codificadores y descodificadores de video
con respecto a los mensajes SEl que se aplican a mas de un punto de operacién, capa y/o imagen no es
predecible y puede variar entre diferentes implementaciones de modo que estas diferentes implementaciones
pueden no codificar/descodificar una secuencia de video consistentemente. Por ejemplo, en algunos casos
puede no estar claro si el mensaje SEI debe asociarse con una imagen, un subconjunto de imagenes o todas las
imagenes de la unidad de acceso correspondiente, y el mensaje SEI manejado sin la semantica apropiada puede
ser asociado incorrectamente. Para abordar este problema, CHEN Y OTROS hizo una propuesta en " MV-
HEVC/SHVC HLS: On multimode bitstream extraction”, [‘MV-HEVC/SHVC HLS: Sobre la extraccion de flujos de
bits multimodo"], 6. REUNION JCT-3V; 25-10-2013 a 1-11-2013; GINEBRA; (EQUIPO DE COLABORACION
CONJUNTA EN DESARROLLO DE EXTENSIONES DE CODIFICACION DE VIDEO EN 3D DE ISO/IEC
JTC1/SC29/WG11 E ITU-T SG.16); URL: HTTP://PHENIX.INT-EVRY.FR/JCT2/, no. JCT3V-F0091, 15 de
octubre de 2013. Propusieron emplear una semantica de mensaje SEI anidada escalable para proporcionar un
mecanismo para asociar mensajes SEI con subconjuntos de flujos de bits correspondientes a varios puntos de
operacion de un flujo de bits MV-HEVC o SHVC.

[128] De forma alternativa, o adicionalmente, los mensajes SEI que no estan anidados se pueden aplicar al
punto de operacion que tiene el identificador temporal (Tid) que es el Tid maximo para el flujo de bits y contiene
todas las capas del flujo de bits.

[129] Por consiguiente, un objeto de la presente divulgacion es clarificar la semantica de los mensajes SEI de
modo que un alcance del mensaje SEl pueda asociarse sin ambigliedades con una o mas imagenes de una
unidad de acceso dentro de un esquema de codificacién de multiples capas cuando se aplica el mensaje SEIl a
mas de un punto de operacion o capa. Adicionalmente, un objetivo de la presente divulgacion es clarificar los
alcances de persistencia de los mensajes SEI, ya que los alcances de persistencia de los mensajes SEI que
usan la semantica de los mensajes SEI de los esquemas de codificacion de capa unica pueden no especificarse
claramente en cuanto a qué imagen o imagenes de la posible pluralidad de imagenes dentro de la unidad de
acceso se aplica un alcance de persistencia particular.

[130] De acuerdo con la presente divulgacion, el mensaje SEI implementado en un esquema de codificacion
de multiples capas puede asociarse y/o aplicarse a una o0 mas imagenes de una unidad de acceso, uno 0 mas
puntos de operacién y/o una o mas capas. Cuando el mensaje SEI se aplica a mas de un punto de operacién o
capa, la semantica de los mensajes SEI se puede modificar o clarificar de manera que los mensajes SEI puedan
asociarse de forma no ambigua con una imagen o imagenes especificas de una unidad de acceso, punto o
puntos de operacion, y/o capa o capas dentro del esquema de codificacion de multiples capas. Al clarificar la
semantica de acuerdo con la presente divulgacién, el comportamiento de los codificadores/descodificadores de
video es mas predecible y, por lo tanto, el tratamiento de los mensajes SEI entre diferentes implementaciones de
estos codificadores/descodificadores de video es mas consistente que en los esquemas de codificacién de
multiples capas que utilizan la semantica de los esquemas de codificacion de una sola capa. Las
técnicas/esquemas de la presente divulgacion pueden ser compatibles "hacia atras" o compatibles "hacia abajo"
de modo que las técnicas/esquemas de la presente divulgacion pueden ser empleados por dispositivos
heredados que emplean esquemas de codificacion de video de una sola capa. Ademas, las técnicas/esquemas
de la presente divulgacion pueden utilizarse con diversos mensajes SEI que pueden aplicarse a una o mas
imagenes, uno o mas puntos de operacion, y/o una o mas capas dentro de la unidad de acceso de multiples
capas.

[131] Los mensajes SEI en esquemas de codificaciéon de multiples capas pueden aplicarse a unidades de
acceso de manera diferente dependiendo del tipo de mensaje SEl y a qué se aplica el mensaje SEI. Por ejemplo,
los mensajes SEI pueden configurarse para aplicarse a una capa de un conjunto de capas 0 a un punto de
operacion de un conjunto de puntos de operacion. Un punto de operacion puede comprender una lista de capas
en un intervalo de uno o mas ID temporales especificos para esas capas. Por ejemplo, el punto de operacion
puede comprender una lista de tres capas (capas 0, 1 y 2) en un intervalo de 2 ID temporales (ID de 0 y 1), y
cada una de las tres capas se considerara (codificada) en cada uno de los ID temporales 0 y 1. En consecuencia,
el punto de operacion puede comprender un subconjunto de flujos de bits de todo el flujo de bits de la
informacién de video a descodificar/codificar.

[132] Por ejemplo, cuando el mensaje SEI para una unidad de acceso de un flujo de bits de multiples capas
es uno de un mensaje SEIl de periodo de almacenamiento temporal, un mensaje SEl de temporizacién de
imagen y un mensaje SEIl de informacion de la unidad de descodificacion y el mensaje SEI se aplica a un
conjunto de puntos de operacién (por ejemplo, cuando el mensaje SEl se aplica a un conjunto de puntos de
operacion en lugar de a un conjunto de capas), entonces la semantica del mensaje SE| se puede aplicar
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independientemente a cada punto de operacién del conjunto de puntos de operacién al que se aplica el mensaje
SEI. Esto significa que cada una de la semantica del mensaje SEI se puede aplicar a cada uno de los puntos de
operacion del conjunto de puntos de operacion de manera independiente, y no se puede dividir entre un
subconjunto de puntos de operacién del conjunto de puntos de operacién. Por lo tanto, la semantica de uno de
los mensajes SEI del periodo de almacenamiento temporal, de temporizacion de imagen y de informacion de la
unidad de descodificacion puede aplicarse cada uno independientemente a cada una de las capas de la lista de
capas hasta el identificador temporal maximo para cada uno de los puntos de operacion a los que el mensaje SEI
se aplica. Por ejemplo, si un primer mensaje SEI se aplica a un conjunto de puntos de operacion y tiene un valor
tipoCargaUtil igual a 0, 1 0 130, entonces la semantica del primer mensaje SEI se aplica independientemente a
cada punto de operacion del conjunto de puntos de operacion indicados en el primer mensaje SEI.
Adicionalmente, una o mas semanticas del mensaje SEI pueden redefinirse para aplicarse a un flujo de bits
apropiado de cada punto de operacion del conjunto de puntos de operacion.

[133] La aplicaciéon de modo independiente del mensaje SEI a los puntos de operacién con los que esta
asociado el mensaje SEI significa que si el mensaje SEI se aplica a tres puntos de operaciéon 0,1y 2 (OP 0,1y
2), se aplica la semantica del mensaje SEI para cada OP 0, OP 1 y OP 2 independientemente. Cuando se
modifica o clarifica la semantica de los mensajes SEI como se divulga en el presente documento, las referencias
en la norma SHVC/MV-HEVC pueden modificarse y/o clarificarse de manera similar. Por ejemplo, cuando el
mensaje SEI se aplica independientemente a cada punto de operacién en el conjunto de puntos de operacion,
como se describié anteriormente, la frase "el mensaje SEI actual" en la norma SHVC/MV-HEVC debe leerse
como uno de los mensajes SEI disponibles tales que todo lo que se aplica a ese mensaje SE| se aplica al
mensaje SEI actual. De manera similar, la frase "punto de operacion actual" en MV-HEVC puede leerse para
indicar uno de los puntos de operacion disponibles y todo lo que se aplica a ese punto de operacion de los
puntos de operacion disponibles se aplica al punto de operacion actual. Los términos "unidad de acceso" y
"secuencia de video codificada (CVS)" pueden aplicarse a la unidad de acceso definida por el punto de
operacion actual (es decir, FlujodebitsADescodificar). Por ejemplo, si un flujo de bits tiene cuatro capas (capas 0,
1, 2 y 3) pero el punto de operacion actual solo contiene tres capas (capas 0, 1 y 3), entonces la "unidad de
acceso" se refiere a la unidad de acceso que contiene las imagenes del punto de operacion actual, en otras
palabras, las imagenes de las capas 0, 1 y 3. Esto se debe a que cuando se realiza la descodificacion en una
operacion particular, las capas que no estan incluidas en el conjunto de capas de ese punto de operacién no se
incluiran en FlujodebitsADescodificar.

[134] La FIG. 4A es un diagrama de flujo 400 que ilustra un procedimiento para asociar la semantica de un
mensaje SEI independientemente con cada punto de operacion de un conjunto de puntos de operacidon o cada
capa de un conjunto de capas, de acuerdo con un modo de realizacién a modo de ejemplo. Las etapas o bloques
del diagrama de flujo 400 pueden ser realizados por cualquiera de los controladores, procesadores u otros
componentes de los sistemas de codificacion y descodificacion descritos anteriormente en relacion con las Figs.
1-3B.

[135] En el bloque 410, el procedimiento comienza determinando si un mensaje SEI| actual es un mensaje SEI
no anidado que tiene un tipo de carga util de 0, 1 o 130 (que indica que el mensaje SEI no anidado es un
mensaje SEIl de periodo de almacenamiento temporal, de temporizacion de imagen o de informacion de la
unidad de descodificacion, respectivamente). Si el mensaje SEI es un mensaje SEI no anidado que tiene el tipo
de carga util de 0, 1 o 130 (por ejemplo, si el mensaje SEI es un mensaje SE| de periodo de almacenamiento
temporal, de temporizacion de imagen o de informacién de la unidad de descodificacion no anidado), entonces el
procedimiento avanza hasta el bloque 412. Sin embargo, si el mensaje SEI no es un mensaje SEI no anidado
que tiene un tipo de carga util de 0, 1 o 130 (por ejemplo, un mensaje SEl de periodo de almacenamiento
temporal, temporizacién de imagen o de informacion de la unidad de descodificacion no anidado), entonces el
procedimiento avanza al bloque 414. En el bloque 412, el procedimiento aplica la semantica del mensaje SEI al
punto de operacion que tiene el Tid que es un Tid maximo para el flujo de bits y contiene todas las capas del flujo
de bits.

[136] En el bloque 414, el procedimiento determina si el mensaje SEIl es uno de un mensaje de periodo de
memoria temporal, un mensaje SEI de temporizacion de imagen o un mensaje SEI de informacion de la unidad
de descodificacion. Esta determinacion se realiza identificando el valor de un campo (o semantica) del mensaje
SEl. En algunos modos de realizacién, este campo puede ser el campo tipoCargaUtil. En algunos modos de
realizacién, el campo tipoCargaUtil puede ser un niimero entero u otro campo de tipo de datos, en el que el valor
almacenado en el campo indica el tipo de mensaje SEI. Por ejemplo, cuando el valor del campo tipoCargaUtil del
mensaje SEI es igual a 0, 1 o 130, entonces el mensaje SE| puede ser los mensajes SEIl de periodo de
almacenamiento temporal, de temporizacién de imagen o de informacién de la unidad de descodificacion,
respectivamente. En algunos modos de realizacion, los mensajes SEI del periodo de almacenamiento temporal,
de temporizacion de imagen y de la unidad de descodificacion pueden aplicarse a un conjunto de puntos de
operacion, comprendiendo el conjunto uno o mas puntos de operacién. Si el campo tipoCargaUltil tiene un valor
igual a cualquier valor excepto {0, 1, 130}, entonces el mensaje SE| puede aplicarse a uno o mas puntos de
operacion o capas y puede no ser uno de un mensaje SEl de periodo de almacenamiento temporal, de
temporizaciéon de imagen y de informacion de unidad de descodificacion. En consecuencia, en el bloque 414, si
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el tipoCargaUltil del mensaje SEI es igual a uno de {0, 1, 130}, entonces el procedimiento procede al bloque 418.
Si el tipoCargaUtil no es igual a uno de {0, 1, 130}, entonces el procedimiento procede al bloque 416. En el
bloque 416, la semantica del mensaje SEI que no tiene un tipoCargaUtil de uno de {0, 1, 130} se aplica cada uno
independientemente a cada capa de un conjunto de capas a las que se aplica el mensaje SEI.

[137] En el bloque 418, el procedimiento determina si el mensaje SEI se aplica a puntos de operacion o a
capas. Si el mensaje SEI se aplica a puntos de operacioén, entonces el procedimiento avanza al bloque 420; si el
mensaje SEIl se aplica a capas, entonces el procedimiento avanza al bloque 422. En el bloque 420, la semantica
del mensaje SEI se aplica independientemente a todos los puntos de operacion a los que se aplica el mensaje
SEI. Por lo tanto, si el mensaje SEI se identifica como aplicable a dos puntos de operacién, entonces cada una
de las semanticas del mensaje SEI se aplica independientemente a cada uno de los dos puntos de operacion (y
a las capas correspondientes). En el bloque 422, cuando el mensaje SEI se aplica a las capas (por ejemplo, a un
solo punto de operacién), la semantica del mensaje SEI puede aplicarse al conjunto de capas de acuerdo con el
mensaje SEIl y/o la semantica. Por ejemplo, cada mensaje SEIl puede comprender un campo (0 semantica) que
indica a qué capa o capas se aplica el mensaje SEI. La semantica del mensaje SEI se puede aplicar de acuerdo
con esas indicaciones.

[138] En algunos modos de realizacién, la presencia y asociacion de los mensajes SEI particulares puede
depender de diversas condiciones. Por ejemplo, como se describié anteriormente, en algunos modos de
realizacion, la sintaxis y la semantica de un mensaje SEI pueden determinar las asociaciones de uno o mas
mensajes SEIl. En algunos modos de realizacion, la informacion encontrada en una cabecera del fragmento
puede modificar o clarificar la presencia de mensajes SEI. Por ejemplo, la presencia del mensaje SEI del periodo
de almacenamiento temporal para un punto de operacion puede depender de la unidad de acceso a la que se
aplica el mensaje SEIl de periodo de almacenamiento temporal. Si la unidad de acceso tiene al menos una
imagen que no puede descartarse intencionadamente sin afectar la capacidad de descodificar una o mas
imagenes diferentes, entonces la unidad de acceso puede tener un mensaje SEI de periodo de almacenamiento
temporal asociado. En tal caso, el campo indicador_descartable (un campo en la cabecera del fragmento) que
indica la descartabilidad de la imagen asociada puede ser igual a "1", lo que indica que la imagen asociada no es
descartable sin afectar a la capacidad de descodificacion de otra imagen. De forma alternativa, cuando el campo
indicador_descartable contiene un valor de "0", la imagen asociada puede descartarse sin afectar a la capacidad
de descodificar otra imagen. Otros mensajes SEI pueden tener condiciones similares o diferentes sobre la
presencia del mensaje SEl en asociacion con una unidad de acceso, imagen, punto de operaciéon o capa
determinados.

[139] La FIG. 4B es un diagrama de bloques que ilustra la asociacion entre un mensaje SEI que se aplica a
puntos de operacidon de acuerdo con un modo de realizacién de la presente divulgacion. El flujo de bits de
multiples capas 450 (también referido simplemente como flujo de bits 450) de la FIG. 4B incluye una capa base
470A (BL 470A que tiene un identificador "ID" igual a "0"), una primera capa de mejora 470B (EL 470B que tiene
un identificador "ID" igual a "1") y una segunda capa de mejora 470C (EL 470C que tiene un identificador "ID"
igual a "2"). Aunque el flujo de bits 450 de la FIG. 4B se ilustra como que contiene la capa base BL 470A y las
capas de mejora EL 470B y 470C, el flujo de bits 450 puede incluir mas o menos capas de mejora. En algunos
modos de realizacion, las capas de mejora se pueden codificar basandose en la codificacién de la capa de base
470A. En algunos modos de realizacion, las capas de mejora pueden comprender diferentes vistas a las de la
capa base 470A. Un ejemplo de un flujo de bits multivista es un flujo de bits de video tridimensional (3D) que
incluye una capa de vista de ojo izquierdo y una capa de vista de ojo derecho.

[140] Haciendo de nuevo referencia a la FIG. 4B, el flujo de bits 450 incluye una pluralidad de puntos de
operacion (OP) 452 a 460. Cada punto de operacion corresponde a un momento temporal (que tiene un ID
temporal) para las capas BL 470A y EL 470B y 470C. En algunos modos de realizacién, uno o mas de los puntos
de operacién representados pueden corresponder a un intervalo de momentos temporales, por ejemplo, el punto
de operacion 454 que comprende los identificadores temporales 0 y 1. En algunos modos de realizacién, cada
una de las capas puede comprender una o mas imagenes en el identificador temporal determinado del punto de
operacion correspondiente. En algunos modos de realizacion, un punto de operacion puede comprender mas de
un identificador temporal, tal como un intervalo de puntos temporales, aunque no se muestra en esta figura. En el
modo de realizacion de la FIG. 4B, un mensaje SEI 451 representa un mensaje SEI que se aplica a un conjunto
de uno o mas puntos de operacion (por ejemplo, cuando el mensaje SEI comprende uno de los mensajes SEI de
periodo de almacenamiento temporal, de temporizacion de la imagen y de informaciéon de la unidad de
descodificacion). Como se muestra mediante la representacion del mensaje SEI 451 junto con la descripcién
anterior, la semantica del mensaje SEI 451 se puede aplicar independientemente a cada punto de operacién del
conjunto de puntos de operacién a los que se aplica el mensaje SEI 451, es decir, los puntos de operacion OP
452 y OP 454. Por lo tanto, como se muestra en la FIG. 4B, el mensaje SEI 451 se aplica independientemente a
cada uno del punto de operacion OP 452, como se indica mediante la flecha 461, y el punto de operacion OP
454, como se indica mediante la flecha 462.

[141] Como se describi6é anteriormente, el mensaje SEI puede aplicarse a una o mas capas de un conjunto de
capas (por ejemplo, en lugar de uno o mas puntos de operacion de un conjunto de uno o mas puntos de
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operacion). En consecuencia, la semantica del mensaje SEI puede aplicarse a cada capa del conjunto de capas
que tiene un identificador que corresponde a un valor de un campo objetivo del mensaje SEI. Por ejemplo, si un
segundo mensaje SEI se aplica a un conjunto de una 0 mas capas, entonces la semantica del segundo mensaje
SEI puede aplicarse independientemente a cada capa que tenga un valor identificador igual al valor del campo
objetivo del segundo mensaje SEI, en el que cada capa pertenece al conjunto de una o mas capas.

[142] La FIG. 4C es un diagrama de bloques que ilustra la asociacidon entre un mensaje SEI que se aplica a
capas y a una pluralidad de imagenes de acuerdo con un modo de realizacion de la presente divulgacion. El flujo
de bits de multiples capas 480 (también denominado simplemente flujo de bits 480) de la FIG. 4C es similar al de
la FIG. 4B excepto que la FIG. 4C comprende imagenes y unidades de acceso en lugar de puntos de operacion
asociados con cada capa, mientras que la FIG. 4B comprende identificadores temporales asociados con cada
capa. En consecuencia, cada AU 482 a 488 incluye una imagen de cada capa. Por ejemplo, AU 482 incluye la
imagen 472A de BL 470A, la imagen 472B de EL 470B y la imagen 472C de EL 470C.

[143] Ademas, como se muestra en la FIG. 4C son dos mensajes SEIl. Los dos mensajes SEl pueden ser
mensajes SE| de punto de recuperacion y, por lo tanto, pueden tener un valor de tipoCargaUtil de "6". Por lo
tanto, los dos mensajes SEI de punto de recuperacion pueden aplicarse al menos a una capa de un conjunto de
capas, y los dos mensajes SEl de punto de recuperacion pueden incluir cada uno una semantica
identificadorCapaObjetivo que comprende los valores de "1" y "2", respectivamente. Por lo tanto, los mensajes
SEI de punto de recuperacion pueden aplicarse respectivamente a las capas particulares que tienen el valor de
id_capa_nuh de "1"y "2". En el modo de realizacion ilustrado en la FIG. 4C, la imagen 472C puede ser indicada
como la imagen del punto de recuperacion del mensaje SEl del punto de recuperacion que tiene el valor
identificadorCapaObijetivo "2" mientras que la imagen 476B puede ser indicada como la imagen del punto de
recuperacion del mensaje SEI del punto de recuperacion que tiene el valor identificadorCapaObjetivo "1".

[144] En algunos modos de realizacion, cuando el mensaje SEI es uno de un mensaje SEI de rectangulo de
barrido panoramico, de inicio de segmento de refinamiento progresivo, de caracteristicas del grano de la pelicula,
de informacion de correlacién de tonos, de disposicion de empaquetado de trama y de orientacion de
visualizacion, la semantica del mensaje SEI relacionado con el alcance de persistencia se puede clarificar para
que sea especifico de la capa. Por ejemplo, los mensajes de SElI enumerados anteriormente pueden incluir una
sintaxis que especifique la persistencia de la capa actual. La sintaxis para cada mensaje SEI listado puede incluir
un valor indicador_persistencia (es decir, un indicador_persistencia_caracteristicas_grano_pelicula o
indicador_persistencia_correlacion_tonos). La sintaxis del indicador de persistencia puede indicar la persistencia
para la capa actual hasta que comience una CVS nueva, hasta que termine el flujo de bits actual, o hasta que
otra imagen de la capa actual que tiene otro mensaje SEI del mismo tipo que se aplica a la capa actual comience
a descaodificarse. En consecuencia, la semantica del mensaje SEI correspondiente puede aplicarse solo para la
capa actual o a una 0 mas capas especificadas, como se indica por el mensaje SEI. Por ejemplo, con referencia
a los mensajes SEI| analizados anteriormente, cuando se indica que uno de los mensajes SEI| se aplica a la
segunda capa (por ejemplo, el valor del identificadorCapaObjetivo es 2), entonces la semantica de ese mensaje
SEI (por ejemplo, un indicador_cancelacion_caracteristicas_grano_pelicula y un
indicador_persistencia_caracteristicas_grano_pelicula de un mensaje SEl de caracteristica del grano de la
pelicula del mensaje SEI de caracteristicas del grano de la pelicula) puede aplicarse a la segunda capa, y asi
puede especificar que la semantica relacionada con la persistencia asociada se aplique a esa capa (es decir, la
capa 2). Estas semanticas relacionadas con la persistencia pueden aplicarse hasta que comience una CVS
nueva, el flujo de bits finalice, u otra imagen en la capa 2 tenga un mensaje SEI de caracteristicas del grano de la
pelicula aplicable a la capa 2 y que tenga un mayor valor de POC que comience a descodificarse.

[145] En algunos modos de realizaciéon, un mensaje SEI de indice cero de subcapa temporal puede
proporcionar informacion que se puede usar para ayudar a un descodificador a detectar la ausencia de imagenes
codificadas. El mensaje SEI de indice cero de subcapa temporal puede proporcionar un indice a una imagen con
Tid igual a 0, de modo que el descodificador puede saber si ve una imagen con Tid igual a 0, pero su indice tiene
un espacio de una imagen anterior que tiene Tid igual a 0. El espacio generalmente ocurre si se pierde la
imagen. Por lo tanto, este SEI podra ayudar al descodificador a comprender que falta una imagen. Sin embargo,
puede haber un problema cuando una imagen con Tid igual a 0 también es una imagen descartable (es decir, su
indicador_descartable es igual a 0). Cuando la imagen descartable tiene Tid igual a 0 y es descartada (eliminada)
del flujo de bits (por una entidad, por ejemplo, enrutador inteligente) antes de llegar al descodificador, el
descodificador puede pensar erroneamente que falta una imagen cuando en realidad no se perdio, sino que fue
intencionalmente eliminada.

[146] ElI mensaje SEl de indice cero de la subcapa temporal puede incluir un elemento sintactico
indice_cero_subcapa_temporal que indica el indice cero de la subcapa temporal para la imagen actual cuando la
imagen actual tiene un identificador temporal (Tid) igual a cero. De forma alternativa, el elemento sintactico
indice_cero_subcapa_temporal puede indicar el indice cero de la subcapa temporal para la imagen anterior en la
capa actual en orden de descodificacion con un Tid igual a 0. En algunos modos de realizacion, la semantica del
mensaje SEI de indice cero de subcapa temporal puede clarificarse para considerar un valor de un elemento
indicador_descartable de la cabecera del fragmento, por ejemplo, de una imagen. Por ejemplo, el elemento
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indice_cero_subcapa_temporal puede estar restringido de manera que el valor del elemento solo se incrementa
cuando la imagen actual es una imagen de anclaje que no puede descartarse intencionalmente sin afectar la
capacidad de descodificar otra imagen. Por ejemplo, si la imagen actual tiene un Tid mayor que 0 o el valor de
indicador_descartable de la imagen actual es 0, lo que indica que la imagen actual es descartable, entonces el
valor indice_cero_subcapa_temporal no se incrementara. En consecuencia, cuando se modifica o asigna un
valor al elemento indice_cero_subcapa_temporal, la semantica del mensaje SEI de indice cero de la subcapa
temporal se modifica para considerar el valor del elemento indicador_descartable de la cabecera de division para
las imagenes asociadas.

Conjuntos de parametros de secuencia (SPS)

[147] Algunos esquemas de codificacion de video pueden incluir, ademas, conjuntos de pardmetros tales
como un SPS. Un conjunto de parametros puede llevar ciertos pardmetros de control comunes al descodificador
ya que pertenecen a uno o mas fragmentos codificados. Tener los parametros contenidos dentro del conjunto de
parametros transmitidos independientemente de los fragmentos codificados puede mejorar la eficiencia, ya que
la informacion que se aplica a los multiples fragmentos codificados puede enviarse una sola vez en lugar de
enviarse individualmente para cada fragmento codificado. En algunos modos de realizacién, el SPS puede
comprender uno o mas parametros que son comunes a una secuencia de video. Por ejemplo, el SPS puede
comprender informacién con respecto al tamafio de una trama de video o restricciones del descodificador, tal
como el numero maximo de tramas de referencia. Ademas, cada SPS puede comprender un identificador unico
identificado dentro del SPS. El SPS puede permanecer "inactivo" hasta que se active mediante un PPS que esté
activado, efectivamente, una unidad de acceso de actualizacién del descodificador instantanea (IDR). El SPS
puede permanecer activo hasta que se complete el procesamiento de la secuencia de video codificada a la que
se aplica el SPS.

[148] En los esquemas de codificacion convencionales de una sola capa (por ejemplo, HEVC), una secuencia
de video contiene una secuencia de unidades de acceso que contienen cada una, una sola imagen. Dado que
cada unidad de acceso de la secuencia de video contiene una sola imagen, se sabe que el SPS asociado con la
secuencia de video esta asociado con las imagenes individuales dentro de las unidades de acceso. Por ejemplo,
se envia un SPS0 al comienzo de una secuencia de video. La secuencia de video puede comprender un IDRO
que active SPS0, seguido de multiples fragmentos. El descodificador puede usar los parametros de SPS0O hasta
que un IDR1 posterior active un SPS1 comunicado posteriormente. Por lo tanto, el descodificador utiliza los
parametros de SPSO para descodificar los multiples fragmentos entre el IDRO y el IDR1. Ademas, en los
esquemas de una sola capa convencionales, solo se puede sefializar un SPS en un conjunto de parametros
activo.

[149] Sin embargo, como se analizé anteriormente, las unidades de acceso de los esquemas de codificacion
de multiples capas pueden incluir una imagen separada para cada capa del flujo de bits. En otras palabras, como
también se analizé anteriormente, en un flujo de bits de multiples capas, una unica unidad de acceso puede
contener (es decir, incluir o comprender) una pluralidad de imagenes en una pluralidad de capas. Dado que en
los esquemas de codificacién convencionales de una sola capa los SPS estan asociados con la Unica capa que
tiene la imagen individual, estos esquemas de codificacion de una sola capa pueden no tener la semantica
requerida para definir cémo uno o mas SPS se relacionan con precisién con una o mas capas entre la pluralidad
posible de capas dentro de un esquema de codificacion de multiples capas. Por lo tanto, un problema o
ambigliedad puede desarrollarse cuando el numero de SPS es menor que el nimero de capas en el flujo de bits
o cuando el numero de SPS es mayor que el numero de capas en el flujo de bits, ya que la asociacion de SPS a
las capas puede ser poco clara.

[150] Esta ambigiliedad relacionada con el SPS en esquemas convencionales permite implementaciones de
codificadores o descodificadores de video para asociar multiples SPS con una capa de entre la posible pluralidad
de capas dentro de una unidad de acceso de un esquema de codificacion de mdltiples capas sin restriccion. En
consecuencia, el comportamiento de estos codificadores y descodificadores de video con respecto al SPS
multiple no es predecible y puede variar entre diferentes implementaciones de manera que estas diferentes
implementaciones pueden no codificar/descodificar una secuencia de video de forma consistente. Como tal, otro
objeto de la presente divulgacion es introducir un mecanismo para correlacionar o sefializar como multiples SPS
deben asociarse de forma no ambigua con multiples capas en un conjunto de parametros activos del mensaje
SEI dentro de un esquema de codificacion de multiples capas. Ademas, las restricciones en el numero de SPS
que pueden sefalizarse en un mensaje SEl de conjunto de parametros activos se pueden flexibilizar para
permitir que se sefiale mas de un SPS en un Unico mensaje SEI de conjunto de parametros activos.

[151] El mecanismo para sefializar la manera en la que los SPS multiples deberian asociarse sin
ambigliedades con multiples capas mediante un mensaje SEI de conjunto de parametros activos puede indicar la
capa a la que se debe aplicar cada SPS. El mecanismo puede asignar una capa especifica a cada SPS
especifico de modo que se entienda que el SPS esta asociado con la capa especifica. En algunos modos de
realizacién, el mecanismo puede asignar un SPS especifico a cada capa especifica de modo que se entiende
que la capa esta asociada con el SPS especifico. Dentro del mecanismo, o ademas del mecanismo, las
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restricciones existentes que limitan el nimero de SPS sefialados en un mensaje SEI de conjunto de parametros
activos pueden eliminarse para permitir que multiples SPS sean sefialados por un solo mensaje SEI de conjunto
de parametros activos.

[1562] En algunos modos de realizacion, el mecanismo puede comprender instituir una asociacion de bucle de
manera que para cada SPS especifico, se asigne una capa particular al SPS. Por ejemplo, en el mensaje SEI de
conjuntos de parametros activos analizado anteriormente, se puede agregar una nueva semantica que
representa un campo que incluye un valor que indica la capa a la que se aplica un SPS particular. Dentro del
mensaje SEI de conjuntos de parametros activos, a un primer SPS que tenga un identificador se le asignara una
capa especifica como se indica en la nueva semantica (es decir, id_capa_nuh_obijetivoli]). Por lo tanto, para cada
SPS identificado por el mensaje SEI de conjuntos de parametros activos, una capa particular se asignara como
la capa asociada, en la forma de asociacion de bucle, hasta que cada SPS tenga una capa asignada. De forma
alternativa, o adicionalmente, el mensaje SEl de conjuntos de parametros activos (o un SEI recientemente
definido u otro mensaje) puede asociar cada capa de una pluralidad de capas con uno o mas SPS. De forma
similar a la descrita anteriormente, un bucle de asociacion puede asignar a cada capa uno o mas SPS
especificos con una manera de asociacion de bucle hasta que cada capa tenga uno o mas SPS asignados.

[163] La FIG. 5 muestra una sintaxis 500 que puede usarse para comunicar la semantica del mensaje SEI de
conjuntos de parametros activos. Esta sintaxis 500 puede comunicarse en el mensaje SEI de una unidad de
acceso o imagen y puede estar destinada a proporcionar la informacion necesaria con respecto al tipo de
mensaje SEIl, el tamafio del mensaje SEI y varios otros aspectos de la semantica del mensaje SEI. Aunque la
actual FIG. 5 representa muchos elementos del mensaje SEI de conjuntos de parametros activos, la sintaxis 500
puede incluir mas o menos componentes que los ilustrados en la FIG. 5. Ademas, o de forma alternativa, se
pueden usar sintaxis iguales o similares a la sintaxis 500 para comunicar la semantica del mensaje SEI para
otros tipos de mensajes SEI (por ejemplo, mensajes SEI de temporizacion de la imagen, de informacién de la
unidad de descodificacion, de caracteristicas del grano de la pelicula, de instantdneas de imagenes y de
informacién de la escena, entre otros). En consecuencia, no todas las semanticas (o campos) de la sintaxis 500
se pueden definir en el presente documento. Tal falta de definicion no debe interpretarse como representativa de
la importancia de la funcion. Como se muestra, la sintaxis 500 incluye un muestreo de campos (o semantica) util
para describir caracteristicas destacadas de implementaciones dentro del alcance de las reivindicaciones y
puede incluir uno o mas campos adicionales que no se muestran o pueden incluir uno 0 mas campos que
pueden no ser utilizados en todos los modos de realizacién.

[154] La sintaxis 500 puede incluir la semantica tipoCargaUtil 502 y tamafioCargaUtil 504, al igual que todas
las demas sintaxis de los mensajes SEI. El tipoCargaUtil 502 tiene una longitud de un byte, y puede incluir
valores que indican el tipo de mensaje SEI con el que esta asociada la sintaxis 500. Por ejemplo, el tipoCargaUtil
502 puede incluir un valor de 0 o 1 que indica un mensaje SEI de periodo de almacenamiento temporal o de
temporizacién de imagenes. Con un tamafio de un byte, el tipoCargaUtil 502 puede indicar uno de los 256
mensajes SEI| diferentes. La sintaxis 500 incluye, ademas, una semantica de tamafio de carga util 504. El
tamafoCargaUtil 504 puede ser de tamafio variable especificado en bytes y puede ser igual al nimero de bytes
de carga util de secuencia de bytes sin formato en la carga util del mensaje SEI.

[1565] La sintaxis 500 incluye, ademas, una semantica id_conjunto_parametros_video_activos 506 que tiene
una longitud de cuatro bits. El id_conjunto_parametros_video_activos 506 puede indicar un valor de identificacion
de un conjunto de parametros de video (VPS) al que hacen referencia las unidades asociadas con el mensaje
SEI. En algunos modos de realizacion, el valor de id_conjunto_parametros_video_activos 506 puede estar en el
intervalo de 0 a 15, inclusive. La sintaxis 500 incluye, ademas, una semantica indicador_cvs_auténoma 508 que
tiene una longitud de un bit y un indicador_no_actualizaciéon_conjunto_parametros 510 que tiene una longitud de
un bit. El indicador_cvs_autonoma 508 indica que cada conjunto de parametros referenciado por una unidad
precede a cualquier unidad que haga referencia al conjunto de parametros, mientras que el
indicador_no_actualizacién_conjunto_parametros 510 indica que no es necesario actualizar ningun conjunto de
parametros. La sintaxis 500 incluye, ademas, una semantica id_num_sps_menos1 512 que tiene una longitud de
un tipo de datos variable e indica el nimero de SPS a los que se hace referencia por unidades de la unidad de
acceso asociadas con el mensaje SEI de conjuntos de parametros activos. Ademas, se incluye una semantica
id_conjunto_parametros_secuencia_activos]i] 514 en la sintaxis 500. El
id_conjunto_parametros_secuencia_activos[i] 514 puede indicar el valor que identifica el SPS al que hacen
referencia las unidades que tienen un id_capa_nuh en el intervalo de id_capa_nuh_objeto[i] de la unidad de
acceso asociada con el mensaje SEI. Finalmente, la sintaxis 500 como se muestra puede incluir una semantica
id_capa_nuh_obijetivo[i] 516 que se puede configurar para especificar el identificadorCapaObjetivo asociado con
el id_conjunto_parametros_secuencia_activos][i]. El mecanismo mencionado anteriormente puede hacer un uso
particular del id_conjunto_parametros_secuencia_activos[i] y el id_capa_nuh_objetivo[i] en el bucle de
asociacion.

Mensajes SEI de punto de recuperacion y obtenciones de POC
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[156] En algunos esquemas de codificacion de video, es posible comenzar a descodificar el flujo de bits entre
imagenes de IRAP. Esto puede permitir un retorno mas rapido a un flujo de video descodificado apropiadamente
cuando, por ejemplo, una parte del flujo de bits se pierde durante la transmision o durante la descodificacién, o
para un inicio mas rapido de la descodificacion de un video transmitido en tiempo real. Sin embargo, al iniciar la
descodificacion de un flujo de video en un punto de acceso aleatorio entre imagenes de IRAP, la transmision del
video descodificado puede no tener una calidad aceptable para mostrar debido a la dependencia del proceso de
descodificacion en imagenes que preceden al punto de acceso aleatorio en orden de descodificacion.

[157] Como se menciond previamente, algunos esquemas de codificacion de video incluyen un mensaje SEI
de punto de recuperacion que puede ayudar a un descodificador a determinar cuando el proceso de
descodificacion producira imagenes aceptables para su visualizacion. Cuando el descodificador inicia un acceso
aleatorio o reinicia la descodificacion después de un enlace roto, el descodificador puede ser capaz de
determinar cuando las imagenes descodificadas son aceptables para mostrar en funciéon de un mensaje SEI de
punto de recuperacion incluido en el flujo de bits. El mensaje SEI del punto de recuperacion especifica un punto
de recuperacién en orden de salida de imagenes descodificadas que indica que, cuando los procesos de
descodificacion se inician desde la unidad de acceso que contiene el mensaje SEI del punto de recuperacion,
todas las imagenes descodificadas, descodificadas en el punto de recuperacion o posteriormente en el orden de
salida pueden ser correctas o aproximadamente correctas en contenido. Dichos mensajes SEI de punto de
recuperacion no requieren que las imagenes descodificadas producidas en base a la descodificacion del flujo de
bits después de un acceso aleatorio y/o antes de la imagen asociada al punto de recuperacién estén en el orden
correcto para que las imagenes descodificadas después del punto de recuperacion tengan el contenido
descodificado correcto o aproximadamente correcto. Ademas, los mensajes SEI del punto de recuperacion
pueden no requerir que estén disponibles las imagenes a las que se hace referencia mediante la descodificacion
del flujo de bits después de un acceso aleatorio y/o antes de la imagen asociada con el punto de recuperacion.

[158] En los esquemas de codificacion de una sola capa convencionales (por ejemplo, HEVC), cada unidad
de acceso contiene Unicamente una sola imagen. Dado que cada unidad de acceso contiene una sola imagen,
los términos "unidad de acceso" e "imagen" se pueden usar indistintamente en el contexto de esquemas de
codificacién de una sola capa, por ejemplo, con respecto a la utilizacion de mensajes SEl de punto de
recuperacion. Sin embargo, las unidades de acceso de los esquemas de codificacion de multiples capas pueden
incluir una imagen separada para cada capa del flujo de bits. En otras palabras, en un flujo de bits de multiples
capas, una sola unidad de acceso puede contener (es decir, incluir o comprender) una pluralidad de imagenes.
Dado que en esquemas de codificacion convencionales de una sola capa los mensajes SEl de punto de
recuperacion estan asociados con una unidad de acceso, estos esquemas de codificaciéon de una sola capa
pueden no tener la semantica requerida para definir como un mensaje SEI de punto de recuperacion se refiere
con precisiéon a una o mas imagenes de entre una pluralidad posible de imagenes dentro de una unidad de
acceso de un esquema de codificacion de multiples capas. Esta ambigliedad relacionada con los mensajes SEI
del punto de recuperacion en esquemas convencionales permite implementaciones de codificadores o
descodificadores de video para asociar los mensajes SEI de punto de recuperacion con las imagenes de entre la
posible pluralidad de imagenes dentro de una unidad de acceso de un esquema de codificacion de multiples
capas sin restriccion. Por consiguiente, el comportamiento de estos codificadores y descodificadores de video
con respecto a los mensajes SEI de punto de recuperacidon no es predecible y puede variar entre diferentes
implementaciones de manera que estas diferentes implementaciones pueden no codificar/descodificar una
secuencia de video de forma consistente.

[159] Adicionalmente, en los esquemas de codificacion de una sola capa, una unidad de acceso que
comprende un mensaje SEI de punto de recuperacion puede restablecer el valor del POC a cero en el mensaje
SEI del punto de recuperacion. Ademas, otros valores de la imagen o descodificador pueden reiniciarse o
sefalizarse para establecerse en un valor especificado en base al mensaje SEI del punto de recuperacion. Por
ejemplo, un valor de un recuento de orden de imagen anterior puede reiniciarse a 0 o una semantica poc_msb (el
bit mas significativo del recuento de orden de imagen) también puede establecerse en 0 en el mensaje SEI del
punto de recuperacion.

[160] En SHVC/MV-HEVC, el POC para una imagen actual que tiene el mensaje SEl del punto de
recuperacion puede calcularse basandose en el poc_msb sefializado en la cabecera del fragmento para la
imagen actual. En general, cuando no se establece mediante el mensaje SEI del punto de recuperacion, el valor
poc_msb para la imagen actual puede basarse en el poc_msb de la imagen anterior. Por lo tanto, cuando se
sefiala poc_msb en la cabecera del fragmento de la imagen actual, el poc_msb de la imagen actual se puede
establecer en el poc_msb sefializado. Sin embargo, dado que el poc_msb de la imagen asociada con el mensaje
SEl del punto de recuperacién se pone a cero, cuando el poc_msb de la imagen actual (es decir, siguiendo a la
imagen, en orden de descodificacion, asociada con el mensaje SEI del punto de recuperacion que tenia el
poc_msb establecido a cero) se establezca de acuerdo con el valor sefialado, existe un problema porque el valor
sefialado y el valor obtenido pueden no coincidir.

[161] En esquemas de codificacion de multiples capas, hay un mecanismo para sefalar el valor de poc_msb.
Los valores de poc_msb de las imagenes pueden sefializarse en las cabeceras del fragmento. En algunos
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modos de realizacién, bajo tal mecanismo, cuando se descodifica una imagen actual que tiene un valor de
poc_msb sefalizado en la cabecera del fragmento, el valor de poc_msb para la imagen actual no debe calcularse
en base a la semantica de la imagen anterior, sino mas bien, el valor del poc_msb sefalado en la cabecera del
fragmento solo debe utilizarse como el valor de poc_msb para la imagen actual. Se produce un problema porque,
bajo el esquema de codificacion de una sola capa, un acceso aleatorio a una imagen que tiene un mensaje SEI
de punto de recuperacion restablece el poc_msb (establece el poc_msb a 0) y el POC. Sin embargo, en los
esquemas de codificacion de multiples capas, si el poc_msb para la imagen actual simplemente se establece a
cero como lo designan los esquemas de codificacion existentes, pero la imagen siguiente tiene un valor poc_msb
sefializado (como un valor distinto de 0) en la cabecera del fragmento, se genera un conflicto, porque las
imagenes siguientes no pueden obtener correctamente el valor poc_msb debido al valor poc_msb sefializado y al
valor cero anterior. Por ejemplo, una imagen, picA, estd en la misma capa que la imagen asociada con el
mensaje SEIl del punto de recuperaciéon y sigue a la imagen asociada con el mensaje SEI del punto de
recuperacion en orden de descodificacion. picA tiene un valor de obtencion de recuento de orden de imagen
sefializado (por ejemplo, poc_msb_val). En consecuencia, la obtencion del POC de picA puede ser poco clara o
incorrecta.

[162] Por lo tanto, cuando se descodifica una imagen que tiene el mensaje SEI del punto de recuperacion, la
semantica del POC no se debe reiniciar simplemente a 0 o sefalizar a otro valor. En cambio, la semantica del
mensaje SEI del punto de recuperacion debe modificarse para proporcionar una obtencién de un valor del POC
de la imagen que estd asociada con el mensaje SEIl del punto de recuperacion cuando el proceso de
descodificacion comienza desde una capa que esta asociada al mensaje SEI del punto de recuperaciéon. En
algunos modos de realizaciéon, esto puede implicar inferir uno o mas valores de la semantica POC.
Adicionalmente, la semantica del mensaje SEI del punto de recuperacion puede modificarse para introducir
restricciones que rigen la presencia de mensajes SEI del punto de recuperacién en una unidad de acceso o la
asociacion de un mensaje SEI del punto de recuperacidon con una imagen. Por consiguiente, en esquemas de
codificacion de multiples capas, cuando se realiza un acceso aleatorio y la descodificacién comienza desde la
unidad de acceso que contiene el mensaje SEl del punto de recuperacion, el valor poc_msb puede no
establecerse a cero, sino que el valor poc_msb puede recalcularse en base al mecanismo definido en la norma
para calcular poc_msb. Por lo tanto, cuando se realiza el acceso aleatorio y la descodificacion comienza desde la
unidad de acceso que contiene el mensaje SEI del punto de recuperacion, el descodificador puede operar como
si la unidad de acceso asociada fuera la primera unidad de acceso en el flujo de bits en orden de descodificacion.
Ademas, si la semantica que indica que el valor poc_msb esta presente para la imagen actual es igual a 1 (el
indicador_val_poc_msb de la imagen actual = 1), entonces la variable PicOrderCntMsb puede calcularse como
val_poc_msb * MaxPicOrderCntLsb. Si el indicador_val_poc_msb = 0, entonces RecOrdimaAnt[id_capa_nuh] se
establece en 0.

[163] De forma alternativa, o adicionalmente, se pueden establecer varias restricciones para gobernar la
presencia de un mensaje SEI de punto de recuperacion en una unidad de acceso o la asociacion de un mensaje
SEI de punto de recuperacion con una imagen. Por ejemplo, en algunos modos de realizacion, pueden requerirse
las siguientes condiciones para que un mensaje SEI de punto de recuperacion se aplique a una capa actual:

. Cuando una capa, la capaA, tiene al menos una capa de referencia y una o mas imagenes que
pertenecen a la capaA y su al menos una capa de referencia en una unidad de acceso particular tienen
semantica que indica que el valor poc_msb esta presente en la cabecera SEI igual a 0 (por ejemplo, el
indicador_presente_val_poc_msb igual a 0) y tiene una semantica que indica que el indicador de
restablecimiento POC es igual a 0 (por ejemplo, poc_reset_idc igual a 0), entonces esa unidad de acceso
particular no puede contener un mensaje SEl de punto de recuperacion que se aplica a un conjunto de
capas que contienen solo la capaA y sus capas de referencia.

. De forma alternativa, o adicionalmente, cuando una capa, la capaA, tiene una semantica de identificador
de capa mayor que cero (por ejemplo, id_capa_nuh > 0) y una imagen de la capaA en una unidad de
acceso particular tiene una semantica que indica que el valor poc_msb esta presente en la cabecera SEI
igual a 0 (por ejemplo, el indicador_present_val_poc_msb igual a 0) y tiene una semantica que indica que
el indicador de restablecimiento POC es igual a 0 (por ejemplo, poc_reset_idc igual a 0), entonces esa
unidad de acceso no puede contener un mensaje SEI de punto de recuperacion que se aplica solo a la
capaA.

. De forma alternativa, o adicionalmente, cuando una imagen, picA, perteneciente a una capa que tiene una
semantica de identificacion de capa igual a 0 (por ejemplo, id_capa_nuh = 0) y cualquier imagen que
sucede, en orden de descodificacidn, a la imagen picA y que precede, en orden de descodificacion, a la
siguiente imagen de IRAP con NoRasl|OutputFlag igual a 1 e ID de capa igual a 0, incluyendo picA y la
siguiente imagen de IRAP, tiene una longitud_extension_cabecera_segmento_fragmento mayor que O,
indicador_presente_val_poc_msb igual a O y poc_reset_idc igual a 0, entonces la unidad de acceso que
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contiene picA puede no contiene un mensaje SEI de punto de recuperaciéon que se aplica solo a la capa
que tiene el identificador de capa igual a 0.

De forma alternativa, se pueden afadir las siguientes condiciones:

Si el mensaje SEI del punto de recuperacién esta anidado y se aplica a mas de una capa, entonces todas
las imagenes de las capas a las que se aplica el mensaje SEI del punto de recuperacién en la unidad de
acceso actual pueden tener una semantica que indique que el valor poc_msb esta presente en la
cabecera SEl igual a 1 (por ejemplo, el indicador_presente_val_poc_msb igual a 1) o tiene una semantica
que indica que el indicador de restablecimiento POC es igual a 0 (por ejemplo, poc_reset_idc igual a 0).

De lo contrario, si el mensaje SEI del punto de recuperacion (anidado o no anidado) solo se aplica a una
capa con el identificador de capa mayor que 0 (id_capa_nuh > 0), entonces la imagen de la capa que
pertenece a la unidad de acceso actual puede tener una semantica que indica que el valor poc_msb esta
presente en la cabecera SEI igual a 1 (por ejemplo, el indicador_presente_val_poc_msb igual a 1) o
puede tener una semantica que indique que el indicador de restablecimiento POC es igual a 0 (por
ejemplo, poc_reset_idc igual a 0).

De lo contrario (el mensaje SEI del punto de recuperacion solo se aplica a la capa con el identificador de
capa igual a 0 (id_capa_nuh = 0)), cuando hay al menos una imagen que sucede, en orden de
descodificacion, a la imagen actual y que precede, en orden de descodificacion, a la siguiente imagen de
IRAP con NoRaslOutputFlag igual a 1, que incluye la imagen actual y la siguiente imagen de IRAP, con el
valor del elemento sintactico longitud_extension_cabecera_segmento_framento mayor que 0, la imagen
actual de la capa que pertenece a la unidad de acceso actual puede tener una semantica que indique que
el valor poc_msb estd presente en la cabecera SEl igual a 1 (por ejemplo, el
indicador_presente_valor_poc_msb igual a 1) o puede tener una semantica que indique que el indicador
de restablecimiento POC es igual a 0 (por ejemplo, poc_reset_idc igual a 0).

De forma alternativa, se pueden afiadir las siguientes restricciones:

Si hay alguna imagen en cualquiera de las capas a las que se aplica el mensaje SEI actual en una unidad
de acceso que sigue, en orden de descodificacion, la unidad de acceso actual tiene presente el
indicador_presente_val_poc_msb, cada imagen en cualquiera de las capas a las que se aplica el mensaje
SEI actual puede tener una semantica que indique que el valor poc_msb esta presente en la cabecera
SEl igual a 1 (por ejemplo, el indicador_presente_valor_poc_msb igual a 1) o puede tener una semantica
que indique que el indicador de restablecimiento POC es igual a 0 (por ejemplo, poc_reset_idc igual a 0.

De forma alternativa, se pueden aplicar las siguientes restricciones:

Si hay alguna imagen en cualquiera de las capas a las que se aplica el mensaje SEI actual en una unidad
de acceso que sigue a la unidad de acceso actual en orden de descodificacion tiene el
indicador_presente_val_poc_msb presente, cada imagen en cualquiera de las capas a la que se aplica los
mensajes SEI actuales puede tener el indicador_presente_val_poc_msb igual a 1.

De forma alternativa, se pueden aplicar las siguientes restricciones:

Si el SEI actual se aplica solo a una capa con el identificador de capa mayor que 0 (id_capa_nuh > 0), la
imagen actual puede tener una semantica que indique que el valor poc_msb esta presente en la cabecera
SEl igual a 1 (por ejemplo, el indicador_presente_val_poc_msb igual a 1).

De lo contrario, si el SEI actual se aplica a mas de una capa, incluida la capa base, todas las imagenes de
la unidad de acceso actual en todas las capas a las que se aplica el punto de recuperacion SEI pueden
tener una semantica que indique que el valor poc_msb esta presente en la cabecera SEl igual a 1 (por
ejemplo, el indicador_presente_val_poc_msb igual a 1).

De lo contrario, si la longitud de la extension de la cabecera del segmento del fragmento es mayor que 0 y
una semantica que indica que el valor poc_msb estd presente en la cabecera SEIl es igual a 0 (por
ejemplo, el indicador_presente_val_poc_msb igual a 0) para la imagen actual, el mensaje SEI del punto
de recuperacién puede no estar presente.

Mensajes SEI de informacion de actualizacion de region

[168]

Algunos esquemas de codificacién de video incluyen, ademas, mensajes SEl de informaciéon de

actualizacion de regién (también denominados mensajes SEI de actualizacién de regiéon). Un mensaje SEI de
actualizacion de region, que esta asociado a un mensaje SEI de punto de recuperacion, indica si las regiones
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(por ejemplo, segmentos de fragmento) de una imagen actual, a las que corresponde/se aplica el mensaje SEI
de actualizacién de regién actual, pertenecen a una region actualizada (o regién no actualizada) de la imagen
actual. En otras palabras, un SEI de actualizacién de region incluye informacién que indica si los fragmentos
individuales de una imagen correspondiente son correctos o aproximadamente correctos en contenido después
de la descodificacion. El mensaje SEI de actualizacion de region se usa en combinacion con el mensaje SEI del
punto de recuperacion. Los mensajes SE| de actualizacion de region indican que si se comienza a descodificar
desde la imagen que tiene el mensaje SEI del punto de recuperacion, desde la siguiente imagen después de la
imagen que tiene el mensaje SEI del punto de recuperacion hasta la imagen del punto de recuperacion, el
numero de regiones que estan descodificadas correctamente para cada imagen entre la imagen del mensaje SEI
del punto de recuperacion y la imagen del punto de recuperacién cambiaran hasta que todo se descodifique
correctamente (o se descodifique de forma sustancial o aproximadamente correcta) en la imagen del punto de
recuperacion.

[169] Como se describié anteriormente, en los esquemas de codificacion de video convencionales, una
unidad de acceso estd asociada de manera unica con una imagen. Como tal, en estos esquemas
convencionales, los mensajes SEI de informacién de actualizacion de region estan asociados con una unidad de
acceso y, por lo tanto, estan asociados de manera unica con una imagen. Ademas, en esquemas de codificacion
convencionales, las limitaciones y/o predicciones entre capas pueden no ser una preocupacion porque puede no
haber imagenes en otras capas para asociarlas. Sin embargo, en los esquemas de codificacién de multiples
capas, una unidad de acceso puede contener mas de una imagen. Ademas, el mensaje SEI de actualizacion de
region asociado con el mensaje SEI del punto de recuperacion y las restricciones de prediccion usadas para
definir la semantica del mensaje SEI de actualizacion de la regién pueden no tener en cuenta las restricciones de
prediccion entre capas. Esto puede causar un problema en el HEVC de multiples capas (por ejemplo, SHVC/MV -
HEVC).

[170] Al descodificar capas que no son la capa base, se puede considerar la predicciéon entre capas, lo que
significa que una imagen que estd en una capa distinta de la capa base puede basarse en una imagen
correspondiente, y esa dependencia se puede considerar para determinar si una regién esta actualizada. Por
ejemplo, una region de una determinada imagen en una capa de referencia puede actualizarse cuando la imagen
determinada se basa en una imagen correspondiente en la capa base y tanto la imagen correspondiente (o al
menos la region correspondiente de la imagen correspondiente) en la capa base y la imagen determinada se han
actualizado. Por lo tanto, cualquier imagen o region referenciada por otra imagen o region que se considere
actualizada también puede haberse actualizado.

[171] La semantica de los esquemas de codificacion de video convencionales no necesariamente tiene en
cuenta tales dependencias entre capas o restricciones de prediccion. En consecuencia, otro objeto de la
presente divulgacion es aclarar la semantica de los mensajes SEI de informacion de actualizacion de region de
manera que se consideren las dependencias entre capas y/o las limitaciones de prediccidon cuando se identifican
regiones actualizadas.

[172] En esquemas de codificacion de multiples capas, los mensajes SEI de informacién de actualizacion de
region (asociados con un mensaje SEI de punto de recuperacién) que proporcionan informacion de actualizacién
de regién para imagenes en capas de referencia pueden representar restricciones de prediccion entre capas e
intracapa. Por ejemplo, en algunos modos de realizacion, si una region de una imagen se declara actualizada,
esa region puede haber sido intrapredicha, lo que significa que fue descodificada sin dependencia de otras
regiones, o esta interpredicha, lo que significa que fue descodificada dependiendo de otras regiones que ya se
actualizaron ellas mismas.

[173] Por ejemplo, la descodificacion de una primera imagen en una capa de referencia (o cualquier capa)
puede basarse en la informacién de una o mas segundas imagenes en una capa base. En algunos modos de
realizacién, la segunda imagen en la que se basa la primera imagen esta en la misma unidad de acceso o en una
unidad de acceso diferente que la primera imagen. Por lo tanto, cuando un mensaje SEl de actualizacion de
region indica si una o mas regiones de la primera imagen se actualizan, el mensaje SEIl de actualizaciéon de
region deberia considerar el hecho de que la primera imagen se basa en la informacion de una o mas segundas
imagenes. Si la una o mas regiones de la primera imagen indicadas por el mensaje SEl de actualizacion de
region como actualizado, se basan en una o mas regiones de las segunda imagen o imagenes que no se hayan
actualizado, entonces la informacién de actualizaciéon de la regién de la primera imagen puede no ser exacta.
Esto se debe a que si la informacion en la que se basa la primera imagen no se actualiza, entonces la primera
imagen puede no considerarse actualizada adecuadamente.

[174] En algunos modos de realizacion, el mensaje SEI de actualizaciéon de region puede configurarse para
tener en cuenta cualquier prediccion o restriccion entre capas de las imagenes a las que se aplica. Por ejemplo,
el mensaje SEI de actualizacién de regidon puede identificar una lista de capas objetivo (por ejemplo, una lista de
las capas a las que se aplica el mensaje SEI de actualizacion de region) y puede especificar cualquier relacion (o
asociacion) entre el mensaje SEI de actualizacion de regién y un mensaje SEI de punto de recuperacién. En
algunos modos de realizacion, el mensaje SEl de actualizacion de region también puede definir algunas
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restricciones de conformidad con respecto al uso de la prediccién entre capas para imagenes que estan
asociadas con el mensaje SE| de actualizacion de region. En algunos modos de realizacién, el mensaje SEI de
actualizacion de regién puede estar asociado o relacionado con un mensaje SEI de punto de recuperacion que
se aplica a una capa que esta incluida en la lista de capas objetivo del mensaje SEI de actualizacion de region.
El mensaje SEI de actualizacion de region puede asociarse, de forma alternativa, con un mensaje SEI de punto
de recuperacion que se aplica a la lista de capas objetivo y que no se aplica a ninguna otra capa o el mensaje
SEI de actualizaciéon de regién puede asociarse con cualquier mensaje SEI de punto de recuperacion que se
aplique a las capas objetivo.

[175] En algunos modos de realizacion, la lista de capas objetivo descrita anteriormente puede obtenerse de
la siguiente manera: si el mensaje SEI de informacion de actualizacion de region se aplica a la capa actual y a
todas las capas de referencia, entonces la lista de capas objetivo puede contener el identificado de capa
(id_capa_nuh) de la capa actual y de todas las capas de referencia. De lo contrario, la lista de capas objetivo
puede contener el identificador de capa (id_capa_nuh) de la capa actual.

[176] La FIG. 6 es un diagrama de bloques que ilustra la asociacién entre uno o mas mensajes SEI de
actualizacion de region y una o mas imagenes de un flujo de bits de multiples capas de acuerdo con un modo de
realizacién de la presente divulgacion. La FIG. 6 incluye un flujo de bits 600 de mudltiples capas (también
denominado simplemente flujo de bits 600) que es similar al flujo de bits 480 en relacion con la FIG. 4C.
Mostrado en la FIG. 6 esta un primer mensaje SEI de punto de recuperacion asociado con BL 472A y el punto de
recuperacion correspondiente esta asociado con BL 480A. En la FIG. 6, el sombreado cruzado pretende indicar
que las imagenes correspondientes para cada uno de los mensajes SEl del punto de recuperacion estan
asociados con los respectivos mensajes SEl del punto de recuperacion y una o mas mensajes SEl de
actualizacion de region. Una pluralidad de imagenes que siguen y en una misma capa que una imagen asociada
con un mensaje SEI de punto de recuperacidon pueden denominarse, en general, imagenes de actualizacion
gradual de descodificacion (GDR). Una imagen GDR puede asociarse con un conjunto de imagenes GDR que
incluye imagenes que comienzan en la imagen asociada con el mensaje SEI del punto de recuperacién hasta la
ultima imagen del conjunto de imagenes GDR configuradas en el orden de salida. El conjunto de imagenes GDR
esta asociado con un mensaje SEI del punto de recuperacion correspondiente. Ademas, un mensaje SEI de
actualizacion de regién puede asociarse con una imagen GDR. En la FIG. 6, cada una de las imagenes de la BL
472A a 480A de la capa base 470A se ilustra incluyendo tres fragmentos de contenido separados, mientras que
cada una de las imagenes de la EL 472B a 480B de la capa de mejora 470B también se ilustran incluyendo tres
segmentos de contenido separados. Sin embargo, en otros modos de realizacién, las imagenes de la capa base
BL 470A y/o la capa de mejora EL 470B, respectivamente, pueden dividirse en mas o menos fragmentos que los
mostrados en la FIG. 6. En algunas implementaciones de la presente divulgacion, un mensaje SEI de
actualizacion de region solo esta asociado con una imagen cuando la imagen esta incluida en un conjunto de
imagenes GDR. Las secciones de las imagenes de la BL 472A a 480A de la capa base 470A y en las imagenes
de la EL 472B a 480B de la capa de mejora 470B se denominaran fragmentos superior, medio e inferior en el
presente documento para referirse a los fragmentos correspondientes en funcién de su orientacién en la figura.

[177] El mensaje SEI de actualizacién de region de la imagen de la BL 474A de la FIG. 6 indica que el
fragmento inferior de la imagen de la BL 474A sera correcto o aproximadamente correcto en el contenido
descodificado por la imagen 474A de la BL como se ilustra por la representacion punteada. De manera similar, el
mensaje SEI de actualizacion de region de la imagen 476A de BL indica que el fragmento medio correspondiente
(es decir, el fragmento medio de la imagen de la BL 476A) sera correcta o aproximadamente correcta en
contenido por la imagen de la BL 476A. De manera similar, el mensaje SEI de actualizacion de regién de la
imagen de la BL 480A indica que el fragmento superior de la imagen de la BL 480B sera correcto o
aproximadamente correcto en contenido por la imagen de la BL 480A. Como tal, los mensajes SEIl de
informacién de actualizacién de region incluyen informacion que define, ademas, cuando cada fragmento de la
imagen asociada sera correcto o aproximadamente correcto en contenido descodificado cuando comienza el
acceso aleatorio en o antes de una imagen asociada con el mensaje SEI de punto de recuperacion
correspondiente (por ejemplo, la imagen asociada con el mensaje SEI del punto de recuperacidon que esta
asociado con el conjunto de imagenes GDR). Ademas, dado que las imagenes 474A-480A son imagenes de la
capa base BL 470A, la informacion de actualizacion de regidon de los mensajes SEl puede no necesitar
considerar ninguna restriccion de prediccion entre capas o ninguna dependencia de estas imagenes de otras
imagenes. Por lo tanto, la informacién de recuperacion de region de los mensajes SEI de recuperacion de region
puede aceptarse como correcta y precisa.

[178] Sin embargo, el mensaje SEI de informacién de actualizacién de regién de la imagen de la EL 476B que
indica que el fragmento inferior sera correcto o aproximadamente correcto en contenido por la imagen de la EL
476B puede necesitar considerar restricciones de prediccion entre capas porque el fragmento inferior de la
imagen de la EL 476B puede actualizarse solo cuando la regién correspondiente de la imagen correspondiente
de la capa base BL 476A se actualiza. Sin embargo, como se muestra en la FIG. 6, dado que el fragmento
inferior correspondiente de la imagen de la BL correspondiente 476A se actualiza, el mensaje SEI de informacion
de actualizacion de region de la imagen de la EL 476B puede considerarse correcto. Sin embargo, el mensaje
SEIl de informacién de actualizacién de regién de la imagen 474B de EL que indica que el fragmento superior
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sera correcto o aproximadamente correcto en contenido mediante la imagen 474B de EL puede considerarse
incorrecto, ya que el fragmento superior correspondiente de la imagen correspondiente 474A de BL no esta
indicada como actualizada por el mensaje SEI de actualizacion de region correspondiente de la imagen 474A de
BL. Por lo tanto, el fragmento superior de la imagen 474B de EL puede no ser correcto o aproximadamente
correcto en contenido por EL 474B.

[179] La FIG. 7 muestra una sintaxis 700 que puede usarse para comunicar la semantica de los mensajes SEI
de informacion de actualizacion de region. Esta sintaxis 700 puede comunicarse en el mensaje SEI de una
unidad de acceso o imagen y puede estar destinada a proporcionar la informacién necesaria con respecto al tipo
de mensaje SEI, el tamafio del mensaje SEI y varios otros aspectos de la semantica del mensaje SEI. Aunque la
actual FIG. 7 representa muchos elementos del mensaje SEI de informacion de actualizacion de region, la
sintaxis 700 puede incluir mas o menos componentes que los ilustrados en la FIG. 7. Ademas, o de forma
alternativa, se pueden usar sintaxis iguales o similares a la sintaxis 700 para comunicar la semantica de los
mensajes SEI para otros tipos de mensajes SEI (por ejemplo, mensajes SEI de temporizacién de imagenes, de
informacién de la unidad de descodificacion, de caracteristicas del grano de la pelicula, de instantaneas de
imagenes y de informacion de escena, entre otros). En consecuencia, no todas las semanticas (o campos) de la
sintaxis 700 pueden definirse en el presente documento. Tal falta de definicion no debe interpretarse como
representativa de la importancia de la funcién. Como se muestra, la sintaxis 700 incluye un muestreo de campos
(o semantica) util para describir las caracteristicas destacadas de las implementaciones dentro del alcance de las
reivindicaciones y puede incluir uno 0 mas campos adicionales que no se muestran o pueden incluir uno o mas
campos que pueden no ser utilizados en todos los modos de realizacion.

[180] La sintaxis 700 puede incluir la semantica tipoCargaUtil 702 y tamafioCargaUtil 704, al igual que todas
las demas sintaxis de mensajes SEI, como se describié anteriormente. tipoCargaUltil 702 tiene una longitud de un
byte y puede incluir valores que indican el tipo de mensaje SEI con el que esta asociada la sintaxis 700. Por
ejemplo, tipoCargaUtil 702 puede incluir un valor de 0 o 1 que indica un mensaje SEl de periodo de
almacenamiento temporal o de temporizacion de imagenes, respectivamente. Con un tamafio de un byte,
tipoCargaUtil 702 puede indicar uno de los 256 mensajes SEI diferentes. La sintaxis 700 incluye, ademas, una
semantica de tamafio de carga 704. tamafioCargaUtil 704 puede ser de tamafio variable especificado en bytes y
puede ser igual al numero de bytes de carga util de secuencia de bytes sin formato en la carga util del mensaje
SEL

[181] La sintaxis 700 incluye, ademas, una semantica de indicador_region_actualizada 706 que tiene una
longitud de un bit. El indicador_regién_actualizada 706 puede indicar que el fragmento asociado con el mensaje
SEI actual pertenece a la region actualizada en la imagen actual (es decir, que el fragmento se actualiza). Un
valor de 0 puede indicar que el fragmento no se actualiza, mientras que un valor de 1 puede indicar que el
fragmento se actualiza. La sintaxis 700 incluye, ademas, una semantica de listaldCapaObjetivo 708 que tiene
una longitud de un byte. La listaldCapaObjetivo 708 puede contener una lista de todos los identificadores de
capa (id_capa_nuh) para todas las capas a las que se aplica la informacion de actualizacion de region del SEI de
informacién de actualizacion de region. Ademas, el mensaje SEI de actualizacién de regién puede asociarse con
un mensaje SEI de punto de recuperacion que se aplica a capas que tienen valores id_capa_nuh iguales a
aquellos en la listaldCapaObjetivo.

Mensaje SEI de orientacion de la visualizaciéon

[182] En los flujos de bits de capa unica HEVC convencionales, puede haber solo una capa y esa capa se
puede considerar una capa de salida. Sin embargo, en los flujos de bits de multiples capas SHVC/MV-HEVC,
puede haber un conjunto de capas de salida que describa qué capas son capas de salida y qué capas no son
capas de salida. Como una o mas capas pueden ser una capa de salida no objetivo de cualquier conjunto de
capas de salida, cuando una capa no es una capa de salida objetivo, puede no haber un mensaje SEI de
orientacion de visualizacion asociado con imagenes en esa capa. Tal restriccion falta en la semantica de HEVC
convencional.

[183] Actualmente, los flujos de bits de mulltiples capas SHVC/MV-HEVC admiten una caracteristica de
proceso de salida alternativa. De acuerdo con la caracteristica, cuando una imagen de una capa de salida no
esta presente en una unidad de acceso particular, una imagen de una capa que no es de salida en la unidad de
acceso particular, en la que la capa de no salida es mas baja que la capa de salida (por ejemplo, tiene un valor
de identificador de imagen mas bajo o la capa de salida hace referencia a él), puede utilizarse como imagen
alternativa para emitirse en la capa de salida. Por ejemplo, la imagen picA pertenece a una capaA de capa no de
salida, y la imagen picB, que puede o no estar presente, pertenece a una capaB de capa de salida. El valor de
id_capa_nuh de la capaB es mayor que el valor del id_capa_nuh de la capaA. Tanto picA como picB, si estan
presentes, estan contenidas en la misma unidad de acceso. Los siguientes problemas pueden presentarse
cuando se permite un proceso de salida alternativo:
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a) Si hay dos mensajes SEl de orientacion de visualizacion y cada mensaje SEl de orientacion de
visualizacion se aplica a la capaA y la capaB, respectivamente, los dos mensajes SEI de orientacién de
visualizacion no son idénticos y picB no esta presente cuando se invoca el proceso de salida alternativo
y picA es emitida en lugar de picB, puede haber ambigliedad con respecto a cual de los dos mensajes
SEI de orientacién de visualizacién se aplicara al picB.

b) De forma alternativa, o adicionalmente, si solo hay un mensaje SEI de orientacién de visualizacion y se
aplica a la capaB y picB no est4 presente, cuando se invoca el proceso de salida alternativo y se emite
picA en lugar de picB, puede haber ambigiiedad con respecto a si el mensaje SE| de orientacion de
visualizacién se aplicara a picA.

[184] Para abordar tales problemas en flujos de bits de multiples capas, se puede agregar una restriccién para
el mensaje SEI de orientacion de visualizacién de modo que cuando una capa no se indique como capa de salida
objetivo en cualquier conjunto de capas de salida, no habra ningin mensaje SEI de orientacion de visualizacion
asociado con las imagenes de esa capa.

a) En consecuencia, cuando una imagen picA que no esta en la capa actual se utiliza como salida
alternativa para una imagen de la capa actual, el mensaje SEI de orientacion de visualizacién que se
aplica a la capa actual, si lo hay, se aplicara a la picA emitida.

b) De forma alternativa, o adicionalmente, se puede especificar una restriccion de modo que cuando se
permita el proceso de salida alternativo para la capa actual, no se asocie ningin mensaje SEI de
orientacion de visualizacion con imagenes de la capa actual.

c) De forma alternativa, o adicionalmente, se puede especificar una restriccion de manera que cuando se
permita el proceso de salida alternativo y se emita una imagen picA desde una capa que no sea de
salida como sustituto de una imagen no presente en una capa de salida, la orientacién de visualizacién
de la imagen de salida sera de acuerdo con el mensaje SEI de orientacién de visualizacion, si esta
presente, que se aplica a la capa de salida.

Diagramas de flujo de ejemplo

[185] La FIG. 8 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento 800 para asociar la semantica de la
informacién de codificacion de video con capas o puntos de operacién de un flujo de bits de multiples capas que
comprende almacenar informacion de video asociada con el flujo de bits de multiples capas. El procedimiento
800 de la FIG. 8 puede realizarse por medio de uno o mas de los componentes de las FIGs. 1A-3B, por ejemplo
un descodificador de video 30. El procedimiento 800 comienza en el bloque 805, que comprende almacenar
informacién de video asociada con el flujo de bits de muitiples capas, comprendiendo la informacion de video
almacenada un mensaje SEI. Por ejemplo, la informaciéon de video puede almacenarse en una memoria, tal
como el dispositivo de almacenamiento 31 de la FIG. 1A, o en un medio similar. Una vez que se almacena la
informacién de video, el procedimiento avanza al bloque 810. En el bloque 810, se muestra el procedimiento que
determina si el mensaje SEI pertenece a una primera categoria de mensajes SEIl o a una segunda categoria de
mensajes SEl basandose en un identificador del mensaje SEl. En algunos modos de realizacion, la
determinacién puede realizarse por medio de un procesador o controlador, tal como el dispositivo
procesador/controlador 13 de la FIG. 1B o uno o mas componentes del descodificador de video 30 o un
procesador no mostrado en las FIGs. 3A o 3B. Una vez que se determina la categoria del mensaje SEI en el
bloque 810, el procedimiento 800 avanza al bloque 815, donde el procedimiento determina si el mensaje SEI se
aplica a los puntos de operacion o a las capas. Esta determinacion puede hacerse mediante un procesador o
controlador, tal como el dispositivo procesador/controlador 13 de la FIG. 1B o uno o mas componentes del
descodificador de video 30 o un procesador no mostrado en las FIGs. 3A o 3B. En algunos modos de
realizacion, el dispositivo procesador/controlador 13 o un procesador ahora mostrado puede comprender medios
para determinar. El procedimiento 800 avanza luego al bloque 820, donde se muestra el procedimiento, en
respuesta a que el mensaje SEIl sea de la primera categoria de mensajes SEIl y se aplique a los puntos de
operacion, asociando cada semantica del mensaje SEl con cada punto de operacién entre los puntos de
operacion. Esta asociacién puede ser realizada por un procesador o controlador, tal como el dispositivo
procesador/controlador 13 de la FIG. 1B o uno o mas componentes del descodificador de video 30 o un
procesador no mostrado en las FIGs. 3A o 3B. En algunos modos de realizacién, el dispositivo
procesador/controlador 13 o un procesador ahora mostrado puede comprender medios para asociarse.

[186] La FIG. 9 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento 900 para determinar si se inicia un acceso
aleatorio durante la descodificacion de la informacion de video de un flujo de bits de mudltiples capas. El
procedimiento 900 de la FIG. 9 puede realizarse mediante uno o mas de los componentes de las FIGs. 1A-3B,
por ejemplo un descodificador de video 30. El procedimiento 900 comienza en el bloque 905, que comprende
almacenar informacién de video que incluye al menos un mensaje SEI de punto de recuperacion. Por ejemplo, la
informacion de video puede almacenarse en una memoria, tal como el dispositivo de almacenamiento 31 de la
FIG. 1A, o en un medio similar. Una vez que se almacena la informacion del video, el procedimiento 900 avanza
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al bloque 910. En el bloque 910, se muestra el procedimiento que determina si el al menos un mensaje SEI de
punto de recuperacion comprende una indicacién para reiniciar un valor semantico POC. En algunos modos de
realizacioén, la determinacion puede realizarse por medio de un procesador o controlador, tal como el dispositivo
procesador/controlador 13 de la FIG. 1B o uno o mas componentes del descodificador de video 30 o un
procesador no mostrado en las FIGs. 3A o 3B. Una vez que se determina que el al menos un mensaje SE| de
punto de recuperacion comprende una indicacion para restablecer el valor POC en el bloque 910, el
procedimiento 900 avanza al bloque 915, donde el procedimiento identifica al menos uno de una primera
restriccion con respecto a si el mensaje SEI del punto de recuperacion esta presente en una unidad de acceso,
una segunda restriccion con respecto a una asociacion del mensaje SEI del punto de recuperacion con una
imagen, o una tercera restriccion con respecto a una aplicacion del mensaje SEI del punto de recuperacion a un
conjunto de capas. Esta identificaciéon puede hacerse mediante un procesador o controlador, tal como un
dispositivo procesador/controlador 13 de la FIG. 1B o uno o mas componentes del descodificador de video 30 o
un procesador no mostrado en las FIGs. 3A o 3B. En algunos modos de realizacién, el dispositivo
procesador/controlador 13 o un procesador ahora mostrado puede comprender medios para determinar. El
procedimiento 900 avanza luego al bloque 920, donde se muestra el procedimiento que determina si se inicia el
acceso aleatorio y la descodificacion desde la unidad de acceso basandose en al menos una de la primera
restriccion o la segunda restriccion. Esta determinacién puede ser realizada por un procesador o controlador, tal
como un dispositivo procesador/controlador 13 de la FIG. 1B o uno o mas componentes del descodificador de
video 30 o un procesador no mostrado en las FIGs. 3A o 3B. En algunos modos de realizacion, el dispositivo
procesador/controlador 13 o un procesador ahora mostrado puede comprender uno o0 mas de un medio para
determinar, un medio para identificar, un medio para asociar, un medio para derivar y un medio para la
codificacion.

Ejemplos de implementacion o implementaciones

[187] Algunos modos de realizaciéon de la presente divulgacion se resumen y describen a continuacion.
Cuando ciertas partes de la especificacion SHVC/MV-HEVC se reproducen para ilustrar las adiciones vy
eliminaciones que pueden incorporarse para implementar uno o mas de los procedimientos descritos en el
presente documento, tales adiciones se muestran mediante subrayado y las eliminaciones se muestran en.

Tabla 1 - Modificaciones de MV-HEVC al texto de estandares

Cambie las siguientes definiciones en la clausula 3 de la siguiente manera:

3.X unidad de acceso: Un conjunto de unidades NAL
que estan asociadas entre si_de acuerdo con una
regla de clasificacion especificada, son consecutivas
en orden de descodificacion y contienen las unidades
NAL VCL de todas las imagenes codificadas
asociadas con el mismo tiempo de salida y sus
unidades NAL no VCL asociadas.

NOTA - Las imagenes en la misma unidad de acceso
estan asociadas con el mismo recuento de orden de

imagen.
Agregue las siguientes definiciones a la clausula 3:
3.X particion del flujo de bits base: Una particion del

flujo de bits que también es un flujo de bits conforme.

3.X particion del flujo de bits: Una secuencia de bits, en
forma de un flujo de unidad NAL o un flujo de bytes,
que es un subconjunto de un flujo de bits de acuerdo
con una particion.

3.X capa de salida: Una capa de un conjunto de capas
de salida que se emite cuando TargetOptLayerSetldx
es igual al indice del conjunto de capas de salida.

3.X conjunto de capas de salida: Un conjunto de capas
que consta de las capas de uno de los conjuntos de
capas especificados, donde se indica que una o mas
capas del conjunto de capas seran capas de salida.

3.X punto de operaciéon de salida: Un flujo de bits que
se _crea a partir de otro flujo de bits mediante la
operacién del proceso de extraccion del flujo de bits
con otro flujo de bits, un IdTemporal mayor objetivo y
una lista de identificador de capa de destino como
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Agregue las siguientes definiciones a la clausula 3:

entradas, y que esta asociado con un conjunto de
capas de salida de destino.

3.X unidad de imagen: Un conjunto de unidades NAL
que estan asociadas entre si _de acuerdo con una
regla de clasificacidon especifica, son consecutivas en
orden de descodificacion, y contienen las unidades
NAL VCL de una imagen codificada y sus unidades
NAL no VCL asociadas.

3.X capa de salida de destino: Una capa que se va a
emitir y es una de las capas de salida del conjunto de
capa de salida con el indice olsldx de forma que
TargetOptLayerSetldx sea igual a olsldx.

3.X conjunto de capas de salida objetivo: Un conjunto
de capas de salida asociado con la variable
TargetOptLayerSetldx que especifica una lista de
identificador de capa de un punto de operacién de
salida en uso y un conjunto de capas de salida
objetivo.

Agregue lo siguiente a la subclausula D.3.1:

En las siguientes subcldusulas de este anexo, cuando un mensaje SEI particular se aplica a un conju nto de una
0 mas capas (en lugar de un conjunto de puntos de operacién), es decir, cuando el valor de tipoCargaUtil no es
igual a uno de 0 (periodo de almacenamiento temporal), 1 (temporizaciéon de imagen) y 130 (informacién

de la unidad de descodificacion), se aplica lo siguiente:

- La semantica se aplica independientemente a cada capa particular con identificador de capa nuh igual a
identificadorCapaObijetivo de las capas a las que se aplica el mensaje SEI particular

- El mensaje SEI actual se refiere al mensaje SEI particular

- La unidad de acceso actual se refiere a la unidad de acceso que contiene el mensaje SEI actual

- La capa actual se refiere a la capa con id_capa_nuh igual a identicadorCapaObijetivo.

- La imagen actual o la imagen descodificada actual se refiere a la imagen con id capa nuh igual a
identificadorCapaObijetivo (es decir, en la capa actual) en la unidad de acceso actual.

- Las capas de referencia directa e indirecta de |la capa actual se conocen como las capas de referencia de la
capa actual

En las siguientes subclausulas de este anexo, cuando un mensaje SEI particular se aplica a un conjunto de uno
0 _mas puntos de operacidon (en lugar de a un conjunto de una o mas capas), es decir, cuando el valor
tipoCargaUtil es igual a 0 (periodo de almacenamiento temporal), 1 (temporizacién de imagen), o 130
(informacién de la unidad de descodificacién), se aplica lo siguiente:

- La semantica _se aplica independientemente a cada punto de operacién particular del conjunto de puntos de
operacioén a los cuales se aplica el mensaje SEI particular

- El mensaje SEI actual se refiere al mensaje SEI particular

- El punto de operacién actual se refiere al punto de operacién particular.

- Los términos "unidad de acceso" y "CVS" se aplican al flujo de bits FlujodebitsADescodificar que es el subflujo
de bits del punto de operacion particular.

Modificar la subclausula D.3.2 de la siguiente manera:

La presencia de mensajes SEI del periodo de almacenamiento temporal para un punto de operacion se
especifica de la siguiente manera:

- Si NalHrdBpPresentFlag es igual a 1 o VcIHrdBpPresentFlag es igual a 1, se aplica lo siguiente para cada
unidad de acceso en el CVS:

- Si la unidad de acceso es una unidad de acceso de IRAP, un mensaje SEI del periodo de almacenamiento
temporal aplicable al punto de operacién se asociara con la unidad de acceso.

- De lo contrario, si se aplican las dos condiciones siguientes, un mensaje SEI de periodo de almacenamiento
temporal aplicable al punto de operacién puede o no estar presente para la unidad de acceso:

- La unidad de acceso tiene IdTemporal igual a 0.
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Modificar la subclausula D.3.2 de la siguiente manera:

- La unidad de acceso tiene al menos una imagen que tiene un indicador_descartable igual a 1 y no es una
imagen RASL, RADL o de subcapa sin referencia.

- De lo contrario, la unidad de acceso no se asociara con un mensaje SEIl de periodo de almacenamiento
temporal aplicable al punto de operacion.

- De lo contrario (NalHrdBpPresentFlag y VclHrdBpPresentFlag son ambos iguales a 0), ninguna unidad de
acceso en la CVS se asociara con un mensaje SE| de periodo de almacenamiento temporal aplicable al punto de
operacion.

NOTA 1 - Para algunas aplicaciones, puede ser deseable la presencia frecuente de mensajes SEI de periodo de
almacenamiento temporal (por ejemplo, para acceso aleatorio en una imagen de IRAP o una imagen no IRAP o
para empalmes de flujo de bits).

Modificar la subclausula D.3.4 de la siguiente manera:

indicador_cancelar_rectangulo_barrido_panoramico igual a 1 indica que el mensaje SEl cancela la
persistencia de cualquier mensaje SEI de rectangulo de barrido panoramico previo en el orden de salida gue se
aplica a la capa actual. indicador_cancelar_rectangulo_barrido_panoramico igual a 0 indica que sigue la
informacién del rectangulo de barrido panoramico.

indicador_persistencia_rectangular_barrido_panoramico especifica la persistencia del mensaje SEI del
rectdngulo de barrido panoramico para la capa actual.

indicador_persistencia_rectangulo_barrido_panoramico igual a 0 especifica que la informacién del rectangulo de
barrido panoramico se aplica Unicamente a la imagen descodificada actual.

Supongamos que picA es la imagen actual. indicador_persistencia_rectangulo_barrido_panoramico igual a 1
especifica que la informacién del rectangulo de barrido panoramico persiste para la capa actual en orden de
salida hasta que cualquiera de las siguientes condiciones sea verdadera:

- Comienza una nueva CVS.
- El flujo de bits termina.

- Se emite una imagen picB de la capa actual en una unidad de acceso que contiene un mensaje SEI de
rectangulo de barrido panoramico con el mismo valor de identificador_rectangulo_barrido_panoramico y aplicable
a la capa actual para la que PicOrderCnt(picB) es mayor que PicOrderCnt(picA), donde PicOrderCnt(picB) y
PicOrderCnt(picA) son los valores PicOrderCntVal de picB y picA, respectivamente, inmediatamente después de
la invocacion del proceso de descodificacion para el recuento de orden de imagen para picB.

Modificar la subclausula D.3.8 de la siguiente manera:

El mensaje SEIl del punto de recuperacion ayuda a un descodificador a determinar cuando el proceso de
descodificacidon producira imagenes aceptables en la capa actual para su visualizacion después de que el
descodificador inicie el acceso aleatorio 0 la conmutacion ascendente de la capa, o después de que el
codificador indique un enlace interrumpido.

Cuando el mensaje SEI de punto de recuperacion se aplica a la capa actual y a todas las capas de referencia de
la capa actual, la imagen actual presente en la unidad de acceso que contiene el mensaje SEI del punto de
recuperacion se indica como una imagen de acceso aleatorio de capa. Cuando el mensaje SEI del punto de
recuperacion se aplica a la capa actual pero no a todas las capas de referencia de la capa actual, la imagen
actual que esta presente en la unidad de acceso que contiene el mensaje SEI del punto de recuperacion se
indica como una imagen de conmutacién ascendente de la capa.

Las imagenes descodificadas en la capa actual producidas por acceso aleatorio o conmutacidon ascendente de
capa en o antes de la unidad de acceso actual no necesitan ser correctas en contenido hasta el punto de
recuperacion indicado, y la operacion del proceso de descodificacion que comienza en la unidad de acceso
actual puede contener referencias a imagenes no disponibles en la memoria temporal de la imagen
descodificada.

Ademas, mediante el uso del indicador_enlace_roto, el mensaje SEI del punto de recuperacion puede indicar al
descodificador la ubicacion de algunas imagenes en la capa actual en el flujo de bits que puede dar lugar a
artefactos visuales graves cuando se muestran, incluso cuando el proceso de descodificacion se inicid en la
ubicacion de una unidad de acceso IRAP anterior en orden de descodificacion que contiene imagenes IRAP en
todas las capas.

NOTA 2 - El indicador_enlace_roto puede ser utilizado por los codificadores para indicar la ubicacion de un
punto después del cual el proceso de descodificaciéon para la descodificacion de algunas imagenes en la capa
actual puede causar referencias a imagenes que, aunque estan disponibles para su uso en el proceso de
descodificacion, no son las imagenes que se utilizaron como referencia cuando el flujo de bits se codifico
originalmente (por ejemplo, debido a una operacién de empalme realizada durante la generacion del flujo de
bits).
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Se cumpliran las siguientes condiciones para un punto de recuperacion que sea aplicable a la capa actual:

- Cuando una capa capaA tiene al menos una capa de referencia y las imagenes pertenecientes a la capaA y
todas sus capas de referencia en una unidad de acceso particular tienen el indicador presente val poc_msb
igual a 0 y el poc_reset_idc igual a 0, la unidad de acceso no contendra una unidad NAL SEI que contenga un
mensaje SEI de punto de recuperacion que se aplica al conjunto de capas que contiene solo la capaA y todas
sus capas de referencia

- Cuando una capa capaA tiene id capa nuh mayor que 0 y una imagen de la capaA en una unidad de acceso
particular tiene el indicador_presente val poc _msb igual a 0 y el poc reset _idc igual a 0, la unidad de acceso no
contendra una unidad NAL SEI que contenga un mensaje SE| de punto de recuperacion que se apligue solo para

la capaA.

- Cuando una imagen picA perteneciente a la capa con id capa nuh igual a 0 y cualgquier imagen que siga, en
orden de descodificacién, a la imagen picA y que precede, en orden de descodificacién, a la siguiente imagen de
IRAP con NoRaslOutputFlag igual a 1 e id_capa_nuh igual a 0, incluyendo picA y la siguiente imagen de IRAP,
tiene longitud_extension_cabecera_segmento_framento mayor que 0, indicador_presente _val poc _msb igual a 0
y poc _reset_idc igual a 0, entonces esa unidad de acceso que contiene picA no contendra una unidad NAL SEI
que contenga un mensaje SEI de punto de recuperacién que se aplique solo al capa con id_capa_nuh igual a 0.

De forma alternativa, se agregan las siguientes condiciones.

- Si el mensaje SEI del punto de recuperacion estd anidado y se aplica a mas de una capa, todas las imagenes
de las capas a las que se aplica el mensaje SEI del punto de recuperacién en la unidad de acceso actual
deberan tener pock_msb val present flag igual a 1 o tener poc reset idc mayor que 0

- De lo contrario, si el mensaje SEI del punto de recuperaciéon (anidado o no anidado) solo se aplica a una capa
que tiene id_capa_nuh mayor que 0, entonces la imagen de la capa que pertenece a la unidad de acceso actual
tendra indicador presente val poc msb igual a 1 o tendra poc reset idc mayor que 0.

- De lo contrario (el mensaje SEI del punto de recuperacién solo se aplica a la capa con id_capa_nuh igual a 0),
cuando hay al menos una imagen gue sigue, en orden de descodificacién, a la imagen actual y precede, en
orden de descodificacion, a la siguiente imagen IRAP con NoRas|OutputFlag igual a 1, incluyendo la imagen
actual y la siguiente imagen IRAP, con el valor del elemento sintactico
longitud extension cabecera segmento framento mayor que 0, la imagen actual de la capa que pertenece a la
unidad de acceso actual tendra indicador presente val poc _msb igual a 1 o tendra poc reset _idc mayor que 0

de forma alternativa, se agregan las siguientes restricciones.

- Si hay alguna imagen en cualquiera de las capas a las que se aplica el mensaje SEI actual en una unidad de
acceso que sigue, en orden de descodificacidon, la unidad de acceso actual tiene presente el
indicador_presente val poc _msb, cada imagen en cualquiera de las capas a las que se aplican los mensajes
SEl actuales tendra el indicador_presente val_poc_msb igual a 1 o poc_reset idc mayor que O.
recovery_poc_cnt especifica el punto de recuperacion de las imagenes descodificadas en la capa actual en
orden de salida. Si hay una imagen picB en la capa actual que sigue a la imagen actual picA pero precede a una
unidad de acceso que contiene una imagen IRAP en la capa actual en orden de descodificacion y
PicOrderCnt(picB) es igual a PicOrderCnt(picA) mas el valor de recovery_poc_cnt, donde PicOrderCnt(picA) y
PicOrderCnt(picB) son los valores PicOrderCntVal de picA y picB, respectivamente, inmediatamente después de
la invocacioén del proceso de descodificacion para el recuento de orden de imagen para picB, la imagen picB se
denomina imagen de punto de recuperacion. De lo contrario, la primera imagen picC de la capa actual en orden
de salida para la cual PicOrderCnt(picC) es mayor que PicOrderCnt(picA) mas el valor de recovery_poc_cnt se
conoce como la imagen del punto de recuperacién, donde PicOrderCnt(picA) y PicOrderCnt(picC) son los valores
de PicOrderCntVal de picA y picC, respectivamente, inmediatamente después de la invocacion del proceso de
descodificacion para el recuento de orden de imagen para picC. La imagen del punto de recuperacion no debe
preceder a la imagen actual en orden de descodificacion. Se indica que todas las imagenes descodificadas en la
capa actual en orden de salida son correctas o aproximadamente correctas en contenido comenzando en la
posicion de orden de salida de la imagen del punto de recuperacion. El valor de recovery_poc_cnt estara dentro
del intervalo de -MaxPicOrderCntLsb / 2 a MaxPicOrderCntLsb / 2 - 1, inclusive.

indicador_coincidencia_exacta indica si las imagenes descodificadas en la capa actual en y después del punto
de recuperacion especificado en el orden de salida derivado iniciando el proceso de descodificacion en la unidad
de acceso que contiene el mensaje SEl del punto de recuperacidon seran una coincidencia exacta con las
imagenes en la capa actual que se producirian comenzando el

proceso de descodificacion en la ubicacién de una unidad de acceso previa donde la imagen de la capa en la
capa actual y las imagenes de todas las capas de referencia directa e indirecta son imagenes IRAP, si las hay,
en el flujo de bits. El valor 0 indica que la coincidencia puede no ser exacta y el valor 1 indica que la coincidencia
sera exacta. Cuando indicador_coincidencia_exacta es igual a 1, es requisito de conformidad del flujo de bits que
las imagenes descodificadas en la capa actual en y después del punto de recuperacion especificado en el orden
de salida derivado iniciando el proceso de descodificacion en la unidad de acceso que contiene el mensaje SEI
del punto de recuperacion seran una coincidencia exacta con las imagenes en la capa actual que se produciria
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Se cumpliran las siguientes condiciones para un punto de recuperacion que sea aplicable a la capa actual:

iniciando el proceso de descodificaciéon en la ubicacion de una unidad de acceso previa donde la imagen de la
capa en la capa actual y las imagenes de todas las capas de referencia directa e indirecta son imagenes IRAP, si
las hay, en el flujo de bits.

El indicador_enlace_roto indica la presencia o ausencia de un enlace roto en la capa de la capa actual en la
ubicacion del mensaje SEI del punto de recuperacion y se le asigna semantica adicional de la siguiente manera:

- Si el indicador_enlace_roto es igual a 1, las imagenes de la capa actual se producen iniciando el proceso de
descodificacion en la ubicacion de una unidad de acceso anterior donde la imagen de la capa de la capa actual y
las imagenes de todas las capas de referencia directa e indirecta son IRAP pueden contener artefactos visuales
no deseados en la medida en que las imagenes descodificadas de la capa actual en y después de la unidad de
acceso que contiene el mensaje SEI del punto de recuperacidon en orden de descodificacion no se muestren
hasta el punto de recuperacion especificado en orden de salida.

- De lo contrario (el indicador_enlace_roto es igual a 0), no se indica ninguna posible presencia de artefactos
visuales.
Cuando la imagen actual es una imagen de BLA, el valor del indicador_enlace_roto sera igual a 1.

Independientemente del valor de indicador_enlace_roto, las imagenes de la capa actual posterior al punto de
recuperacion especificado en el orden de salida se especifican como correctas o aproximadamente correctas en
contenido.

Modificar la subclausula D.3.11 de la siguiente manera:

El mensaje SEI de inicio del segmento de refinamiento progresivo especifica el comienzo de un conjunto de
imagenes codificadas consecutivas en la capa actual en orden de descodificacién que consiste en la imagen
actual y una secuencia de una o mas imagenes subsiguientes en la capa actual que refinan la calidad de la
imagen actual, en lugar de una representacion de una escena en movimiento continuo.

Supongamos que picA es la imagen actual. El conjunto etiquetado de imagenes codificadas refinementPicSet de
la_capa actual comienza desde la siguiente imagen de |la capa actual después de la imagen actual en orden de
descodificacion y contintia hasta que se cumple una de las siguientes condiciones:

- Comienza una nueva CVS.
- El flujo de bits termina.

- pic_order_cnt_delta es mayor que 0 y PicOrderCntVal del siguiente fragmento, que pertenece a la imagen picB
en la capa actual a descodificar, es decir, PicOrderCnt(picB), es mayor que PicOrderCnt(picA) mas
pic_order_cnt_delta, donde PicOrderCnt(picB) y PicOrderCnt(picA) son los valores PicOrderCntVal de picB y
picA, respectivamente, inmediatamente después de la invocacion del proceso de descodificacion para el
recuento de orden de imagen para picB.

- Un mensaje SEI de final de segmento de refinamiento progresivo que tiene el mismo
id_refinamiento_progresivo que el de este mensaje SEl y también se aplica a la capa actual que se descodifica.

El orden de descodificacion de las imagenes dentro de refinementPicSet debe ser el mismo que su

orden de salida.

pic_order_cnt_delta especifica la ultima imagen en refinementPicSet en el orden de descodificaciéon de la
siguiente manera:

- Si pic_order_cnt_delta es igual a 0, la ultima imagen inrefinementPicSet en orden de descodificacion es la
siguiente imagen:

- Si la CVS contiene una o mas imagenes en la capa actual que siguen a la imagen actual en orden de
descodificacion y estan asociadas con un mensaje SEI de fin de segmento de refinamiento progresivo gue tiene
el mismo id_refinamiento_progresivo y también se aplica a la capa actual, la Ultima imagen en refinementPicSet
es la primera de estas imagenes en orden de descodificacion.

- De lo contrario, la ultima imagen en refinementPicSet es la Ultima imagen en la capa actual dentro de la CVS
en orden de descodificacion.

- De lo contrario, la ultima imagen en refinementPicSet en orden de descodificacién es la siguiente imagen:

- Si la CVS contiene una o mas imagenes en la capa actual que siguen a la imagen actual en orden de
descodificacion, se asocian con un mensaje SEI| de fin de segmento de refinamiento progresivo con el mismo
id_refinamiento_progresivo y aplicable a la capa actual, y preceden a cualquier imagen picC en el capa actual en
la CVS para la cual PicOrderCnt(picC) es mayor que PicOrderCnt(picA) mas pic_order_cnt_delta, donde
PicOrderCnt(picC) y PicOrderCnt(picA) son los valores PicOrderCntVal de picC y picA, respectivamente,
inmediatamente después de la invocacion del proceso de descodificacion para el recuento de orden de imagen
para picC, la ultima imagen en refinementPicSet en orden de descodificacion es la primera de estas imagenes en
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Modificar la subclausula D.3.11 de la siguiente manera:
orden de descodificacion.

- De lo contrario, si la CVS contiene una o mas imagenes picD en la capa actual que siguen a la imagen
actual en orden de descodificaciéon para las cuales PicOrderCnt(picD) es mayor que PicOrderCnt(picA) mas
pic_order_cnt_delta, donde PicOrderCnt(picD) y PicOrderCnt(picA) son los valores PicOrderCntVal de picD y
picA, respectivamente, inmediatamente después de la invocacion del proceso de descodificacion para el
recuento de orden de imagen para picD, la uUltima imagen de refinementPicSet en orden de descodificacion es la
ultima imagen de la capa actual que precede a la primera de estas imagenes en orden de descodificacion.

- De lo contrario, la dltima imagen en refinementPicSet en orden de descodificacion es la Ultima imagen en la
capa actual dentro de la CVS en orden de descodificacion.

Modificar la subclausula D.3.13 de la siguiente manera:

El indicador_cancelar_caracteristicas_grano_pelicula igual a 1 indica que el mensaje SEl cancela la
persistencia de cualquier mensaje SEI de caracteristicas del grano de la pelicula anterior en orden de salida que
se aplica a la capa actual. indicador_cancelar_caracteristicas_grano_pelicula igual a 0 indica que la informacion
del modelo de grano de la pelicula sigue.

El indicador_persistencia_caracteristicas_grano_pelicula especifica la persistencia del mensaje SEI de
caracteristicas del grano de la pelicula para la capa actual. El
indicador_persistencia_caracteristicas_grano_pelicula igual a 0 especifica que el mensaje SEI de las
caracteristicas del grano de la pelicula se aplica Unicamente a la imagen descodificada actual. Supongamos que
picA es la imagen actual. El indicador_persistencia_caracteristicas_grano_pelicula igual a 1 especifica que el
mensaje SEI de caracteristicas del grano de la pelicula persiste para la capa actual en orden de salida hasta que
se cumpla cualquiera de las siguientes condiciones:

- Comienza una nueva CVS.
- El flujo de bits termina.

- Se emite una imagen picB de la capa actual en una unidad de acceso que contiene un mensaje SEI de
caracteristicas del grano de la pelicula que es aplicable a la capa actual, para la cual PicOrderCnt(picB) es mayor
que PicOrderCnt(picA), donde PicOrderCnt(picB) y PicOrderCnt(picA) son los valores de PicOrderCntVal de picB
y picA, respectivamente, inmediatamente después de la invocacion del proceso de descodificacion para el
recuento de orden de imagen para picB.

Modificar la subclausula D.3.15 de la siguiente manera:

El indicador_cancelar_correlacion_tonos igual a 1 indica que el mensaje SEI de informacion de correlacion de
tonos cancela la persistencia de cualquier mensaje SEI de informacion de correlacion de tonos anterior en orden
de salida que se aplica a la capa actual. El indicador_cancelar_correlacion_tonos igual a 0 indica que sigue la
informacién de correlacién de tonos.

El indicador_persistencia_correlacion_tonos especifica la persistencia del mensaje SEI de informacién de
correlacion de tonos para la capa actual.

indicador_persistencia_correlacion_tonos igual a 0 especifica que la informacién de correlaciéon de tonos se
aplica solo a la imagen descodificada actual.

Supongamos que picA es la imagen actual. El indicador_persistencia_correlacién_tonos igual a 1 especifica que
la informacién de correlacién de tonos persiste para la capa actual en orden de salida hasta que cualquiera de
las siguientes condiciones sea verdadera:

- Comienza una nueva CVS.

- Una imagen picB de la capa actual en una unidad de acceso que contiene un mensaje SEI de informacién de
correlacion de tonos con el mismo valor de id_correlacion_tonos y aplicable a la capa actual, es la salida para la
cual PicOrderCnt(picB) es mayor que PicOrderCnt(picA), donde PicOrderCnt(picB) y PicOrderCnt(picA) son los
valores de PicOrderCntVal de picB y picA, respectivamente, inmediatamente después de la invocacién del
proceso de descodificacion para el recuento de orden de imagen para picB.

Modificar la subclausula D.3.16 de la siguiente manera:

El indicador_cancelar_disposicion_empaquetado_tramas igual a 1 indica que el mensaje SEI de la
disposicion de empaquetado de tramas cancela la persistencia de cualquier mensaje SEI de disposicion de
empaquetado de tramas anterior en el orden de salida que se aplica a la capa actual. El
indicador_cancelar_disposicion_empaquetado_tramas igual a 0 indica que sigue la informacion de la disposicion
de empaquetado de tramas.

El indicador_persistencia_disposicion_empaquetado_tramas especifica la persistencia del mensaje SEI de
disposicion de empaquetado de tramas para la capa actual.
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Modificar la subclausula D.3.16 de la siguiente manera:

El indicador_persistencia_disposicion_empaquetado_tramas igual a 0 especifica que el mensaje SEl de
disposicién de empaquetado de tramas se aplica Unicamente a la trama descodificada actual.

Supongamos que picA es la imagen actual. El indicador_persistencia_disposicion_empaquetado_tramas igual a
1 especifica que el mensaje SEI de disposicion de empaquetado de tramas persiste para la capa actual en orden
de salida hasta que cualquiera de las siguientes condiciones sea verdadera:

- Comienza una nueva CVS.
- El flujo de bits termina.

- Se emite una trama picB de la capa actual en una unidad de acceso que contiene un mensaje SEl de
disposicién de empaquetado de tramas con el mismo valor de id_disposicién_empaquetado_tramas y aplicable a
la_capa actual para el cual PicOrderCnt(picB) es mayor que PicOrderCnt(picA), donde PicOrderCnt(picB) y
PicOrderCnt(picA) son los valores de PicOrderCntVal de picB y picA, respectivamente, inmediatamente después
de la invocacioén del proceso de descodificacion para el recuento de orden de imagen para picB.

Modificar la subclausula D.3.17 de la siguiente manera:

Cuando la capa actual no se indica como una capa de salida en cualquier conjunto de capas de salida, no debe
haber un mensaje SEI de orientacioén visual aplicable a la capa actual.

NOTA 1 - Cuando una imagen picA que no esta en la capa actual se usa como salida alternativa para una
imagen en la capa actual, el mensaje SEI| de orientacién de visualizacién que se aplica a la capa actual, si
corresponde, se aplicara a picA de salida.

El indicador_persistencia_orientacion_visualizacion especifica la persistencia del mensaje SEI de orientacion
de visualizacién para la capa actual.

El indicador_persistencia_orientacion_visualizacion igual a 0 especifica que el mensaje SEI de orientaciéon de
visualizacién se aplica Unicamente a la imagen descodificada actual.

Supongamos que picA es la imagen actual. El indicador_persistencia_orientacion_visualizaciéon igual a 1
especifica que el mensaje SEI de orientacion de visualizacion persiste para la capa actual en orden de salida
hasta que una o mas de las siguientes condiciones sean verdaderas:

- Comienza una nueva CVS.
- El flujo de bits termina.

- Se emite una imagen picB en la capa actual en una unidad de acceso que contiene un mensaje SEI de
orientacion de visualizacion que es aplicable a la capa actual, para la cual PicOrderCnt(picB) es mayor que
PicOrderCnt(picA), donde PicOrderCnt(picB) y PicOrderCnt(picA) son los valores de PicOrderCntVal de picB y
picA, respectivamente, inmediatamente después de la invocacion del proceso de descodificacion para el
recuento de orden de imagen para picB.

Modificar la subclausula D.3.18 de la siguiente manera:

La estructura del mensaje SEI de informacién de imagenes proporciona informacion para una lista de entradas,
algunas de las cuales corresponden a una serie de imagenes en orden de descodificacion en la capa actual en la
CVS.

La primera entrada en la estructura del mensaje SEI de informacién de imagenes corresponde a la imagen
actual. Cuando hay una imagen en la capa actual que tiene PicOrderCntVal igual a la variable
entryPicOrderCnt[i] como se especifica a continuacion, la entrada i corresponde a la imagen. El orden de
descodificacion de las imagenes en la capa actual en la CVS que corresponde a las entradas en la estructura del
mensaje SEI de informacién de imagenes corresponde a valores crecientes de i en la lista de entradas.

Cualquier imagen de la capa actual en la CVS que tenga PicOrderCntVal igual a entryPicOrderCnt[i] para
cualquier i en el intervalo de 0 a num_entries_in_sop_minus1, inclusive, correspondera a una entrada en la lista
de entradas.

La estructura del mensaje SEI de informacién de imagenes no estara presente en una CVS y sera aplicable para
una capa para la cual el SPS activo tiene long_term_ref pics_present flag igual a 1 o
num_short_term_ref pic_sets igual a 0.

La estructura del mensaje SEI de informacion de imagenes no debe estar presente en ninguna unidad de acceso
que tenga IdTemporal mayor que 0 o contenga un RASL. Imagen RADL o de subcapa de no referencia en la
capa actual. Cualquier imagen de la capa actual en la CVS que corresponde a una entrada diferente a la primera
entrada descrita en la estructura del mensaje SEI de informacién de imagenes no sera una imagen IRAP.

Modificar la subclausula D.3.19 de la siguiente manera:
Este mensaje proporciona un troceo para cada componente de color de la imagen descodificada actual,

41




ES 2 681502 T3

Modificar la subclausula D.3.19 de la siguiente manera:

NOTA 1 - El mensaje SEI de troceo de imagen descodificada es un mensaje SEI de sufijo y no puede estar
contenido en un mensaje SE| de anidamiento escalable.

Modificar la subclausula D.2.20 como sigue:

conjuntos de parametros activos (tamafioCargaUltil) {Descriptor
identificador de conjunto de parametros activos |u(4)
de video
indicador cvs auténoma u(1)
indicador_no_actualizacion de conjunto de |u(1)
parametros
identificadores nimero de sps menos1 ue(v)

for(i = 0: i <= id_num_sps_menos1: i++) {

ue(v)
id _conjunto parametros secuencia_activos]i]
id capa nuh obijetivo[i] u(6)

1

num_id_sps_menos1 mas 1 indica y sera igual al numero de SPS a los que hacen referencia las unidades NAL
de VCL de la unidad de acceso asociada con el mensaje SEI de los conjuntos de parametros activos. Lo valores
de id_num_sps_menos1 estaran dentro del intervalo de 0 y 15, inclusive.

id_conjunto_parametros_secuencia_activos]i] indica y debe ser igual al valor de
id_conjunto_parametros_sec_sps del SPS al que hacen referencia las unidades NAL de VCL con id capa nuh en
el intervalo de id_capa nuh objetivo[i] a id capa nuh objetivo[i + 1] - 1. inclusive, de la unidad de acceso asociada
con el mensaje SEI. El valor de id_conjunto_parametros_secuencia_activos]i] estara en el intervalo entre 0 y 15,
inclusive.

id capa nuh objetivoli] especifica el identificadorCapaObjetivo asociado con
id_conjunto_parametros_secuencia_activosli]. El valor de id_capa_nuh_objetivo[i] esta en el intervalo de 0 a 62,
inclusive para i en el intervalo de 0 a id num sps menosi1, inclusive. El valor de

id_conjunto_parametros_secuencia_activos][i] se establece para que sea igual a 63.

Cuando este mensaje SEI esté presente, se aplicaran las siguientes condiciones de flujo de bits:

- el valor de id_capa_nuh_obijetivo[0] sera 0

- el valor de id_capa nuh_obijetivo[j]l y id capa nuh_objetivo[k] donde j no es igual a k, no sera el mismo.

- el valor de id capa nuh_objetivo[j] debe ser menor que el valor de id capa nuh_objetivo[k] donde | es menor
que k.
Modificar la subclausula D.3.22 de la siquiente manera:

El mensaje SEIl del indice cero de la subcapa temporal proporciona informaciéon que puede ayudar al
descodificador a detectar imagenes codificadas ausentes que tienen IdTemporal y el indicador descartable
ambas iguales a 0 y no son imagenes RASL, imagenes RADL o imagenes de subcapa de no referencia.

Cuando un mensaje SEI de indice cero de subcapa temporal esta presente en la unidad de acceso actual y se
aplica a la capa actual y la imagen actual no es una imagen de IRAP, un mensaje SEI de indice cero de subcapa
temporal que se aplica a la capa actual también debe estar presente en la unidad de acceso anterior en orden de
descodificacion con IdTemporal igual a 0 y que contiene una imagen en la capa actual.

indice_cero_sub_capa_temporal indica un indice cero de subcapa temporal de la siguiente manera:

- Si el IdTemporal de la imagen actual es igual a 0, indice_cero_subcapa_temporal indica el indice cero de la
subcapa temporal para la imagen actual.

- De lo contrario, indice_cero_subcapa_temporal indica el indice cero de la subcapa temporal de la imagen
anterior en la capa actual en orden de descodificacién con IdTemporal igual a 0.

Modificar la subclausula D.3.22 de la siquiente manera:

Cuando el flujo de bits contiene una unidad de acceso anterior en orden de descodificacion que tiene IdTemporal
igual a 0 y la imagen contenida en la capa actual tiene indicador_descartable igual a 0 y no es una imagen RASL,
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Modificar la subclausula D.3.22 de la siquiente manera:

una imagen RADL o una imagen de subcapa de no referencia

, Y esa unidad de acceso anterior contiene un mensaje SEI de indice cero de subcapa temporal que se aplica a la
capa actual, la variable prevTslOldx se establece igual al valor de indice_cero_subcapa_temporal de ese

mensaje SEI.

Las siguientes restricciones se aplican al valor de indice_cero_subcapa_temporal:

- Si la imagen actual es una imagen de IRAP, indice_cero_subcapa_temporal sera igual a 0.
- De lo contrario, se aplica lo siguiente:

- Si la imagen actual tiene IdTemporal y el indicador descartable ambos iguales a 0 y no es una imagen RASL,
una imagen RADL, o una imagen de subcapa de no referencia, indice_cero_subcapa_temporal sera igual a
(prevTslOldx + 1) % 256.

- De lo contrario, indice_cero_subcapa_temporal sera igual a prevTslOldx.

irap_pic_id es un identificador de imagen de IRAP para la capa actual. Cuando la imagen actual no es la
primera imagen de la capa actual en el flujo de bits en orden de descodificacion y la imagen de IRAP anterior de
la capa actual en orden de descodificacion tiene un mensaje asociado SEI de indice cero de subcapa temporal,
las siguientes restricciones se aplican al valor de irap_pic_id:

- Si la imagen actual es una imagen de IRAP, irap_pic_id diferira en valor del valor de irap_pic_id del mensaje
SEI de indice cero de subcapa temporal asociado con la imagen de IRAP anterior de la capa actual en orden de
descodificacion.

NOTA - Se sugiere que el valor de irap_pic_id se establezca en un valor aleatorio (sujeto a las restricciones
especificadas en el presente documento), para minimizar la probabilidad de que aparezcan valores duplicados en
la capa a en el flujo de bits debido a pérdidas de imagen u operaciones de empalme.

Modificar la subclausula D.2.20 de la siquiente manera:

- De lo contrario, irap_pic_id sera igual al valor de irap_pic_id del mensaje SEI de indice cero de subcapa
temporal asociado con la imagen de IRAP anterior en la capa actual en orden de descodificacion.

Modificar la subclausula D.3.24 de la siguiente manera:

El mensaje SEI de informacion de actualizacion de regién indica si los segmentos del fragmento a los que se
aplica el mensaje SEI actual pertenecen a una regién actualizada de la imagen actual.

La variable listaldCapaObjetivo se obtiene como sigue:

- Si el mensaje SEI de informacion de actualizacion de region se aplica a la capa actual y a todas las capas de
referencia, listaldCapaObijetivo contiene el id capa nuh de la capa actual y todas las capas de referencia

- De lo contrario, listaldCapaObijetivo contiene id_capa_nuh de la capa actual.

El mensaje SEI de actualizacién de regién esta asociado con un mensaje SEI de punto de recuperaciéon que se
aplica a listaldCapaObijetivo.

De forma alternativa, el mensaje SEI de actualizacién de regidn esta asociado con un mensaje SEI de punto de
recuperacion gue se aplica a listaldCapaObjetivo y que no se aplica a ninguna otra capa.

De forma alternativa, el mensaje SEI de actualizacion de region puede asociarse con cualquier mensaje SEI de
punto de recuperacion que se aplique a listaldCapaObjetivo.

Una imagen que pertenece a una capa con id_capa_nuh mayor que 0 0 una imagen que no es una imagen de
IRAP y pertenece a la capa con id_capa_nuh igual a 0, que esta contenida en_una unidad de acceso que
contiene un mensaje SEI punto de recuperacion donde el mensaje SEI de punto de recuperacion se aplica a esa
capa se denomina imagen de actualizaciéon de descodificacion gradual (GDR), y la unidad de acceso que
contiene la imagen se denomina unidad de acceso GDR. La unidad de acceso correspondiente a la imagen de
punto de recuperacion indicada se denomina unidad de acceso de punto de recuperacion.

Si hay una imagen picB en la capa actual que sigue a la imagen GDR picA en la capa actual en orden de
descodificacion en la CVS y PicOrderCnt(picB) es igual a PicOrderCnt(picA) mas el valor de recovery_poc_cnt en
el mensaje SEl del punto de recuperacion, donde PicOrderCnt(picA) y PicOrderCnt(picB) son los valores
PicOrderCntVal de picA y picB, respectivamente, inmediatamente después de la invocacion del proceso de
descodificacion

para el recuento de orden de imagen para picB, supongamos que la variable lastPicInSet es la imagen del punto
de recuperacion. De lo contrario, supongamos que lastPicinSet es la imagen en listaldCapaObjetivo que precede
inmediatamente a la imagen del punto de recuperacion en el orden de salida. La imagen lastPicInSet no debe
preceder a la unidad de acceso GDR en orden de descodificacion.
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Modificar la subclausula D.3.24 de la siguiente manera:

Supongamos que gdrPicSet es el conjunto de imagenes en listaldCapaObjetivo desde una unidad de acceso
GDR a la unidad de acceso que contiene lastPiclnSet, inclusive, en orden de salida. Cuando se inicia el proceso
de descodificacién para la capa actual desde una unidad de acceso GDR, la regién actualizada en cada imagen
de gdrPicSet se indica como la region de la imagen que es correcta o aproximadamente correcta en contenido, vy,
cuando lastPicInSet esta contenido en la unidad de acceso del punto de recuperacion, la region actualizada en
lastPicInSet cubre toda la imagen.

Los segmentos del fragmento de la imagen actual a los que se aplica un mensaje SEl de informacion de
actualizacion de region consisten en todos los segmentos del fragmento dentro de la imagen que siguen a la
unidad NAL SEI que contiene el mensaje SEI de informacion de actualizacion de region y que preceden a la
siguiente unidad NAL SEI, en orden de descodificacién, que contiene un mensaje SEl de informacion de
actualizacion de region (si existe) que tiene la misma listaldCapaObjetivo que el mensaje SEI actual. Estos
segmentos del fragmento se denominan segmentos de fragmento asociados con el mensaje SEI de informacién
de actualizacion de region.

Los mensajes SEI de informacién de actualizacion de region no estaran presentes en una unidad de acceso a
menos que la unidad de acceso esté incluida en un gdrAuSet asociado con un mensaje SEIl de punto de
recuperacion. Cuando cualquier imagen que se incluye en un gdrPicSet esta asociada con uno o mas mensajes
SEI de informacidn de actualizacién de region, todas las imagenes del gdrPicSet estaran asociadas con uno o
mas mensajes SEI de informacion de actualizacion region.

Cuando uno o mas mensajes SEIl de informacién de actualizacion de region estan asociados con una imagen
que pertenece a gdrPicSet y el primer segmento del fragmento de la imagen en orden de descodificacién no
tiene un mensaje SEI de informacion de actualizacion de regidon asociado, el valor de
indicador_region_actualizada para los segmentos del fragmento de la imagen que precede al primer mensaje SEI
de informacién de actualizacion de la region, se deduce que es igual a 0.

Cuando lastPicInSet es la imagen del punto de recuperacion y cualquier mensaje SEI de actualizacion de region
esta asociada a la unidad de acceso del punto de recuperacion, el primer segmento del fragmento de la imagen
en orden de descodificacién tendra un mensaje SEIl de actualizacion de regiéon asociado, y el valor de
indicador_region_actualizada sera igual a 1 en todos los mensajes de actualizacion de region asociados con la
imagen.

Cuando uno o mas mensajes SEI de informacién de actualizacion de region estan_asociados con una imagen, la
region actualizada de la imagen se especifica como el conjunto de CTU en todos los segmentos del fragmento de
la imagen que estan asociados con los mensajes SEI de informacién de actualizacion de regién que tienen el
indicador_region_actualizada igual a 1. Otros segmentos del fragmento pertenecen a la regién no actualizada de
la imagen.

Supongamos que gdrRefreshedSliceSegmentSet es el conjunto de todos los segmentos del fragmento que
pertenece a las regiones actualizadas en gdrPicSet. La variable upSwitchingRefreshedSliceSegmentSet se
obtiene de la siguiente manera:

- Si listaldCapaObijetivo contiene solo un id capa nuh distinto de cero, upSwitchingRefreshedSliceSegmentSet
se define como el conjunto que incluye lo siguiente:

- todos los segmentos del fragmento de todas las imagenes de las capas de referencia que preceden, en orden
de descodificacién, a la imagen actual y que pueden usarse como referencia por la imagen actual o las imagenes
posteriores de las capas de referencia.

- todos los segmentos del fragmento de todas las imagenes de las capas de referencia posteriores, en orden
de descodificacién, a la imagen actual y que pertenecen a gdrAuSet.

- De lo contrario, upSwitchingRefreshedSliceSegmentSet se define como un conjunto vacio.

Cuando gdrPicSet contiene una o mas imagenes asociadas con los mensajes SEl de informacion de
actualizacion de region

, €s un requisito de la conformidad del flujo de bits que se apliquen todas las siguientes restricciones:

- Para cada capa en listaldCapaObijetivo, la region actualizada en la primera imagen en orden de descodificacion,
que pertenece a la capa y que esta incluida en gdrPicSet que contiene cualquier region actualizada, debe
contener solo unidades de codificacion que estan codificadas en un modo intracodificacion o de prediccién entre
capas de segmentos del fragmento que pertenecen a la unién de gdrRefreshedSliceSegmentSet y
upSwitchingRefreshedSliceSegmentSet.

- Para cada imagen incluida en gdrPicSet, los elementos sintacticos en gdrRefreshedSliceSegmentSet estaran
restringidos de manera que no se utilicen muestras o valores de vectores de movimiento fuera de la unién de
gdrRefreshedSliceSegmentSet y upSwitchingRefreshedSliceSegmentSet para la interprediccion o prediccidn
entre capas en el proceso de descodificacion de cualquier muestra dentro de gdrRefreshedSliceSegmentSet.

- Para cualquier imagen que siga a la imagen lastPiclnSet en orden de salida, los elementos sintacticos en los
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Modificar la subclausula D.3.24 de la siguiente manera:

segmentos del fragmento de la imagen estaran restringidos de manera que no haya muestras o valores de
vectores de movimiento fuera de la unién de gdrRefreshedSliceSegmentSet y
upSwitchingRefreshedSliceSegmentSet que se utilicen para la interprediccion o la prediccion entre capas en el
proceso de descodificacion de la imagen que no sean las de las otras imagenes que siguen a la imagen
lastPiclnSet en orden de salida.

F.3 Definiciones

A los efectos del presente anexo, las siguientes definiciones se aplican ademas de las definiciones en la clausula
3. Estas definiciones no estan presentes en la clausula 3 o reemplazan las definiciones en la clausula 3.

F.3.3 capa de salida alternativa: Una capa que es una capa de referencia directa o una capa de referencia
indirecta de una capa de salida y que puede incluir una imagen que puede emitirse cuando no hay una imagen
de la capa de salida presente en la unidad de acceso que contiene la imagen.

F.7.4.3.1 Semantica RBSP del conjunto de parametros de video

Las especificaciones en la subclausula 7.4.3.1 se aplican con las siguientes modificaciones y adiciones:
- layerSetLayerldList es reemplazada por LayerSetLayerldList.

- numLayersinldList es reemplazada por NumLayersinldList.

- Reemplazar "Cada punto de operacion se identifica por la lista de identificador de la capa asociada,
denominada OpLayerldList, que consiste en la lista de valores id_capa_nuh de todas las unidades NAL incluidas
en el punto de operacion, en orden creciente de valores id_capa_nuh, y una variable OpTid, que es igual al
mayor I[dTemporal de todas las unidades NAL incluidas en el punto de operacion". por "Cada punto de operacion
se identifica por la lista de identificador de capa asociada, designada como OpLayerldList, que consiste en la lista
de valores id_capa_nuh de todas las unidades NAL incluidas en el punto de operacion, en orden creciente de
valores id_capa_nuh, y una variable OpTid, que es igual al mayor |dTemporal de todas las unidades NAL
incluidas en el punto de operacién. Cada punto de operacién de salida esta asociado con un punto de operacién
e identificado por una lista de valores id_capa_nuh de todas las imagenes que se van a emitir, en orden creciente
de valores id_capa_nuh, indicada como OptlLayerldList, y el OpTid del punto de operaciéon asociado.
OplLayerldList del punto de operacion asociado con un punto de operacién de salida también se denomina
OplLayerldList del punto de operacién de salida.

Otras Consideraciones

[188] La informacion y las sefales divulgadas en el presente documento pueden representarse usando
cualquiera de varias tecnologias y técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, las instrucciones, los comandos, la
informacion, las sefiales, los bits, los simbolos y los elementos que puedan haber sido mencionados a lo largo de
la descripcidn anterior pueden representarse mediante voltajes, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o
particulas magnéticos, campos o particulas 6pticos, o cualquier combinacion de los mismos.

[189] Los diversos bloques Idgicos y etapas de algoritmo ilustrativos descritos en conexion con los modos de
realizaciéon divulgados en el presente documento pueden implementarse como hardware electrénico, software
informatico o combinaciones de ambos. Para ilustrar claramente esta intercambiabilidad de hardware y software,
anteriormente se han descrito, en general, diversos componentes, bloques y etapas ilustrativas en términos de
su funcionalidad. Si dicha funcionalidad se implementa como hardware o software depende de la aplicacion
particular y de las restricciones de disefio impuestas al sistema global. Los expertos en la materia pueden
implementar la funcionalidad descrita de varias maneras para cada aplicaciéon particular, pero no se deberia
interpretar que dichas decisiones de implementacion suponen apartarse del alcance de la presente divulgacion.

[190] Las técnicas descritas en el presente documento pueden implementarse en hardware, software,
firmware o en cualquier combinacién de lo anterior. Dichas técnicas pueden implementarse en cualquiera de una
variedad de dispositivos tales como ordenadores de propdsito general, equipos de dispositivos de comunicacion
inalambrica o dispositivos de circuitos integrados que tienen multiples usos, incluyendo su aplicaciéon en equipos
de dispositivos de comunicacion inalambrica y otros dispositivos. Cualesquiera caracteristicas descritas como
dispositivos 0 componentes pueden implementarse juntas en un dispositivo ldgico integrado o por separado,
como dispositivos logicos discretos pero interoperables. Si se implementan en software, las técnicas pueden
realizarse al menos en parte mediante un medio de almacenamiento de datos legible por ordenador que
comprende codigo de programa que incluye instrucciones que, cuando se ejecutan, realizan uno o mas de los
procedimientos descritos anteriormente. El medio de almacenamiento de datos legible por ordenador puede
formar parte de un producto de programa informatico, que puede incluir materiales de empaquetado. El medio
legible por ordenador puede comprender memoria o medios de almacenamiento de datos, tales como memoria
de acceso aleatorio (RAM) tal como memoria de acceso aleatorio dinamica sincrona (SDRAM), memoria de sdélo
lectura (ROM), memoria de acceso aleatorio no volatil (NVRAM), memoria de sélo lectura programable y borrable
eléctricamente (EEPROM), memoria flash, medios de almacenamiento de datos magnéticos u O6pticos y
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similares. Las técnicas se pueden realizar adicionalmente, o de forma alternativa, al menos en parte por un
medio de comunicacion legible por ordenador que lleva o comunica cédigo de programa en forma de
instrucciones o estructuras de datos y al que se puede acceder, leer y/o ejecutar por medio de un ordenador,
tales como sefiales u ondas propagadas.

[191] EI cédigo de programa puede ser ejecutado por un procesador, que puede incluir uno o mas
procesadores, tales como uno o mas DSP, microprocesadores de propdsito general, ASIC, FPGA u otro circuito
l6gico integrado o discreto equivalente. Un procesador de este tipo puede estar configurado para realizar
cualquiera de las técnicas descritas en esta divulgacién. Un procesador de propdsito general puede ser un
microprocesador, pero, como alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador,
microcontrolador o maquina de estados convencional. Un procesador también puede implementarse como una
combinacién de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinacién de un DSP y un microprocesador, una
pluralidad de microprocesadores, uno o mas microprocesadores junto con un nucleo de DSP o cualquier otra
configuracion de este tipo. Por consiguiente, el término "procesador”, como se usa en el presente documento
puede referirse a cualquier estructura anterior, cualquier combinacion de la estructura anterior, o cualquier otra
estructura o aparato adecuados para la aplicacion de las técnicas descritas en el presente documento. Ademas,
en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en el presente documento puede proporcionarse dentro de
software o hardware dedicados configurados para la codificacion y la descodificaciéon, o incorporados en un
codificador-descodificador de video combinado (CODEC). Ademas, las técnicas podrian implementarse
completamente en uno o mas circuitos o elementos logicos.

[192] Las técnicas de la presente divulgacion se pueden implementar en una amplia variedad de dispositivos
0 aparatos, que incluyen un teléfono inalambrico, un circuito integrado (IC) o un conjunto de IC (por ejemplo, un
conjunto de chips). Varios componentes o unidades se describen en esta divulgacion para enfatizar los aspectos
funcionales de los dispositivos configurados para realizar las técnicas divulgadas, pero no necesariamente
requieren la realizacion de diferentes unidades de hardware. Mas bien, como se ha descrito anteriormente,
diversas unidades pueden combinarse en una unidad de hardware de cédec o proporcionarse por una coleccion
de unidades de hardware interoperativas, incluyendo uno o mas procesadores como se describe anteriormente,
junto con el software y/o firmware adecuados.

[193] Aunque lo anterior ha sido descrito en conexion con diversos modos de realizacion diferentes, las
caracteristicas o elementos de un modo de realizacion se pueden combinar con otros modos de realizacién sin
apartarse de las ensefianzas de esta divulgacion. Por ejemplo, un mensaje SEI de punto de recuperaciéon de
anidamiento escalable puede asociarse con una pluralidad de imagenes en una unidad de acceso y un Unico
mensaje SEI de punto de recuperacion puede estar asociado adicionalmente con una de las imagenes de la
misma unidad de acceso. El mensaje SEI de punto de recuperacion unico puede asociarse con una de las
mismas imagenes que esta asociada con el mensaje SEI de punto de recuperacién de anidamiento escalable o
una imagen no asociada diferente. También se contemplan combinaciones similares de caracteristicas que
incluyen la adicion de un mensaje SEl de informacion de actualizacién de regidon con una imagen asociada con
un mensaje SEl de punto de recuperacion; sin embargo, las combinaciones de caracteristicas entre los
respectivos modos de realizacién no estan necesariamente limitadas a esto.

[194] Se han descrito diversos modos de realizacion de la divulgacion. Estos y otros modos de realizacién
estan dentro del alcance de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Un dispositivo para asociar la semantica de la informacion de codificacion de video asociada con una
unidad de acceso con un conjunto de capas o un conjunto de puntos de operacion de un flujo de bits de
multiples capas, que comprende:

medios para almacenar informacion de video asociada con el flujo de bits de mudltiples capas,
comprendiendo la informacién de video almacenada un mensaje de informacion de mejora
suplementaria (SEl); y

medios para determinar, basandose en un identificador del mensaje SEl, si el mensaje SEI pertenece
a uno de una primera categoria de mensajes SEl que incluye mensajes SEl de periodo de
almacenamiento temporal, mensajes SEI de temporizacion de imagen o mensajes SEI de informacion
de la unidad de descodificaciéon y de una segunda categoria de mensajes SEI que incluye mensajes
SE| diferentes de los mensajes SEl de periodo de almacenamiento temporal, mensajes SEl de
temporizacion de imagenes y mensajes SEI de informacién de la unidad de descodificacion;

medios para determinar cuando el mensaje SEl se aplica al conjunto de puntos de operacién y cuando
el mensaje SEI se aplica al conjunto de capas;

medios para aplicar cada semantica del mensaje SEI independientemente a cada punto de operacion
del conjunto de puntos de operacién en respuesta al mensaje SEl que pertenece a la primera
categoria de mensajes SEI y que se aplica al conjunto de puntos de operacién a los que se aplica el
mensaje SEI;

medios para aplicar cada semantica del mensaje SEI al conjunto de capas de acuerdo con uno o mas
indicadores del mensaje SEI en respuesta al mensaje SEI que pertenece a la primera categoria de
mensajes SEl, que estan anidados, y que se aplica al conjunto de capas; y

medios para aplicar cada semantica del mensaje SEI independientemente a cada capa del conjunto
de capas a las que se aplica el mensaje SEI en respuesta a que el mensaje SEI pertenece a una
segunda categoria de mensajes SEl y que se aplica al conjunto de capas.

El dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que cada punto de operacion del conjunto de puntos de
operacion esta asociado con una unidad de acceso que comprende un subconjunto de flujos de bits del
flujo de bits de multiples capas, en el que el subconjunto de flujos de bits comprende al menos una de las
capas indicadas por cada punto de operacion.

El dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que el otro mensaje SEI comprende un mensaje SEI de
indice cero de subcapa temporal, estando el mensaje SEl de indice cero de subcapa temporal
configurado para considerar si una imagen es descartable al determinar si falta una imagen.

El dispositivo segun la reivindicaciéon 1, en el que el otro mensaje SEI esta configurado para comprender
mas de un conjunto de parametros de secuencia (SPS).

El dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que cada punto de operacion entre el conjunto de puntos de
operacion esta asociado con una secuencia de video codificada (CVS) que comprende una o mas
unidades de acceso, donde la una o mas unidades de acceso comprenden un subconjunto de flujos de
bits del flujo de bits de multiples capas, y en el que el subconjunto de flujos de bits comprende al menos
una de las capas segun lo indicado por la CVS.

El dispositivo segun la reivindicacion 1, configurado ademas para codificar la informacién de codificacion
de video del conjunto de puntos de operacion o el conjunto de capas basandose, al menos en parte, en el
identificador del mensaje SEI.

El dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que el mensaje SEI que pertenece a la primera categoria de
mensajes SEl incluye el mensaje SEI de periodo de almacenamiento temporal si al menos una imagen de
la unidad de acceso a la que se aplica el mensaje SEI no puede descartarse intencionadamente sin
afectar a la capacidad de descodificacion de otra imagen.

El dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que el mensaje SEI perteneciente a la segunda categoria de
mensajes SEI proporciona informacién para ayudar a un codificador a detectar las imagenes codificadas
que faltan, en el que un valor de una sintaxis del mensaje SEl aumenta solo cuando una imagen asociada
con el mensaje SEI es una imagen de anclaje que no puede descartarse intencionalmente sin afectar la
capacidad de descodificabilidad de otra imagen.

47



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

10.

11.

12.

13.

14.

ES 2 681502 T3

El dispositivo segun la reivindicacién 1, en el que la segunda categoria de mensajes SEl incluye mensajes
SEl de rectangulo de barrido panoramico, mensajes SEl de inicio de segmento de refinamiento
progresivo, mensajes SEl de caracteristicas del grano de la pelicula, mensajes SEI de informacion de
correlacion de tonos, mensajes SEl de disposiciéon de empaquetado de tramas y mensajes SEI de
orientacion de visualizacion.

El dispositivo segun la reivindicacion 9, en el que la semantica de persistencia del mensaje SEI que
pertenece a la segunda categoria de mensajes SEl esta asociada a una capa a la que se aplica el
mensaje SEI de la segunda categoria de mensajes SEI.

El dispositivo segun la reivindicacion 4, en el que cada SPS de mas de un SPS esta asociado con al
menos uno del conjunto de capas, en el que el mensaje SEI que pertenece a la segunda categoria de
mensajes SEI es preferiblemente un mensaje SEI de conjunto de parametros activos, comprendiendo el
mensaje SEl de conjunto de parametros activos un mecanismo para correlacionar cada SPS de mas de
un SPS al menos a uno del conjunto de capas, y en el que el mensaje SEI de conjunto de parametros
activos preferentemente comprende ademas una semantica que especifica una capa entre el conjunto de
capas asociadas con la SPS.

El dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que el dispositivo es un dispositivo de comunicacién
inalambrica, que comprende ademas un receptor configurado para recibir datos de video codificados,
comprendiendo los datos de video codificados la unidad de acceso del flujo de bits de mdltiples capas, en
el que el dispositivo es preferentemente un teléfono celular y el video codificado es recibido por el
receptor y modulado de acuerdo con un estandar de comunicacion celular.

Un procedimiento para asociar la semantica de la informacién de codificacién de video asociada con una
unidad de acceso con un conjunto de capas o un conjunto de puntos de operacién de un flujo de bits de
multiples capas, que comprende:

almacenar informacion de video asociada con el flujo de bits de mdltiples capas, comprendiendo la
informacién de video almacenada un mensaje (SEl) de informacién de mejora suplementaria;

determinar, basandose en un identificador del mensaje SEI, si el mensaje SEI pertenece a una de una
primera categoria de mensajes SEIl que incluye mensajes SEl de periodo de almacenamiento
temporal, mensajes SEI de temporizacion de imagen o mensajes SEI de informacién de la unidad de
descodificacion y una segunda categoria de mensajes SEI que incluye un mensaje SEI diferente de
los mensajes SEI de periodo de almacenamiento temporal, mensajes SE| de temporizacion de imagen
y mensajes SEI de informacion de la unidad de descodificacion;

determinar cuando el mensaje SEI se aplica al conjunto de puntos de operacién y cuando el mensaje
SEIl se aplica al conjunto de capas;

en respuesta al mensaje SEI perteneciente a la primera categoria de mensajes SEI, estando anidado
y aplicado al conjunto de puntos de operacion, aplicando cada semantica del mensaje SEI
independientemente a cada punto de operacion del conjunto de puntos de operacién al que se aplica
el mensaje SEI;

en respuesta a que el mensaje SEI que pertenece a la primera categoria de mensajes SEI, que esta
anidado y que se aplica al conjunto de capas, aplicando la semantica del mensaje SEI al conjunto de
capas de acuerdo con uno o mas indicadores de los mensajes SEI;

y

en respuesta a que el mensaje SEI pertenece a una segunda categoria de mensajes SEl y que se
aplica al conjunto de capas, aplicando cada semantica del mensaje SEI independientemente a cada
capa del conjunto de capas a las que se aplica el mensaje SEI.

El procedimiento segun la reivindicacién 13, que comprende ademas asociar cada punto de operacion del
conjunto de puntos de operacién con:

una unidad de acceso que comprende un subconjunto de flujos de bits del flujo de bits de multiples
capas, donde el subconjunto de flujos de bits comprende al menos una de las capas como se indica
por cada punto de operacion; o,

una secuencia de video codificada (CVS) que comprende una o mas unidades de acceso, donde la
una o mas unidades de acceso comprenden un subconjunto de flujos de bits del flujo de bits de
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multiples capas, y donde el subconjunto de flujos de bits comprende al menos una de las capas como
lo indica la CVS.

15. Un medio de almacenamiento legible por ordenador no transitorio que tiene instrucciones almacenadas en

el mismo que, cuando son ejecutadas, hacen que un procesador de un dispositivo realice el
procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 13 o la reivindicacion 14.
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