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DESCRIPCION
Control de admision para una pasarela multimedia

Antecedentes de la invencion

La invencién se refiere a un procedimiento de realizacion de control de admisiéon de una pasarela multimedia que
comprende una pasarela de frontera asociada con al menos un dominio de IP, asi como a un producto de programa
informatico de implementacion del procedimiento. La invencion adicionalmente se refiere a una pasarela multimedia,
que comprende: una pasarela de frontera asociada con al menos un dominio de IP y un controlador de pasarela de
frontera de control de la pasarela de frontera, asi como a una red basada en paquetes que comprende al menos una
pasarela multimedia de este tipo.

Técnicas de control de admision son bien conocidas para tecnologias como ATM (Modo de Transferencia Asincrona)
o MPLS (Conmutacién de etiquetas multiprotocolo). Pasarelas multimedia tal como Pasarelas de Medios de Frontera
controladas por H.248 estan actuando dentro de Redes de Préoxima Generacion (NGN) o arquitecturas de red
basadas en Subsistema Multimedia de IP (IMS) como elementos de red que controlan flujos de medios admitidos
mediante la abertura y cierre de los correspondientes orificios que residen en uno o miltiples dominios de IP. Un
dominio de IP se define en IETF RFC 2663, clausula 2.1, como un dominio de red en el que las direcciones de red
se asignan inequivocamente a entidades de tal forma que datagramas pueden encaminarse a las mismas.

En el modelo de conexion del protocolo H.248, las abstracciones principales son terminaciones y contextos. Una
terminacion obtiene y/o entrega uno o mas flujos. En una conferencia multimedia, una terminacion puede ser
multimedia y obtiene o entrega multiples flujos de medios. Los parametros de flujo de medios, asi como parametros
de portador se encapsulan dentro de la terminacién. Un contexto que consiste en un conjunto de terminaciones
interconectadas por medio de una topologia definida, una terminacién existente Unicamente en un contexto a la vez.

Un orificio, también denominado como puerta, es una configuracion de dos terminaciones de IP H.248 asociadas
dentro del mismo contexto que permite/prohibe el reenvio unidireccional de paquetes de IP en condiciones
especificadas (por ejemplo, tupla de direcciones). Los orificios se caracterizan por un descriptor de trafico (usando
por ejemplo elementos de SDP (protocolo de descripcion de sesion) o paquetes H.248 especificos tal como los
paquetes de Gestion de Trafico H.248.53) que sirven como un criterio para admitir o rechazar peticiones para abrir
orificios, asi como para supervisar flujos de medios entrantes/salientes para conformidad en consecuencia.

El control de orificio relacionado con trafico puede subdividirse basicamente en: control de admisién que toma la
decision de si se acepta la peticion de que puede abrirse (que corresponde a la creacion de un nuevo contexto
H.248) o modificarse un nuevo orificio o si la peticion se rechaza, y gestion de trafico, es decir garantizar que el flujo
de medios de un orificio admitido se comporta de conformidad al descriptor de trafico acordado. La presente solicitud
se centra en control de admision en redes NGN/IMS. El documento "TISPAN Resource and Admission Control:
H.248 Profile for controlling Border Gateway Functions (BGF) in the RACS"; ETSI ES 283 018, n.° V2.3.0, 1 de
noviembre de 2007, desvela una pasarela de frontera que admite o rechaza peticiones de establecimiento de nuevos
orificios de modificacion de orificios existentes de los dominios de IP (redes de transporte) asociados con la pasarela
de frontera.

El documento "TISPAN Resource and Admission Control Sub-system (RACS) Functional Architecture”, ETSI RES
282 003, n.° V0.8.9, 1 de octubre 2007, desvela una funcién de decision de politica basada en servicios manejada en
dos dominios que se operan por un Proveedor de Conectividad de NGN y un Proveedor de Red de Acceso de NGN,
respectivamente. El control de admision se realiza mediante el Proveedor de Red de acceso de NGN y puede ser a
base de recursos disponibles a través del segmento de red de agregacion.

Objeto de la invencion

El objeto de la invencion es proporcionar: un procedimiento, un producto de programa informatico de realizacion del
procedimiento, una pasarela multimedia y una red basada en paquetes, todos los cuales permiten la realizacion de
control de admision de una forma eficiente.

Sumario de la invenciéon

Este objeto se consigue mediante un procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1. Técnicas tradicionales de
control de admision se basan en la capa fisica o capa de enlace de datos. Sin embargo, en el entorno de pasarelas
multimedia de dominios de IP, estas técnicas de control de admisién no son adecuadas, ya que no trabajan en la
capa apropiada. Por lo tanto, se ha inventado un nuevo y apropiado nivel de control de admisién, a saber, control de
admision en dominios de IP (que pueden representar diferentes redes de portadora) y se describira a continuacion.

Usando el enfoque descrito anteriormente, se proporciona un mecanismo que permite a pasarelas de frontera, en
particular pasarelas de frontera controladas por H.248, implementar control de admisién en el nivel apropiado, usado
para controlar la creacion (modificacion) de nuevo (existente) contexto H.248, abrir puertas para flujos de medios
entre por ejemplo dos redes de portadora realizando control de admisién en sus dominios de IP, a base de multiples
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criterios como ancho de banda admitido asi como el nimero de flujos de medios admitidos por dominio de IP.

En una variante preferida, se realiza la comunicacion entre la pasarela de frontera y un controlador de pasarela de
frontera usando el protocolo H.248, siendo las peticiones admitidas o rechazadas para el establecimiento de un
nuevo orificio o de modificacion de un orificio existente elegidas a partir de la creacion / adicion de un nuevo contexto
H.248 / terminacion (flujo) o la modificacion de un contexto H.248 existente / terminacion (flujo) de la pasarela de
frontera. El experto en la materia apreciara que otros protocolos de comunicacién pueden usarse para el mismo fin,
por ejemplo, DIAMETER IETF RFC 3588 o COPS IETF RFC 2748.

Las pasarelas de frontera controladas por H.248 se ubican habitualmente entre dominios de IP (acceso/principal o
intercambio de portadoras) y son por lo tanto idealmente adecuadas para control de admision en dominios de IP.
Siempre que se crea un nuevo contexto H.248 y se afiaden terminaciones efimeras (terminaciones que representan
flujos de informacién efimeros, tal como flujos de RTP (Protocolo en Tiempo Real)) a este contexto, el controlador de
pasarela de medios sefaliza la pasarela de medios del dominio de IP a usar por medio de una propiedad de H.248
(paquete de ITU-T H.248.41) o por medio de un identificador con la cadena de terminacion de IP (Perfil de ETSI
TISPAN la). Una instancia de control de acceso puede a continuacion decidir si la peticion se admite o rechaza a
base del al menos un parametro de control de acceso.

De esta forma, la invencién proporciona los medios para pasarelas de frontera controladas por H.248, ubicadas en la
frontera entre diferentes dominios de IP de red, para tomar decisiones apropiadas desde una perspectiva de gestion
de recursos de red si puede admitirse o no la abertura / modificacién de puertas / orificios, por lo tanto cumpliendo
con el requisito de controlar la aceptaciéon de nuevos o modificados flujos de medios por dominio de IP
representando por ejemplo redes de portadora.

En aun otra variante preferida, la pasarela de frontera comprende una pluralidad de pasarelas de frontera virtuales,
estando la asociacién de las terminaciones H.248 de las pasarelas de frontera virtuales a los dominios de IP
preferentemente controlada por instancias de controlador de pasarela de frontera del controlador de pasarela de
frontera. Una pasarela de frontera fisica puede virtualizarse, teniendo cada una de las pasarelas de frontera virtuales
su propio conjunto de dominios de IP asociados y por lo tanto conocibles y accesibles. En particular, los dominios de
IP pueden compartirse a través de multiples instancias de pasarela de frontera virtual o pueden asociarse con una
Unica instancia de pasarela de frontera virtual. Habitualmente, la asociacion de las pasarelas de frontera virtuales a
los dominios de IP se suministra por medio de procedimientos operacionales. También, cada instancia de pasarela
de frontera virtual habitualmente tiene su propia instancia de controlador de pasarela de frontera, siendo la ultima
habitualmente implementada en el controlador de pasarela de frontera.

Un segundo aspecto de la invencion se implementa en una pasarela multimedia de acuerdo con la reivindicacion 4.
En una realizacién preferida, la pasarela multimedia comprende ademas: una funcién de comunicacion de
realizacion de comunicacion entre la pasarela de frontera y el controlador de pasarela de frontera usando el
protocolo H.248, estando la funcién de control de admision adaptada para admitir o rechazar peticiones de creacién /
adicién de un nuevo contexto H.248 / terminacion (flujo) o de modificacion de un contexto H.248 existente /
terminacion (flujo) de la pasarela de frontera. De esta forma, siempre que se crea un nuevo contexto H.248 o una
terminacion se afiade al mismo o se solicita una modificacién, se aplica control de admision de contexto de dominio
de IP y se toma una decisién sobre si la peticion puede aceptarse o no.

En una realizacién altamente preferida, la pasarela multimedia comprende una pluralidad de pasarelas de frontera
virtuales, estando la asociaciéon de los dominios de IP a las pasarelas de frontera virtuales definida por medio de
procedimientos operacionales, estando la asociacion de H.248 terminaciones a los dominios de IP preferentemente
controlada por instancias de controlador de pasarela de frontera del controlador de pasarela de frontera.

En una realizacion adicional, la pasarela de frontera comprende al menos un puerto de Ethernet asociado con al
menos un dominio de IP. Tipicamente, elementos de red de pasarela de frontera tienen puertos de Ethernet
implementados para transportar flujos de medios. De esta forma, pueden crearse muiltiples interfaces de IP por
puerto de Ethernet que pertenecen a multiples dominios de IP separados por LAN (Redes de Area Local) virtuales.

Un tercer aspecto de la invencion se realiza en una red basada en paquetes de acuerdo con la reivindicaciéon 8. En
una red basada en paquetes de este tipo, se habilita a un operador de red para gestionar la cantidad de trafico que
se admite que se pueda crear por otras portadoras en su red o para gestionar la cantidad de trafico que se crea por
las redes de acceso.

Un cuarto aspecto de la invencidon se implementa en un producto de programa informatico de acuerdo con la
reivindicacion 9. El producto de programa informatico puede implementarse como un programa de software que se
instala en la pasarela multimedia, o en un componente de hardware adecuado, tal como un ASIC.

Caracteristicas y ventajas adicionales se indican en la siguiente descripcion de realizaciones ilustrativas, con
referencia a las figuras de los dibujos, que muestra detalles significativos, y se definen mediante las reivindicaciones.
Las caracteristicas individuales pueden implementarse individualmente por si mismas, o algunas de las mismas
pueden implementarse en cualquier combinacién deseada.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 681 524 T3

Breve descripcion de los dibujos

Realizaciones ilustrativas se muestran en los dibujos esquematicos y se explican en la descripcién a continuacion.
Se muestran las siguientes:

la Figura 1, un diagrama esquematico de una realizaciéon de una red basada en paquetes de acuerdo con la
invencion con una realizacion de una pasarela multimedia de acuerdo con la invencion, y

las Figuras 2a,b, un diagrama esquematico de a pasarela de frontera virtual con dos contextos antes (a) y después
(b) de una modificacion provocada por la admision de una peticion de modificacion de un
contexto existente.

Descripcion detallada de realizaciones preferidas

La Figura 1 muestra una red 1 basada en paquetes que comprende una pasarela 2 multimedia con una pasarela 3
de frontera y un controlador 4 de pasarela de frontera de control de la pasarela 3 de frontera. La pasarela 3 de
frontera comprende un nimero N de pasarelas 5a a 5n de frontera virtuales, Unicamente dos de las cuales se
muestran en la Figura 1 por simplicidad. En el controlador 4 de pasarela de frontera, se proporciona un numero N de
instancias 4a a 4n de controlador de pasarela de frontera asociadas con las pasarelas 5a a 5n de frontera virtuales.

La pasarela 3 de frontera comprende ademas tres puertos 6a a 6¢c de Ethernet, estando el primer puerto 6a de
Ethernet conectado a dos LAN virtuales que constituyen dos dominios 7a, 7b de IP, es decir dominios de red en los
que las direcciones de red se asignan inequivocamente a entidades fisicas, siendo cada uno de los dominios 7a, 7b
de IP implementados como una red de portadora diferente (red 1/ red 2). Analogamente, el segundo y tercer puertos
6b, 6¢ de Ethernet se conectan cada uno a un dominio 8, 9 de IP diferente, también implementados como redes de
portadora (Red Y1 de portadora, Red Y2 de portadora). La asociaciéon de los dominios 7a, 7b, 8, 9 de IP a las
terminaciones H.248 (no mostrado) de las pasarelas 5a a 5n de frontera virtuales habitualmente se controla
mediante el controlador 4 de pasarela de frontera y se suministra por medio de procedimientos operacionales. La
pasarela 2 multimedia también comprende una funcién 13 de comunicacién de realizacién de comunicacion entre la
pasarela 3 de frontera y el controlador 4 de pasarela de frontera usando el protocolo H.248.

En las instancias 4a a 4n de controlador de pasarela de frontera, se proporciona una funcién 10a a 10n de
establecimiento de parametro de control de establecimiento de al menos un parametro 11 de control de admision
para al menos uno de los dominios 7a, 7b, 8, 9 de IP. Ademas, las funciones 12a a 12n de control de admisién de
admision o rechazo de peticiones de establecimiento de nuevos orificios o de modificacion de orificios existentes
entre los dominios 7a, 7b, 8, 9 de IP asociados con la pasarela 3 de frontera dependiendo del al menos un
parametro 11 de control de admisién se disponen en el controlador 4 de pasarela de frontera. El experto en la
materia apreciara que las funciones 11a a 11n de establecimiento de parametro de control y las funciones 12a a 12n
de control de admision, respectivamente, también pueden implementarse en la pasarela 3 de frontera de la pasarela
2 multimedia, como se muestra para el ejemplo de las funciones 12a’ a 12n’ de control de admision en la Figura 1.

Tipicamente, para cada uno de los dominios 7a, 7b, 8, 9 de IP, al menos se establece un parametro 11 de control de
admision, siendo el valor del parametro 11 de control de admisiéon suministrado a partir de los operadores de los
dominios 7a, 7b, 8, 9 de IP. Los parametros 11 de control de admisidon pueden ser una tasa de bits maxima
especifica de tipo de medio admitido por dominio de IP o formatos de medio admitidos por dominio de IP.
Dependiendo de los parametros de control de admisién, las funciones 12a a 12n de control de admisién se adaptan
para admitir o rechazar peticiones de creacién/adicion de un nuevo contexto H.248/terminacion (flujo) o de
modificacion de un contexto H.248 existente/terminacion (flujo) de la pasarela 3 de frontera de una forma que se
explicara a continuacion con respecto a las Figuras 2a,b.

La Figura 2a muestra la primera pasarela 5a de frontera virtual de la Figura 1 con un primer y segundo contexto C1,
C2. En el primer contexto C1, se disponen una primera y segunda terminacion T1, T2 efimera de un flujo de RTP,
estando cada una de las terminaciones T1, T2 asociada con un respectivo dominio 7a, 7b de IP. En un contexto C1,
se establece una asociacion légica entre las terminaciones T1, T2, como se indica mediante una caja 14 de
asterisco. Por lo tanto, un contexto C1 forma un orificio (abierto) / puerta que proporciona un flujo de datos de video
bidireccional (no mostrado) entre los dominios 7a, 7b de IP. Una segunda llamada de datos de video esta esperando
a la terminacion T1 de una tercera terminacion T3 efimera del segundo contexto C2. En el escenario ilustrativo
descrito en el presente documento, la primera terminacion T1 acepta la llamada desde la tercera terminacion T1 y
pone en espera a la segunda terminacion T2. Esto resulta en el movimiento de la terminacion T1 desde el primer
contexto C1 al segundo contexto C2, como se muestra en la Figura 2b.

Para la creacion/modificacion de los contextos C1, C2 (y en particular las terminaciones (flujos) T1, T2, T3) de la
forma descrita anteriormente, a base del descriptor de trafico de la sesién particular o bien el controlador 4a de
pasarela de frontera consulta su funcién 12a de control de admision o bien la pasarela 5a de frontera virtual consulta
su funcién 12a’ de control de admisién de busqueda de si puede admitirse o no la nueva terminaciéon T3 en un
contexto C1. La funcién 12a o 12a’ de control de admision, respectivamente, a continuacién, comprueba los
parametros 11 de control de admisién del dominio 7b de IP al que se conecta la primera terminacién T1. Por lo tanto,
especificando los parametros adecuados de control de acceso un operador puede gestionar eficientemente el flujo
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de trafico que recorre una red de portadora mediante la limitacion de la cantidad y/o el tipo de trafico que entra / sale
de la red de portadora.

En resumen, la ventaja principal del procedimiento de control de admision descrito anteriormente es que se habilita
el control de admisién en un nuevo nivel, que es el dominio de IP. Este tipo de control de admision es el elemento
clave para las tareas de gestion de recurso de red basadas en NGN/IMS. Por ejemplo, en enfoque anterior habilita
que un operador de red gestione la cantidad de trafico, que se admite para crearse mediante otras portadoras en su
red o para gestionar la cantidad de trafico que se crea mediante las redes de acceso. Por lo tanto, el control de
admision en dominios de IP es otro elemento clave para gestionar y garantizar niveles de Calidad de Servicio (QoS)
asi como acuerdos de nivel de servicio. Con respecto al uso del protocolo H.248, el control de admisiéon en dominios
de IP puede implementarse como un control de admisién de contexto / terminacion (flujo), es decir controlando la
creacion / modificacion de contextos H.248/terminaciones (flujos) dentro de un dominio de IP dado. Sin embargo, el
experto en la materia apreciara que el control de admisiéon en dominios de IP no se limita por ningtin medio al uso
del protocolo H.248 y que pueden usarse también otros protocolos adecuados para este fin, por ejemplo, los tipos de
protocolo DIAMETER IETF RFC 3588 o COPS IETF RFC 2748.

La descripcion anterior de las realizaciones preferidas se ha proporcionado a modo de ejemplo. A partir de la
divulgacién dada, los expertos en la materia no Unicamente entenderan la presente invencién y sus consiguientes
ventajas, sino que también encontraran evidentes diversos cambios y modificaciones a las estructuras y
procedimientos desvelados. El solicitante busca, por lo tanto, cubrir todos tales cambios y medicaciones como
pertenecientes dentro del alcance de la invencién, como se define mediante las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de realizacion de control de admision de una pasarela (2) multimedia que comprende una pasarela
(3) de frontera asociadas con al menos dos dominios (7a, 7b, 8, 9) de IP, comprendiendo el procedimiento:

definir al menos un parametro (11) de control de admisién para al menos uno de los dominios (7a, 7b, 8, 9) de IP,

admitir o rechazar peticiones de establecimiento de nuevos orificios o de modificaciéon de orificios existentes
entre los dominios (7a, 7b, 8, 9) de IP asociados con la pasarela (3) de frontera dependiendo del al menos un
parametro (11) de control de admision, caracterizado porque el al menos un parametro (11) de control de
admision se elige a partir del grupo que consiste en: tasa de datos maxima especifica de tipo de medio admitida
por dominio (7a, 7b, 8, 9) de IP y formatos de medio admitidos por dominio (7a, 7b, 8, 9) de IP.

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la comunicacion entre la pasarela (3) de frontera y un
controlador (4) de pasarela de frontera se realiza usando el protocolo H.248, siendo las peticiones admitidas o
rechazadas de establecimiento de un nuevo orificio o de modificacion de un orificio existente elegidas a partir de la
adicion de un nuevo contexto H.248 o la modificacion de un contexto (C1, C2) H.248 existente de la pasarela (3) de
frontera.

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la pasarela (3) de frontera comprende una pluralidad
de pasarelas (5a a 5n) de frontera virtuales, estando la asociacion de las terminaciones (T1 a T3) H.248 de las
pasarelas de frontera virtuales a los dominios (7a, 7b, 8, 9) de IP preferentemente controlada por instancias (4a a
4n) de controlador de pasarela de frontera del controlador (4) de pasarela de frontera.

4. Pasarela (2) multimedia, que comprende:

una pasarela (3) de frontera asociadas con al menos dos dominios (7a, 7b, 8, 9) de IP,

un controlador (4) de pasarela de frontera de control de la pasarela (3) de frontera,

caracterizada por

una funcion (10a a 10n) de establecimiento de parametro de control de establecimiento de al menos un
parametro (11) de control de admisién de al menos uno de los dominios (7a, 7b, 8, 9) de IP, y

una funciéon (12a a 12n, 12a’ to 12n’) de control de admision de admisién o rechazo de peticiones de
establecimiento de nuevos orificios o de modificacion de orificios existentes entre los dominios (7a, 7b, 8, 9) de IP
asociados con la pasarela (3) de frontera dependiendo del al menos un parametro (11) de control de admision,
caracterizado porque el al menos un parametro (11) de control de admisién se elige a partir del grupo que
consiste en: tasa de datos maxima especifica de tipo de medio admitida por dominio (7a, 7b, 8, 9) de IP y
formatos de medio admitidos por dominio (7a, 7b, 8, 9) de IP.

5. Pasarela multimedia de acuerdo con la reivindicacion 4, que comprende adicionalmente: una funcién (13) de
comunicacion de realizacion de comunicacién entre la pasarela (3) de frontera y el controlador (4) de pasarela de
frontera usando el protocolo H.248, estando la funcién (12a a 12n, 12a’ to 12n’) de control de admisidon adaptada
para admitir o rechazar peticiones de adicién de un nuevo contexto H.248 o de modificacion de un contexto (C1, C2)
H.248 existente de la pasarela (3) de frontera.

6. Pasarela multimedia de acuerdo con la reivindicacion 4, en la que la pasarela (3) de frontera comprende una
pluralidad de pasarelas (5a a 5n) de frontera virtuales, estando la asociacion de los dominios (7a, 7b, 8, 9) de IP a
las terminaciones (T1 a T3) H.248 de las pasarelas de frontera virtuales preferentemente controlada por instancias
(4a a 4n) de controlador de pasarela de frontera del controlador (4) de pasarela de frontera.

7. Pasarela multimedia de acuerdo con la reivindicacion 4, en la que la pasarela (3) de frontera comprende al menos
un puerto (6a a 6¢) de Ethernet asociado con al menos un dominio (7a, 7b, 8, 9) de IP.

8. Red (1) basada en paquetes, que comprende:

una pluralidad de dominios (7a, 7b, 8, 9) de IP, y
una pasarela (2) multimedia de acuerdo con la reivindicacion 4 ubicada en la frontera entre al menos dos de los
dominios (7a, 7b, 8, 9) de IP.

9. Producto de programa informatico que comprende cédigo, que, cuando se ejecuta el cédigo mediante un
ordenador, provoca que el ordenador efectue las etapas del procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1.
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