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DESCRIPCION
Neumatico de vehiculo

La invencién se refiere a un neumatico para vehiculos industriales segun el preambulo de la reivindicacion
independiente 1.

Es conocido y habitual que en las bandas de rodadura de los neumaticos de vehiculo se empleen combinaciones
mixtas formadas por una cubierta de banda de rodadura y una base de banda de rodadura que se extiende
radialmente dentro de la banda de rodadura. La cubierta de la banda de rodadura y la base de la banda de rodadura
se fabrican de mezclas de caucho diferentes. Esta medida permite mejorar determinadas propiedades deseadas de
la banda de rodadura con ayuda de distintos sistemas de mezcla. Asi se puede reducir, por ejemplo, una disipacion
de energia en la base de la banda de rodadura sin que afecte a las caracteristicas de abrasién ni a la adherencia a
superficies mojadas del neumatico.

Para conseguir una baja resistencia a la rodadura y una buena adherencia en mojado también es habitual que en las
mezclas de caucho de la base de la banda de rodadora y/o en la cubierta de la banda de rodadura se emplee silice
por si solo o en combinaciéon con hollin como relleno(s). En comparacion con las mezclas de caucho rellenas
exclusivamente de hollin, las mezclas de caucho que contienen silice presentan una conductibilidad eléctrica
claramente menor. Para poder derivar las cargas electrostaticas que se producen durante el funcionamiento del
neumatico y para evitar procesos de descarga desagradables es habitual dotar la banda de rodadura de un asi
llamado “Carbon Center Beam”. Se trata en la mayoria de los casos de una tira de goma que se desarrolla por el
perimetro de la banda de rodadura y se incorpora a la misma de una mezcla de caucho electroconductora fabricada,
por ejemplo, a partir de la mezcla de caucho rellena de hollin de la base de la banda de rodadura. La base
electroconductora de la banda de rodadura contiene una cantidad de hollin correspondientemente grande para
garantizar la conductibilidad, de manera que la base de la banda de rodadura tenga una conductibilidad térmica
relativamente reducida, con lo que se incrementa la resistencia a la rodadura.

Por el documento DE 10 2011 001 877 A1 se conoce un vehiculo para turismos que presenta una banda de
rodadura estructurada en direccién radial en dos capas, que se compone de una cubierta de banda de rodadura que
contiene el perfil y de una base de banda de rodadura que se desarrolla radialmente dentro de la cubierta de la
banda de rodadura. La base de la banda de rodadura presenta al menos dos partes, una primera parte de una
mezcla de caucho de resistencia a la rodadura optimizada y una segunda parte de una mezcla de caucho
electroconductora, posicionandose la segunda parte en una de las zonas de reborde. La base de la banda de
rodadura presenta ademas una cufia de caucho electroconductora que atraviesa la cubierta de la banda de rodadura
por completo en direccién radial. Se pretende que este neumatico conocido presente una resistencia a la rodadura
reducida.

El documento EP 2 193 939 A1 revela un neumatico para vehiculos Industrials segun el preambulo de la
reivindicacion independiente 1. El documento EP 2 193 939 A1 revela en especial un neumatico para turismos con
una banda de rodadura estructurada en direccion radial en dos capas y formada por una cubierta de banda de
rodadura y un a base de banda de rodadura. La base de rodadura presenta una parte de base del lado del reborde
electroconductora, que por su extremo del lado interior de la banda de rodadura esta en contacto con una tira de
goma electroconductora que atraviesa la cubierta de la banda de rodadura en direccion radial y que por su extremo
del lado exterior de la banda de rodadura entra en contacto con un colchén de reborde electroconductor posicionado
radialmente dentro de las capas de cinturdn en la zona de los cantos de cinturén. Los documentos EP 2 193 934
A2, EP 0 847 880 A1y JP 2013 006 571 A revelan otros neumaticos para vehiculos con banda de rodadura que
presentan una construccion de cubierta/base con una base de banda de rodadura electroconductora de una pieza.

En los neumaticos para vehiculos industriales las zonas del reborde resultan especialmente criticas en lo que se
refiere a la generacion de calor, y una generacion de calor elevada influye negativamente en la vida util del
neumatico. Por esta razoén la invencion tiene por objeto, emplear en un neumatico para vehiculos industriales del tipo
antes mencionado, concretamente en la banda de rodadura, de manera especialmente ventajosa, la tecnologia de
silice en si conocida, a fin de reducir la generacién de calor y de mejorar las propiedades de adherencia a
superficies mojadas.

De acuerdo con la invencion, la tarea planteada se resuelve por el hecho de que la parte de base de la banda de
rodadura del material de goma electroconductor ocupa el centro de la base de la banda de rodadura, disponiéndose
al lado de esta parte de base respectivamente otra parte de base que se desarrolla por el lado del reborde de un
material de goma de silice no electroconductor con una resistencia eléctrica de mas de 10® ohmios, llegando cada
parte de base del lado del reborde por el lado interior de la banda de rodadura, como maximo, hasta un plano que se
extiende en direccion radial, que atraviesa el canto marginal del lado interior de la banda de rodadura del nervio
enfilado del lado del reborde, situado en la superficie de la banda de rodadura, que se encuentran por el lado mas
exterior de la banda de rodadura.

Mediante la disposicion de la parte electroconductora de la base en la zona central de la base de la banda de
rodadura, las partes de base del lado del reborde se pueden optimizar en cuanto a la resistencia a la rodadura. Esto
se consigue fabricando las partes de base del lado del reborde de una mezcla de caucho que contiene silice, con lo
que se mejora la conductibilidad térmica en las zonas del reborde. Sin embargo, por medio de las partes de base del
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lado del reborde no sélo se reduce la resistencia a la rodadura, sino que también se mejora la adherencia en
mojado.

En una forma de realizacion preferida de la invencion, la mezcla de caucho, en la que se basa el material de goma
de las partes de base del lado del reborde, contiene exclusivamente silice como material de relleno. En otra forma
de realizacion de la invencion, la mezcla de caucho en la que se basa el material de gola de las partes de base del
lado del reborde contiene, como materiales de relleno, silice y hollin en tales proporciones que las partes de base
del lado del reborde presenten una resistencia eléctrica > 1 x 108 ohmios.

Una medida para una fabricacién mas sencilla del neumatico para vehiculos industriales prevé que la tira de goma
que establece la conexion electroconductora entre la parte de base y la superficie exterior de la cubierta de la banda
de rodadura sea del material de goma de la parte de base electroconductora.

La resistencia a la rodadura de los neumaticos para vehiculos industriales fabricados segun la invenciéon se puede
reducir adicionalmente si sus paredes laterales se producen del material de goma no electroconductor que presenta
una resistencia eléctrica de mas de 10® ohmios.

Otras caracteristicas, ventajas y detalles de la invencién se explican ahora mas detalladamente a la vista de una
Unica figura, la figura 1, que representa una seccion transversal esquematica de la zona de la banda de rodadura de
un neumatico para vehiculos industriales con una forma de realizacidon segun la invencion.

En la figura 1 se representan de los componentes tradicionales de un neumatico para vehiculos industriales de
construccioén radial, una banda de rodadura 1, radialmente dentro de la banda de rodadura 1 un cinturén 2 formado
por al menos tres capas, preferiblemente por cuatro capas, cuyas capas de cinturén presentan un engomado
electroconductor, una carcasa radial 3 reforzada con soportes de resistencia y una capa interior 4 hermética. De las
paredes laterales no definidas, que pueden ser de un material de goma electroconductor o no electroconductor, se
muestran Unicamente las secciones finales axialmente exteriores. Las zonas de reborde con los nucleos de reborde,
los perfiles de nucleo y las demas capas de refuerzo previstas normalmente en las zonas de reborde no se han
representado.

La banda de rodadura 1 se estructura en direccion radial en dos capas y se compone de una cubierta de banda de
rodadura 5 que contiene el perfil y de una base de banda de rodadura 6 que se desarrolla radialmente dentro de la
cubierta de banda de rodadura 5. La base de la banda de rodadura 6 se extiende en direccién axial por la anchura
de la cubierta de la banda de rodadura 5.

En el ejemplo de realizacién mostrado, la banda de rodadura 1 presenta cuatro ranuras perimetrales 7 que se
desarrollan dentro de la cubierta de la banda de rodadura 5, que presentan la profundidad de perfil maxima usual en
los neumaticos para vehiculos industriales, que es en especial de 8,0 mm a 12,0 mm. Las ranuras perimetrales 7
dividen la banda de rodadura 1 en nervios perfilados 8 desarrollados en direccién perimetral, que pueden tener una
estructura a modo de bloque o que pueden estar formados por bloques perfilados. Las ranuras perimetrales 7
situadas axialmente en la parte mas exterior se definiran de aqui en adelante como ranuras perimetrales del lado del
reborde 7, y los nervios perfilados 8 desarrollados axialmente fuera de las ranuras perimetrales del lado del reborde
como nervios perfilados del lado del reborde 8. Los nervios perfilados del lado del reborde 8 presentan dentro de la
superficie de contacto con el suelo respectivamente una anchura b del 10% al 25% de la anchura B de la banda de
rodadura 1 en la parte que entra en contacto con el suelo. La anchura b1 termina por el lado interior de la banda de
rodadura en un plano que se extiende en direccion radial, que pasa por los puntos del canto marginal, situado por el
interior de la banda de rodadura en la superficie de la banda de rodadura del nervio perfilado del lado del reborde 8,
que se encuentran en la parte mas exterior de la banda de rodadura. En caso de ranuras perimetrales del lado del
reborde 7 desarrolladas de forma recta en direccidon perimetral, este plano se extiende a lo largo del canto marginal
del lado exterior de la banda de rodadura. Los planos se indican en el corte ilustrado en la figura 1 como lineas 1.

La base de la banda de rodadura 6 se compone de una parte de base central 6a y respectivamente de una parte de
base del lado del reborde 6b adyacente a la primera en direccidn axial. Cada parte de base 6a, 6b presenta por el
perimetro del neumatico una anchura axial esencialmente constante. Las partes del lado del reborde de la base 6b
se desarrollan radialmente dentro del respectivo nervio perfilado 8 del lado del reborde y llegan por la cara interior de
la banda de rodadura, como maximo, hasta los planos identificados por las lineas |1.

La cubierta de la banda de rodadura 5 se fabrica de una mezcla de caucho no electroconductora y se compone, por
lo tanto, de un material de goma no electroconductor. La parte central de la base 6a se fabrica de una mezcla de
caucho que, como material de relleno también contiene unicamente hollin, por lo que el material de goma de la parte
central de la base 6a presenta una alta conductibilidad eléctrica. La mezcla de caucho, en la que se basan las partes
centrales de la base 6b, contiene como relleno exclusivamente silice (acido silicico finamente distribuido) o silice en
combinacion con un reducido porcentaje de hollin. Por consiguiente, las partes de base del lado del reborde 6b no
son electroconductoras, entendiéndose en el marco de la presente invencion por un material no electroconductor un
material que presenta una resistencia eléctrica > 1 x 108 ohmios.

La cubierta de la banda de rodadura 5 se divide en dos por medio de una tira de goma 9 extendida en direccion
radial y rotatoria en direccion perimetral, un asi llamado Carbon Center Beam. La tira de goma 9 se extiende desde
la parte central de la base 6a hasta la superficie de la banda de rodadura y se fabrica de una mezcla de caucho
electroconductora, preferiblemente de la mezcla de caucho de la parte central de la base 6a. Por lo tanto, el Carbon
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Center Beam crea un pasaje electroconductor entre la superficie de la banda de rodadura y la parte central de la
base 6a.

Lista de referencias

1 Banda de rodadura

2 Cinturon

3 Carcasa radial

4 Capa interior

5 Cubierta de la banda de rodadura
6 Base de la banda de rodadura

6a Parte central de la base

6b Parte del lado del reborde de la base
7 Ranura perimetral

8 Nervio perfilado

9 Tira de goma
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REIVINDICACIONES

1. Neumatico para vehiculos industriales de construccién radial, con una banda de rodadura (1) con dos ranuras
perimetrales (7) del lado del reborde que se desarrollan en direccion perimetral y que limitan respectivamente, por la
cara interior de la banda de rodadura, un nervio perfilado (8) del lado del reborde, estructurandose la banda de
rodadura (1) en direccioén radial en dos capas y consistiendo la misma en una cubierta de banda de rodadura (5) que
contiene el perfil y de una base de banda de rodadura (6) que se desarrolla radialmente dentro de la cubierta de la
banda de rodadura (5), siendo la cubierta de la banda de rodadura (5) de un material de goma no electroconductor
que presenta una resistencia eléctrica de mas de 10® ohmios, y presentando la base de la banda de rodadura (6)
una parte de base (6a) de un material de goma electroconductor, atravesando una tira de goma (9) de un material de
goma electroconductor, que se desarrolla en direccién perimetral, la cubierta de la banda de rodadura (5) en
direccion radial y estableciendo la misma una conexién electroconductora entre la parte de base (6a) y la superficie
exterior de la cubierta de la banda de rodadura (5), ocupando la parte de base (6a) del material de gola
electroconductor la zona central de la base de la banda de rodadura (6), caracterizado por al lado de esta parte de
base (6a) se encuentra respectivamente otra parte de base (6b), que se desarrolla del lado del reborde, de un
material de goma no electroconductor que contiene silice y que presenta una resistencia eléctrica de mas de 108

ohmios, llegando cada parte del lado del reborde de la base (6b) por la cara interior de la banda de rodadura, como
maximo, hasta un plano (l1) que se extiende en direccion radial, que pasa por los puntos del canto marginal, situado
por el interior de la banda de rodadura en la superficie de la banda de rodadura del nervio perfilado del lado del
reborde (8), que se encuentran en la parte mas exterior de la banda de rodadura.

2. Neumatico para vehiculos industriales segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la mezcla de caucho, en la
que se basa el material de goma de las partes del lado del reborde de la base (6b), contiene exclusivamente hollin
como relleno.

3. Neumatico para vehiculos industriales segun una de las reivindicaciones 1, caracterizado por que la mezcla de
caucho, en la que se basa el material de goma de las partes de base del reborde (6b), contiene como relleno silice y
hollln en una proporcion tal que la parte de base del lado del reborde (6b) presenten una resistencia eléctrica > 1 x
10® ohmios.

4. Neumatico para vehiculos industriales segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que la tira de
goma (9) que establece la conexion electroconductora entre la parte de pase (6a) y la superficie exterior de la
cubierta de la banda de rodadura (5) es del material de goma de la parte de base electroconductora (6a).

5. Neumatico para vehiculos industriales segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por tener paredes
laterales de un material de goma no electroconductor que presenta una resistencia eléctrica de mas de 108 ohmios.
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