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ES 2 681 690 T3

DESCRIPCION
Bomba de lubrificaciéon y procedimiento de suministro de agente lubricante

La invencidn se refiere a una bomba de lubrificacién segun el preambulo de la reivindicaciéon 1 y a un procedimiento
de suministro de agente lubricante.

Los dispositivos de lubrificacion, como por ejemplo, para cadenas y ruedas dentadas, requieren un suministro de
agente lubricante, que puede estar realizado entre otros, mediante el uso de una bomba de lubrificacion.

El documento DE 102006026274 divulga una bomba de lubrificacién automatica, la cual esta configurada de manera
que puede conectarse a una conduccion de presion de un circuito hidraulico con presién hidraulica de aumento
repetido o constante de una maquina, como una maquina de construccion con un martillo hidraulico, con un émbolo
de accionamiento configurado de manera que puede ser accionado por un circuito hidraulico y un émbolo de
transporte conectado a modo de transmisiéon de movimiento con el émbolo de accionamiento, el cual limita con una
camara de transporte que puede ser llenada de lubricante, conectada con al menos una salida de lubricante de la
bomba de lubrificacién automatica, estando configurado el émbolo de accionamiento con efecto doble con dos
camaras de accionamiento y estando previsto un érgano de conmutacion conmutable en el circuito hidraulico y
accionable por la presiéon hidraulica, mediante el cual durante el funcionamiento las camaras de accionamiento
pueden conectarse de manera alterna con la conduccion de presion.

Este tipo, o también otros, de bombas de lubrificacién conocidas de la practica son muy laboriosos y/o de tamafio
muy grande, lo cual se opone todo al uso como medio auxiliar.

La invencion tiene el objetivo de posibilitar una lubricacion sencilla, econdmica y que permita un ahorro de espacio.
Este objetivo se logra segun la invencion con una bomba de lubrificacion segun la reivindicacion 1.

Segun esto, mediante la presente invencidon se crea una bomba de lubrificacion, la cual contiene dos émbolos
roscados, de los cuales de manera alterna, uno esta en funcionamiento de presién y el otro en funcionamiento de
aspiracion.

De manera preferente hay contenido un mecanismo transmisor para el accionamiento simultdneo de los dos
émbolos roscados, de manera que de forma alterna uno estd en funcionamiento de presion y el otro en
funcionamiento de aspiraciéon. En este caso el mecanismo transmisor comprende un pifién de accionamiento, con el
cual se acciona una primera rueda dentada de émbolo asignada al primer émbolo roscado, que se engrana con una
segunda rueda roscada de émbolo, la cual estd asignada al segundo émbolo roscado, de manera que los dos
émbolos roscados giran en caso de rosca en el mismo sentido automaticamente siempre en sentido contrario y de
manera preferente con velocidades idénticas, de manera que de forma alterna uno esta en funcionamiento de
presion y el otro en funcionamiento de aspiracion. Es preferente ademas de ello en este caso que cada uno de los
émbolos contenga un husillo roscado, que se guia por una tuerca fija en la carcasa de la bomba de lubrificacion, la
cual es en particular una tuerca de latén. De manera alternativa puede estar previsto ventajosamente que el
mecanismo transmisor se engrane con un pifién de accionamiento, con el cual se engrana una primera rueda
dentada intermedia, que por su parte se engrana con una primera rueda dentada de émbolo asignada al primer
émbolo roscado y una segunda rueda intermedia, que por su parte se engrana con una segunda rueda dentada de
émbolo, la cual estd asignada al segundo émbolo roscado, de manera que los dos émbolos roscados en caso de
rosca en el mismo sentido automaticamente giran siempre en sentido contrario y de manera preferente con
velocidades idénticas, de manera que de forma alterna un émbolo roscado esta en funcionamiento de presién y el
otro émbolo roscado en funcionamiento de aspiracion. El pifién y las ruedas dentadas de émbolo o eventualmente
las ruedas dentadas intermedias y las ruedas dentadas de émbolo tienen de manera preferente una combinacion tal
de longitudes axiales, que en cada posicién final axial de los husillos en sus correspondientes tuercas, estan
enganchados.

Puede estar previsto de manera preferente ademas de ello, que los émbolos roscados estén provistos en sus zonas
de extremo de émbolo de juntas en particular elasticas, como preferentemente juntas téricas, para estar sellados en
su correspondiente canal de salida. En otra configuracion ventajosa puede estar previsto de manera preferente que
para cada junta elastica, como preferentemente cada junta térica, haya previsto un casquillo que rodea la junta
elastica en el émbolo roscado y que esté dispuesto de tal manera en el émbolo roscado, que la junta elastica,
cuando, debido a la posicion axial del correspondiente émbolo roscado, esta fuera del correspondiente canal de
salida, se encuentre en todo caso en el interior del correspondiente casquillo cuando es inminente la insercion de la
junta elastica en el correspondiente canal de salida, y que cada casquillo tenga un diametro interior, el cual sea al
menos esencialmente igual al didmetro interior del correspondiente canal de salida.

Es preferente también cuando para cada uno de los émbolos roscados esta previsto un canal de salida, cuya salida
esta provista de una valvula de retencion, para evitar un retorno de agente lubricante al canal de salida durante el
funcionamiento de aspiracion del correspondiente émbolo roscado. De manera alternativa o adicional esta previsto
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de manera preferente que para cada émbolo roscado esté previsto un canal de salida, cuya abertura de entrada a la
correspondiente o camara de aspiracion comun para ambos émbolos roscados esta provista de una ranura de
descarga.

De manera mas preferente aun esta previsto un motor, como en particular un motor eléctrico de corriente continua,
el cual comprende o el cual tiene asignado un control de inversion de direccidon de giro, el cual tiene asignado en
particular un sistema de sensores, mediante el cual puede detectarse o se detecta el momento en el que se
alcanzan al menos dos posiciones finales de las en total cuatro posiciones finales de los dos émbolos roscados, para
controlar de manera correspondiente mediante el control de inversién de direccion de giro del motor éste ultimo para
la inversion de la direccién de giro, cuando un émbolo roscado alcanza una posicion final.

Segun el procedimiento se logra un procedimiento de suministro de agente lubricante segun la reivindicacion 12,
estando un primer émbolo roscado en funcionamiento de aspiracion, mientras que un segundo émbolo roscado esta
en un funcionamiento de presiéon y a la inversa, y accionandose los dos émbolos roscados a través de un
mecanismo transmisor comun, el cual comprende para cada émbolo roscado una rueda dentada de émbolo.

Partiendo de ello puede estar previsto de manera preferente ademas de ello, que las ruedas dentadas de émbolo se
engranen entre si y debido a ello giren en sentido opuesto, o que el mecanismo transmisor comprenda ruedas
dentadas intermedias preconectadas a las ruedas dentadas de émbolo, las cuales estén configuradas de tal manera
que las ruedas dentadas de émbolo giren debido a ello en sentido contrario.

Otra variante de procedimiento preferente consiste en que los émbolos roscados estan provistos en sus zonas de
extremo de émbolo de juntas en particular elasticas, como por ejemplo, juntas téricas, para estar sellados en su
correspondiente canal de salida, y que las juntas estén sujetas en todo caso antes de su entrada en su
correspondiente canal de salida respectivamente dentro de un casquillo que rodea el correspondiente émbolo
roscado.

Puede estar previsto ademas de ello de manera preferente que al entrar un émbolo roscado en su canal de salida en
funcionamiento de presion, a través de una ranura de descarga en el borde de la embocadura del canal de salida
hacia la correspondiente camara de aspiracién o comun para ambos émbolos roscados, se produzca una descarga
de presion.

Otras configuraciones preferentes y/o ventajosas de la invencién resultan de las reivindicaciones dependientes y de
su combinacién, asi como de los presentes documentos de presentacion al completo y en particular de las
explicaciones y representaciones de ejemplos de realizacidn en la descripcion y en el dibujo.

La invencién se explica con mayor detalle a continuacion mediante ejemplos de realizaciéon y haciendo referencia al
dibujo de manera meramente a modo de ejemplo, en el cual

La Fig. 1 muestra una vista en perspectiva esquematica de un primer ejemplo de realizacién de una
bomba de lubrificacion,

La Fig. 2 representa una representacion en seccidon esquematica del primer ejemplo de realizacion
de la bomba de lubrificaciéon de la Fig. 1 con el émbolo roscado derecho observado en
direccién de salida, en posicidn retraida y de esta manera listo para la entrega, asi como
con el émbolo roscado izquierdo observado en direccion de salida, en la posicion mas
adelantada, y con ello listo para la aspiracion,

La Fig. 3 ilustra una representacion en seccion esquemética del primer ejemplo de realizacion de la
bomba de lubrificacién de las Figs. 1 y 2 con el émbolo roscado derecho observado en
direccion de salida, en la posicion mas adelantada y de esta manera listo para la
aspiracion, asi como con el émbolo roscado izquierdo observado en direcciéon de salida,
en posicién retraida, y con ello listo para la salida,

Las Figs. 4a, 4by 4c de manera correspondiente en cada caso esquematicamente una vista superior, una vista
lateral y una vista parcialmente seccionada de un segundo ejemplo de realizacion de una
bomba de lubrificacidén con el émbolo roscado derecho observado en direccion de salida,
en posicion retraida y de esta manera listo para la entrega, asi como con el émbolo
roscado izquierdo observado en direccidn de salida, en la posicién mas adelantada, y con
ello listo para la aspiracion,

Las Fig. 5a, 5b y 5¢ de manera correspondiente en cada caso esquematicamente una vista superior, una vista
lateral y una vista parcialmente seccionada del segundo ejemplo de realizacién de la
bomba de lubrificacién segun las Figs. 4a, 4b y 4c con el émbolo roscado izquierdo
observado en direccidon de salida, en posicion retraida y de esta manera listo para la
entrega, asi como con el émbolo roscado derecho observado en direccion de salida, en la
posicion mas adelantada, y con ello listo para la aspiracion, y
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La Fig. 6 una vista anterior esquematica del segundo ejemplo de realizacion de la bomba de
lubrificacion segun las Figs. 4a, 4b, 4c, 5a, 5by 5c.

Mediante los ejemplos de realizacion y de uso que se describen a continuacion y se representan en los dibujos se
explica la invencién con mayor detalle meramente a modo de ejemplo, es decir, no se limita a estos ejemplos de
realizacién y de uso o a las correspondientes combinaciones de caracteristicas dentro de los ejemplos de realizacion
y de uso individuales. Las caracteristicas de procedimiento y de dispositivo resultan respectivamente de manera
analoga de descripciones de dispositivo o de procedimiento.

Las caracteristicas individuales, las cuales se indican y/o se representan en relacién con ejemplos de realizacion
concretos, no se limitan a estos ejemplos de realizacién o a la combinacién con el resto de las caracteristicas de
estos ejemplos de realizacién, sino que pueden combinarse en el marco de lo técnicamente posible, con
cualesquiera otras variantes, también cuando en los presentes documentos no se tratan por separado, y en
particular caracteristicas y configuraciones de otros ejemplos de realizacion.

Las mismas referencias en las figuras y en las ilustraciones individuales de los dibujos indican componentes iguales
o parecidos o de funcionamiento igual o parecido. Mediante las representaciones en el dibujo se aclaran también
aquellas caracteristicas, las cuales no estan provistas de referencias, independientemente de si estas caracteristicas
se describen en lo sucesivo o no. Por otro lado, las carcateristicas, las cuales estan contenidas en la presente
descripcién, pero no pueden verse o no estan representadas en el dibujo, también son comprensibles sin mayor
problema para el experto.

Las caracteristicas de dispositivo y de procedimiento resultan también correspondientemente de representaciones
de imagen y de texto de procedimientos o dispositivos.

Ademas de ello, la lista de referencias al final de esta descripcion es explicitamente parte de esta descripcion.

En la Fig. 1 se muestra en una vista en perspectiva esquematica un primer ejemplo de realizacién de una bomba de
lubrificacién 1. La Fig. 2 ilustra en una representacién en seccion esquematica del primer ejemplo de realizacion de
la bomba de lubrificacién 1 de la Fig. 1 con el émbolo roscado 2 derecho observado en direcciéon de salida, en
posicion retraida y de esta manera listo para la salida, asi como con el émbolo roscado 3 izquierdo observado en
direccién de salida, en la posicion mas adelantada, y con ello listo para la aspiracién. La representacion en seccion
esquematica del primer ejemplo de realizacion de la bomba de lubrificacion 1 de las Figs. 1y 2 se representa en la
Fig. 3 con el émbolo roscado 2 derecho observado en direccion de salida, en la posicion mas adelantada y de esta
manera listo para la aspiracion, asi como con el émbolo roscado 3 izquierdo observado en direccion de salida, en
posicion retraida, y con ello listo para la salida. De la comparacién de las Figs. 2 y 3 queda claro sin mayor problema
que los dos émbolos roscados 2 y 3 de la bomba de lubrificacién 1 se encuentran de manera alterna y en sentido
opuesto en el funcionamiento de presion y en el funcionamiento de aspiracion.

El modo de funcionamiento basico se realiza mediante un mecanismo transmisor 4, el cual se ocupa del
accionamiento simultaneo de los dos émbolos roscados 2 y 3, de manera que de forma alterna uno esta en
funcionamiento de presion y el otro en funcionamiento de aspiracion. Para ello el mecanismo transmisor 4
comprende en el primer ejemplo de realizacién un pifidon de accionamiento 5, con el cual se engrana una primera
rueda dentada de émbolo 7 asignada al primer émbolo roscado 3, que por su parte se engrana con la segunda
rueda dentada de émbolo 6, la cual esta asignada al segundo émbolo roscado 2, de manera que los dos émbolos
roscados 2 y 3 con roscas 8 y 9 en el mismo sentido giran automaticamente siempre en sentido opuesto y en caso
de paso de rosca similar de las dos roscas 8 y 9 con velocidades idénticas, de manera que de forma alterna uno de
los émbolos roscados 2, 3 se encuentra en funcionamiento de presién y el otro en funcionamiento de aspiracion.
Mediante la configuracion de los émbolos roscados 2 y 3 con correspondientemente una rosca 8 o 9 puede hablarse
también de que los émbolos roscados 2, 3 comprenden respectivamente un husillo roscado, que por esta razén
pueden equipararse también con las referencias 8 y 9 de las roscas.

Para transformar el movimiento de giro de los émbolos roscados 2 y 3 mediante el accionamiento de la
correspondiente rueda dentada de émbolo 6, 7 fijada de manera coaxial respectivamente en el extremo libre 10 u 11
de los émbolos roscados 2 y 3, en un movimiento axial de los émbolos roscados 2 y 3, las roscas 8 o 9 estan
atornilladas respectivamente en una tuerca 12 o 13. Las dos tuercas 12 y 13 estén alojadas de manera fija una junto
a la otra en una carcasa 14 de la bomba de lubrificacion 1 y consisten en el presente ejemplo de realizacion en laton.

En la carcasa 14 quedan entonces en paralelo entre si camaras de alojamiento 15 y 16 para los dos émbolos
roscados 2 y 3 y contienen de manera comprensible también las dos tuercas 12 y 13. Las camaras de alojamiento
15 y 16 terminan por su parte en aberturas de paso (no indicadas) en la carcasa 14, donde los extremos libres 10 u
11 que portan las ruedas dentadas de émbolo 6, 7, de los émbolos roscados 2 y 3 salen de la carcasa 14 o son
accesibles al menos desde el exterior de la carcasa 14, de manera que las ruedas dentadas de émbolo 6 y 7 pueden
fijarse en los extremos libres 10 u 11 de los émbolos roscados 2 y 3 de manera resistente al giro y también fijarse
axialmente. La rueda dentada de émbolo del émbolo roscado 3 izquierdo en direccion de salida de agente lubricante
(no representado) de la bomba de lubrificacién 1 se acciona con el piiidn de accionamiento 5 del mecanismo
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transmisor 4. Las dos ruedas dentadas de émbolo 6 y 7 tienen respectivamente una dimension axial tal que durante
la totalidad del recorrido de ajuste axial de los émbolos roscados 2 y 3 se mantienen enganchadas entre si y la
rueda dentada de émbolo 7 del émbolo roscado 3 izquierdo en direcciéon de salida de agente lubricante (no
representado) de la bomba de agente de lubrificacién 1 se mantiene enganchada durante la totalidad del recorrido
de ajuste axial de esta ultima con el pifidn de accionamiento 5.

De manera opuesta a los extremos libres 10 u 11 de los émbolos roscados 2 y 3, las camaras de alojamiento 15y 16
desembocan en camaras de aspiracion 17 o 18, a las cuales accede a través de instalaciones de suministro (no
visibles) de manera comprensible sin mayor problema agente lubricante (no representado) a las camaras de
alojamiento 15 y 16, cuando el correspondiente émbolo roscado 2 o 3 esta en funcionamiento de aspiracion. Por el
lado opuesto a las embocaduras de las camaras de alojamiento 15 y 16 en las camaras de aspiracion 17 o 18 en
éstas ultimas desembocan canales de salida 19 o 20, en los cuales se introduce agente lubricante (no representado)
desde el émbolo roscado 2 o 3 que de manera correspondiente esta en funcionamiento de presién. Entre los canales
de salida 19 y 20 y las salidas de agente lubricante 21 y 22 en la carcasa 4 se encuentra respectivamente una
vélvula de retencién 23 o 24, la cual impide que el agente lubricante (no representado) se aspire de vuelta de la
salida de agente lubricante 21 y 22 en la carcasa 4, cuando el correspondiente émbolo roscado 2 o 3 esta en
funcionamiento de aspiracion. A las salidas de agente lubricante 21 y 22 pueden haber conectadas conducciones de
suministro de agente lubricante (no representado) a diferentes puntos de lubricaciéon (no representado), o ambas
salidas de agente lubricante 21 y 22 pueden estar reunidas a través de una pieza de conducciéon en T (no
representada), que se conoce en general, para alimentar conjuntamente un punto de lubricacién (no representado) a
través de una conduccion de suministro de agente lubricante (no representada) conectada a la salida individual de la
pieza de conduccién en T (no representada). En lugar de camaras de aspiraciéon 17 y 18 separadas puede usarse
para los dos émbolos roscados 2, 3 también una camara de aspiracién 17/18 comun.

De manera preferente las dimensiones de las camaras de aspiracion 17 y 18 estan ajustadas sobre todo en
direccidon axial de los émbolos roscados 2 o 3 a su desplazamiento axial y sus posiciones finales extraidas al
maximo de la carcasa 4, de tal manera que los extremos de trabajo 25 y 26 que se encuentran opuestos a los
extremos libres 10 u 11 de los émbolos roscados 2 y 3 con las ruedas dentadas de émbolo 6 y 7 liberan por
completo las embocaduras 27 y 28 de los canales de salida 19 o 20 en las camaras de aspiraciéon 17 o 18, cuando el
correspondiente émbolo roscado 2 o 3 esta en su posicion completamente retraida, es decir, extraida al maximo de
la carcasa 4. Debido a ello se alcanza un comportamiento de aspiracidon esencialmente mejor con respecto a otros
modos de construccion, de la bomba de lubrificacidon 1. Para continuar aumentando la eficiencia de los émbolos
roscados 2, 3 al hacer salir agente lubricante (no representado) de las camaras de aspiracion 17 y 18 hacia los
canales de salida 19 0 20 y a través de las valvulas de retencion 23 o 24 hacia las salidas de agente lubricante 21 y
22 en la carcasa, los extremos de trabajo 25 y 26 estan provistos de juntas elasticas 29, como preferentemente
juntas téricas, para estar sellados en su correspondiente canal de salida 19 o 20.

Para el accionamiento de la bomba de lubrificacién 1 ésta comprende un motor (no visible) alojado también en la
carcasa 4, como en particular un motor eléctrico de corriente continua. Para posibilitar de manera sencilla la
inversion de la direccion de giro de los dos émbolos roscados 2 y 3, estd previsto ademés de ello, un
correspondiente control (no visible) y de manera ventajosa esta alojado también en la carcasa 4. El control de la
inversion de la direccion de giro puede estar configurado por ejemplo de tal manera que tras un numero
predeterminado de giros del arbol de motor se invierte la direccién de giro, o que se detectan al menos dos
posiciones finales de los dos émbolos roscados 2 y 3 mediante un sistema de sensores, mediante el cual puede
detectarse o se detecta el momento en el que se alcanzan al menos dos posiciones finales de las en total cuatro
posiciones finales de los dos émbolos roscados 2 y 3, para controlar correspondientemente mediante el control de
inversion de direccion de giro del motor éste ultimo para la inversion de la direccion de giro, cuando un émbolo
roscado 2, 3 alcanza una posicion final. El sistema de sensores puede contener por ejemplo dos conmutadores
sencillos, como puede entender y poner en practica sin mayor problema cualquier experto con las indicaciones hasta
el momento.

Segun el procedimiento en el procedimiento de suministro de agente lubricante el primer émbolo roscado 3 se
maneja en un funcionamiento de aspiracion, mientras que el segundo émbolo roscado 2 esta en un funcionamiento
de presion y a la inversa, y se accionan los dos émbolos roscados 2 y 3 a través del mecanismo transmisor 4
comun, que contiene para cada émbolo roscado 2, 3 la rueda dentada de émbolo 6 o 7 correspondientemente
asignada vy fijada a éste axialmente y de manera giratoria, estando engranadas entre si las ruedas dentadas de
émbolo 6, 7 y girando debido a ello en sentido opuesto.

Un segundo ejemplo de realizacion de una bomba de lubrificacion 1 se muestra en las Figs. 4a, 4b, 4c, 5a, 5b, 5¢c y 6
en diferentes vistas y estados de funcionamiento. En las Figs. 4a, 4b y 4c se representa de manera correspondiente
en cada caso esquematicamente una vista superior, una vista lateral y una vista parcialmente seccionada del
segundo ejemplo de realizacion de la bomba de lubrificacion 1 con el émbolo roscado 2 derecho observado en
direccién de salida, en posicion retraida y de esta manera listo para la entrega, asi como con el émbolo roscado 3
izquierdo observado en direccion de salida, en la posicién mas adelantada, y con ello listo para la aspiracion. Las
Figs. 5a, 5b y 5c ilustran de manera correspondiente en cada caso esquematicamente en una vista superior, una
vista lateral y una vista parcialmente seccionada el segundo ejemplo de realizaciéon de la bomba de lubrificacion 1
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con el émbolo roscado 3 izquierdo observado en direccion de salida, en posicién retraida y de esta manera listo para
la entrega, asi como con el émbolo roscado 2 derecho observado en direccién de salida, en la posicion mas
adelantada, y con ello listo para la aspiracion. La Fig. 6 muestra en una vista anterior esquematica el segundo
ejemplo de realizaciéon de la bomba de lubrificacion 1 con mas detalles. Siempre y cuando la configuracion, las
caracteristicas y el funcionamiento del segundo ejemplo de realizaciéon de la bomba de lubrificacién 1 sean idénticos
o se correspondan directamente con la configuracion, las carcateristicas y el funcionamiento del primer ejemplo de
realizacién de la bomba de lubrificacion 1 segun las Figs. 1, 2 y 3, esto se indica mediante referencias idénticas y
puede prescindirse de una explicacion y una descripcidon separada de esta configuracion y carcateristicas, asi como
del funcionamiento, en cuanto que con respecto a ello se hace referencia en este caso en todo su alcance a las
indicaciones en relacion con el primer ejemplo de realizacion.

Mas alla del primer ejemplo de realizacion segun las Figs. 1, 2 y 3, la bomba de lubrificacién 1 del segundo ejemplo
de realizacion segun las Figs. 4a, 4b, 4c, 5a, 5b, 5¢c y 6 comprende un casquillo 30 para el émbolo roscado 2
derecho observado en direccion de salida y un casquillo 31 para el émbolo roscado 3 izquierdo observado en
direccion de salida. Los casquillos 30, 31 son algo mas cortos que la dimension de las camaras de aspiracion 17, 18
en direccion longitudinal de los émbolos roscados 2, 3 menos el grosor de las tuercas 12, 13 en esta direccion, o
dicho con otras palabras, los casquillos 30, 31 son algo mas cortos que la separacién entre las embocaduras o las
aberturas de entrada 27, 28 de los canales de salida 19, 20 para los émbolos roscados 2, 3 y las tuercas 12, 13. El
diametro interior de los casquillos 30, 31 es al menos esencialmente igual al diametro interior de los canales de
salida 19, 20, en los cuales se introducen de manera giratoria los émbolos roscados 2, 3 respectivamente en el
funcionamiento de presion para la salida de agente lubricante de las camaras de aspiracion 17, 18. Los casquillos
30, 31 rodean el correspondiente émbolo roscado 2, 3 y sirven para pretensar las juntas elasticas 29, que estan
formadas en particular por juntas téricas, en la zona de los extremos de trabajo 25, 26 de los émbolos roscados 2, 3,
de manera que estas juntas elasticas 29 entran en el funcionamiento de presiéon o funcionamiento de salida de
agente lubricante de cada uno de los émbolos roscados 2, 3 correspondientemente en este estado “pretensado” en
las aberturas de entrada o entradas 27, 28 de los canales de salida 19, 20 para los émbolos roscados 2, 3. Debido a
ello se protegen las juntas eldsticas 29, como en particular juntas téricas, en la entrada en las aberturas de entrada o
embocaduras 27, 28 de los canales de salida 19, 20 para los émbolos roscados 2, 3 contra cortadura. Para el
alojamiento y la fijacion en posicién de las juntas elasticas 29, como en particular juntas téricas, en los émbolos
roscados 2, 3, estos ultimos comprenden respectivamente una ranura de alojamiento 32, 33 anular adaptada por
ejemplo a las juntas téricas.

En el funcionamiento se arrastra el casquillo 30, 31 en el funcionamiento de aspiracion o con el movimiento del
correspondiente émbolo roscado 2, 3 en direccidon de aspiracion con este émbolo roscado 2, 3, tan pronto como la
correspondiente junta elastica 29 sale del correspondiente canal de salida 19, 20. En dependencia de la longitud
axial del casquillo 30, 31, éste entra en contacto entonces con la correspondiente tuerca 12, 13, antes de que el
correspondiente émbolo roscado 2, 3 finalice su movimiento en direcciéon de aspiracion y tenga su punto de retorno
de movimiento o de direccion de movimiento para el posterior movimiento en direccidon de presién, es decir, para el
funcionamiento de presion. Cuando el casquillo 30, 31 entra en contacto con o se encuentra con la correspondiente
tuerca 12, 13 y se bloquea o se sujeta debido a ello en direccion axial, y el correspondiente émbolo roscado 2, 3
continua moviéndose en direccion de aspiracion, la correspondiente junta elastica 29, como en particular la
correspondiente junta térica, continua entrando de manera forzosa en el casquillo 30, 31, como puede verse en la
Fig. 4c en el émbolo roscado 2 izquierdo y en la Fig. 5¢c en el émbolo roscado 3 derecho.

Tras la inversion de la direccion de movimiento del émbolo roscado 2, 3, es decir, en caso de movimiento en
direccién de presion o de aspiracion y con ello en estado de presién, el correspondiente casquillo 30, 31 se mantiene
sujeto mediante el aprisionamiento de la junta elastica 29, como en particular de la correspondiente junta térica, en
su posicién axial en el correspondiente émbolo roscado 2, 3 y se mueve con este émbolo roscado 2, 3 en direccion
de presion, hasta que el casquillo 30, 31 choca o entra en contacto con la abertura de entrada o embocadura 27, 28
del correspondiente canal de salida 19, 20 para el émbolo roscado 2, 3. Entonces el correspondiente émbolo
roscado 2, 3 se mueve sin arrastre del casquillo 30, 31 en direccion axial en el funcionamiento de presion, y en este
caso se empuja la junta elastica 29, es decir, en el presente segundo ejemplo de realizacién, la correspondiente
junta térica, hacia el exterior de su casquillo 30, 31 a través de la correspondiente embocadura o abertura de entrada
27, 28 al correspondiente canal de salida 19, 20. Dado que la junta elastica 29 o la junta térica en el casquillo 30, 31
esta pretensada, durante el paso a través de la correspondiente abertura de entrada o embocadura 27, 28 no puede
darse cortadura de la junta elastica 29 o de la correspondiente junta térica.

Los casquillos 30, 31 son particularmente ventajosos en caso de presiones de > 20 bares y se ocupan entonces de
manera fiable de que se evite una cortadura de la junta elastica 29 o de la correspondiente junta térica. Mediante los
casquillos 30, 31 se minimiza de esta manera de forma particularmente ventajosa un esfuerzo condicionado por el
desgaste para el funcionamiento de la bomba de lubrificacion 1.

Como modificacion adicional en el segundo ejemplo de realizacion segun las Figs. 4a, 4b, 4c, 5a, 5b, 5¢c y 6 mas alla
del primer ejemplo de realizacion segun las Figs. 1, 2 y 3, los canales de salida 19, 20 comprenden respectivamente
para los émbolos roscados 2, 3 en sus aberturas de entrada o entradas 27, 28 una ranura de descarga 34, 35, como
puede verse en la Fig. 4c en la entrada 27 del canal de salida 19 y en la Fig. 5¢ en la entrada 28 del canal de salida
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20. Ha podido comprobarse en pruebas, que una ranura muy pequefa en la entrada da lugar a un efecto positivo al
introducir el émbolo roscado en el funcionamiento de presién o en direccion de presion en el canal de salida. La
presién no se forma directamente de golpe cuando la junta térica o en general la junta elastica aun estan por
completo fuera, es decir, en o en la correspondiente camara de aspiracién, sino que la presiéon puede escapar en
primer lugar a través de esta pequefia ranura de descarga. De esta manera ya solo ha de entrar de manera giratoria
una parte muy pequefia de la junta térica o en general de la junta elastica bajo presion completa. De esta manera,
las ranuras de descarga 34, 35 contribuyen de igual manera de forma ventajosa a un funcionamiento permanente en
la medida de lo posible no laborioso de la bomba de lubrificacién 1.

Como muestra ademas de ello la comparacién de las Figs. 1 y 6, en el segundo ejemplo de realizacion segun las
Figs. 4a, 4b, 4c, 5a, 5b, 5¢c y 6 hay intercaladas, frente al primer ejemplo de realizacién segun las Figs. 1, 2 y 3, entre
el pifibn de accionamiento 5 y las ruedas dentadas de émbolo 6, 7, dos ruedas dentadas intermedias 36, 37, y las
dos ruedas dentadas de émbolo 6, 7 no estan enganchadas directamente entre si. En el segundo ejemplo de
realizacion la primera rueda dentada intermedia 36 se engrana con una rueda dentada de émbolo 7 y con la
segunda rueda dentada intermedia 37, que estd enganchada con la otra rueda dentada de émbolo 6, de manera que
las dos ruedas dentadas de émbolo 6, 7 giran en sentido opuesto. De esta manera se logra como ventaja adicional
en la bomba de lubrificacion 1 segun el segundo ejemplo de realizaciéon con respecto al primer ejemplo de
realizacién, un mejor grado de efectividad, en cuanto que mediante las dos ruedas dentadas intermedias 36, 37 se
realiza un aumento de la exactitud. En el caso de la bomba de lubrificacion 1 segun el primer ejemplo de realizacion
hay contenidos dos alojamientos flotantes de los émbolos roscados 2, 3 giratorios y se cargan por un lado
directamente por el lado del accionamiento (enganche de pifidon de accionamiento 5 con rueda dentada de émbolo 7
y émbolo roscado 3) y simultdneamente se cargan por el lado de salida de fuerza (enganche de rueda dentada de
émbolo 7 con émbolo roscado 3 y rueda dentada de émbolo 6 con émbolo roscado 2), asi como por otro lado se
cargan solo por el lado de accionamiento (enganche de rueda dentada de émbolo 6 con émbolo roscado 2 y rueda
dentada de émbolo 7 con émbolo roscado 3). Mediante la disposicion y la construccion en el segundo ejemplo de
realizacion se logra con respecto a la realizacion del primer ejemplo de realizacion una exactitud doble, dado que las
ruedas dentadas intermedias 36, 37 tienen una marca exacta y las cargas de las ruedas dentadas de émbolo 6, 7
son iguales.

La invencién se representa mediante los ejemplos de realizacion en la descripcion y en el dibujo meramente a modo
de ejemplo y no se limita a éstos, sino que comprende todas las variaciones, modificaciones, substituciones y
combinaciones, que se desprenden para el experto de los presentes documentos, en particular en el marco de las
reivindicaciones y de las representaciones en general en la introduccion de esta descripcién, asi como de la
descripcién de los ejemplos de realizacion y de sus representaciones en el dibujo y que puede combinar con su
conocimiento experto, asi como con el estado de la técnica, en particular los contenidos de divulgacion de las
publicaciones propias que se indicaron al inicio. En particular pueden combinarse todas las caracteristicas
individuales y posibilidades de configuracion de la invencion y sus variantes de realizacion.

Referencias

Bomba de lubrificacion
Embolos roscados
Mecanismo transmisor
Pifién de accionamiento
Rueda dentada de émbolo
Husillo roscado, rosca

10, 11 Extremo libre

12,13 Tuerca

14 Carcasa

15,16 Camara de alojamiento
17,18 Camara de aspiracion
19,20 Canal de salida

21,22 Salida de agente lubricante
23,24 Valvula de retencion
25,26 Extremos de trabajo
27,28 Embocadura, abertura de entrada, entrada
29 Juntas elasticas

30, 31 Casquillo

32,33 Ranura de alojamiento
34,35 Ranura de descarga

36, 37 Rueda dentada intermedia
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REIVINDICACIONES

1. Bomba de lubrificacién (1), caracterizada por que hay comprendidos émbolos roscados (2, 3), de los cuales de
manera alterna, uno esta en funcionamiento de presion y el otro en funcionamiento de aspiracion.

2. Bomba de lubrificacion (1) segun la reivindicacion 1, caracterizada por que cada uno de los émbolos roscados (2,
3) comprende un husillo roscado con una rosca (8, 9), el cual se guia por una tuerca (12, 13) fija en la carcasa (4) de
la bomba de lubrificacion (1), que es en particular una tuerca de laton.

3. Bomba de lubrificacién (1) segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizada por que hay comprendido un mecanismo
transmisor (4) para el accionamiento simultaneo de los dos émbolos roscados (2, 3), de manera que de forma
alterna uno esta en funcionamiento de presion y el otro en funcionamiento de aspiracion.

4. Bomba de lubrificacion (1) segun las reivindicaciones 2 y 3, caracterizada por que el mecanismo transmisor (4)
comprende un pifion de accionamiento (5), con el cual se acciona una primera rueda dentada de émbolo (7)
asignada al primer émbolo roscado (3), que se engrana con una segunda rueda dentada de émbolo (6), la cual esta
asignada al segundo émbolo roscado (2), de manera que los dos émbolos roscados (2, 3) giran en el caso de roscas
con el mismo sentido de los husillos roscados (8, 9) automaticamente siempre en sentido opuesto y de manera
preferente con velocidades idénticas, de manera que de forma alterna un émbolo roscado (2, 3) esta en
funcionamiento de presién y el otro émbolo roscado (3, 2) en funcionamiento de aspiracion.

5. Bomba de lubrificacién (1) segun las reivindicaciones 2 y 3, caracterizada por que el mecanismo transmisor (4)
comprende un pifidn de accionamiento (5), con el cual se engrana una primera rueda dentada intermedia (36), que
por su parte se engrana con una primera rueda dentada de émbolo (7) asignada al primer émbolo roscado (3) y una
segunda rueda dentada intermedia (37), la cual se engrana por su parte con una segunda rueda dentada de émbolo
(6), la cual esta asignada al segundo émbolo roscado (2), de manera que los dos émbolos roscados (2, 3) giran en el
caso de roscas con el mismo sentido de los husillos roscados (8, 9) automaticamente siempre en sentido opuesto y
de manera preferente con velocidades idénticas, de manera que de forma alterna un émbolo roscado (2, 3) esta en
funcionamiento de presion y el otro émbolo roscado (3, 2) en funcionamiento de aspiracion.

6. Bomba de lubrificacion (1) segun la reivindicacion 4 o 5, caracterizada por que el pifién de accionamiento (5) y las
ruedas dentadas de émbolo (6, 7) o eventualmente las ruedas dentadas intermedias (36, 37) y las ruedas dentadas
de émbolo (6, 7) tienen una combinacién tal de longitudes axiales, que en cada posicion final axial de los husillos
roscados (8, 9) estan enganchados en sus correspondientes tuercas (12, 13).

7. Bomba de lubrificaciéon (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que los émbolos
roscados (2, 3) estan provistos en sus zonas de extremo de émbolo (extremos de trabajo 25 y 26) de en particular
juntas elasticas (29), como preferentemente juntas téricas, para estar sellados en sus correspondientes canales de
salida (19, 20).

8. Bomba de lubrificaciéon (1) segun la reivindicacion 7, caracterizada por que para cada junta elastica (29), como
preferentemente para cada junta torica, esta previsto un casquillo (30, 31) que rodea la junta elastica (29) en el
émbolo roscado (2, 3), y dispuesto de tal manera en el émbolo roscado (2, 3), que la junta elastica (29), cuando,
debido a la posicidn axial del correspondiente émbolo roscado (2, 3), esta fuera del correspondiente canal de salida
(19, 20), se encuentra en todo caso dentro del correspondiente casquillo (30, 31) cuando la insercion de la junta
elastica (29) en el correspondiente canal de salida (19, 20) es inminente, y que cada casquillo (30, 31) tiene un
diametro interior, el cual es al menos esencialmente igual al didmetro interior del correspondiente canal de salida
(19, 20).

9. Bomba de lubrificacién (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que para cada émbolo
roscado (2, 3) esta previsto un canal de salida (19, 20), cuya salida de agente lubricante (21, 22) esta provista de
una valvula de retencion (23, 24), para evitar un retorno de agente lubricante al canal de salida (19, 20) durante el
funcionamiento de aspiracion del correspondiente émbolo roscado (2, 3).

10. Bomba de lubrificacion (1) seguin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que para cada émbolo
roscado (2, 3) esta previsto un canal de salida (19, 20), cuya abertura de entrada (27, 28) hacia la correspondiente
camara de aspiracion (17, 18) o comun para ambos émbolos roscados (2, 3), estd provista de una ranura de
descarga (34, 35).

11. Bomba de lubrificacién (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que esta previsto un
motor, como en particular un motor eléctrico de corriente continua, el cual comprende o el cual tiene asignado un
control de inversion de direccién de giro, el cual tiene asignado en particular un sistema de sensores, mediante el
cual puede detectarse o se detecta el momento en el que se alcanzan al menos dos posiciones finales de las en
total cuatro posiciones finales de los dos émbolos roscados (2, 3), para controlar de manera correspondiente
mediante el control de inversion de direccién de giro del motor éste ultimo para la inversién de la direccion de giro,
cuando un émbolo roscado (2, 3) alcanza una posicion final.
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12. Procedimiento de suministro de agente lubricante, estando un primer émbolo roscado (3) en un funcionamiento
de aspiracion, mientras que un segundo émbolo roscado (2) esta en un funcionamiento de presion y a la inversa, y
accionandose ambos émbolos roscados (2, 3) a través de un mecanismo transmisor (4) comun, el cual comprende
para cada émbolo roscado (2, 3) una rueda dentada de émbolo (6, 7).

13. Procedimiento de suministro de agente lubricante segun la reivindicacién 12, caracterizado por que las ruedas
dentadas de émbolo (6, 7) se engranan entre si y giran debido a ello en sentido opuesto, o que el mecanismo
transmisor (4) de las ruedas dentadas de émbolo (6, 7) comprende ruedas dentadas intermedias (36, 37)
preconectadas, las cuales estan configuradas de tal manera que las ruedas dentadas de émbolo (6, 7) giran debido
a ello en sentido contrario.

14. Procedimiento de suministro de agente lubricante segun la reivindicacion 12 o 13, caracterizado por que los
émbolos roscados (2, 3) estan provistos en sus zonas de extremo de émbolo (extremos de trabajo 25 y 26) de en
particular juntas elasticas (29), como preferentemente juntas téricas, para estar sellados en sus correspondientes
canales de salida (19, 20), y que las juntas (29) estan pretensadas en todo caso antes de su entrada en su
correspondiente canal de salida (19, 20) respectivamente dentro de un casquillo (30, 31) que rodea el
correspondiente émbolo roscado (2, 3).

15. Procedimiento de suministro de agente lubricante segun una de las reivindicaciones 12 a 14, caracterizado por
que al entrar un émbolo roscado (2, 3) en su canal de salida (19, 20) en funcionamiento de presioén, se produce a
través de una ranura de descarga (34, 35) en el borde de la embocadura (27, 28) del canal de salida (19, 20) hacia
la correspondiente camara de aspiracion (17, 18) o conjunta para ambos émbolos roscados (2, 3), una descarga de
presion.
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