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ES 2 681 824 T3

DESCRIPCION
CUADRO PARA BICICLETA CON SUSPENSION TRASERA DEFORMABLE
Sector de la técnica

La invencién se refiere a un cuadro para bicicleta provisto de un sistema de suspension trasera con
elementos deformables.

Estado de la técnica

En el estado de la técnica se conocen bicicletas cuyos cuadros presentan un sistema de suspension
trasera que permiten que varie la posicién de la rueda trasera respecto al sillin en caso de existir
irregularidades en el terreno y que absorben vibraciones, mejorando asi el confort del ciclista.

Estos sistemas de suspension trasera convencionales suelen estar formados por una serie de elementos
que definen un cuadrilatero articulado con al menos cuatro puntos de giro. Dichos puntos de giro son
zonas de construccién compleja con conexiones articuladas que incluyen rodamientos, tornilleria y otros
elementos que afiaden peso al cuadro, lo cual repercute negativamente en el rendimiento del ciclista por
requerirse  un mayor esfuerzo para hacer avanzar la bicicleta. Por ejemplo, la solicitud
US20090072512A1 describe un cuadro para bicicleta comprendiendo un sistema de suspension trasera
que incluye cinco puntos de giro, siendo uno de ellos parte del tridngulo trasero y permitiendo la
conexion articulada de un tirante rigido del triangulo trasero a una base rigida del triangulo trasero.

Una manera conocida de reducir el peso del cuadro, garantizando no obstante que el mecanismo de la
suspensién funcione, es eliminar algiin punto de giro permitiendo en su lugar que alguna de las partes
del cuadro se deforme verticalmente. Sin embargo, el disefio de componentes que permitan la
deformacion es muy critico ya que no es facil mantener una buena rigidez lateral, una adecuada
estabilidad y un aprovechamiento de la energia del ciclista cuando al mismo tiempo se permite a la
estructura deformarse verticalmente.

Un ejemplo de cuadro con un sistema de suspension trasera con componentes deformables o que se
flexionan es el descrito en la patente ES2265723 del propio solicitante. En esta solucién se elimina el
punto de giro entre la base del tridngulo trasero y la zona del cuadro donde se encuentra el eje pedalier.
En su lugar, se dispone de dos laminas deformables ubicadas en la base de forma que la flexion tiene
lugar concretamente en dichas laminas.

Otro ejemplo de cuadro deformable puede observarse en la solicitud de patente WO0187697, que
describe una estructura de flexion en la cual se eliminan dos puntos de giro y el elemento que soporta la
mayor parte de la deformacion es la base del triangulo trasero.

En las dos soluciones anteriores las bases soportan una deformacion excesiva al requerirse la aplicacion
de demasiada fuerza para que la suspension efectie su recorrido. Esto repercute negativamente en el
mantenimiento de una rigidez lateral éptima.

Otro ejemplo de un cuadro deformable se divulga en la solicitud de patente US20040061305A1, que
describe un cuadro para bicicleta que comprende un sistema de suspension trasera de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacion 1 que incluye un triangulo trasero giratorio deformable con forma de V,
donde el triangulo trasero se encuentra inicialmente deformado cuando la suspensién (un amortiguador)
se encuentra en una posicion inicial, estado no comprimido, lo cual puede comprometer la durabilidad
del tridngulo trasero.

Es objetivo de la invencién disefiar un cuadro para bicicleta, alternativo a los existentes provistos de al
menos cuatro puntos de giro, que presente una buena relacion rigidez/peso ademas de un
funcionamiento de la suspension trasera 6ptimo.

Descripcion breve de lainvencion

Es objeto de la invencion un cuadro para bicicleta con sistema de suspension trasera que comprende al
menos un triangulo trasero.

El triangulo trasero del cuadro segin la invencion presenta la particularidad de que, en la transicion
completa del sistema de suspension, es capaz de adoptar al menos las siguientes posiciones: una
posicion inicial con ausencia de deformacion, una primera posicién intermedia en la cual presenta una
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deformacion méxima en un primer sentido, una segunda posicion intermedia con ausencia de
deformacion y una posicion final en la cual presenta una deformacién maxima en un segundo sentido.

La deformacioén presentada por el tridngulo trasero de acuerdo con la invencion es tal que la diferencia
entre la deformacion méaxima en un primer sentido y la deformacion méaxima en un segundo sentido es
menor del 10%.

La caracteristica de que el triangulo trasero sea deformable permite eliminar el punto de giro
habitualmente ubicado en la zona del eje de la rueda trasera de la bicicleta, de forma que el peso del
cuadro disminuye.

Adicionalmente, el disponer de un tridngulo trasero capaz de deformarse en dos sentidos diferentes, de
forma tal que la deformacion maxima en ambos sentidos difiere solamente un 10% y de forma tal que en
dos puntos del recorrido o transicion completa de la suspension el tridngulo trasero se encuentra sin
deformar, permite que el tridngulo trasero se encuentre en todo momento poco o nada deformado. Esto
hace que la estructura del cuadro sufra un castigo minimo y que la rigidez se vea minimamente
afectada.

En un modo de realizacién preferente, el triangulo trasero comprende un tirante tal que la deformacion
del triangulo trasero se reparte a lo largo de toda la longitud del tirante. El hecho de no concentrar toda
la deformacion en una zona reducida sino en un componente relativamente largo del triangulo trasero
contribuye a minimizar la deformacion.

Esta minimizacion de la deformacién maxima sin sacrificar la rigidez del cuadro es la ventaja principal de
la invencion.

Descripcion breve de las figuras

Los detalles de la invencién se aprecian en las figuras que se acompafan, no pretendiendo éstas ser
limitativas del alcance de la invencién:

- La Figura 1 muestra una vista frontal de un modo de realizacion del cuadro para bicicleta, de
acuerdo con la invencion.

- La Figura 2 muestra una vista esqueméatica de una ampliacion en detalle del recorrido del
triangulo trasero del cuadro representado en la Figura 1.

Descripcion detallada de la invencion

Las Figura 1 muestra un modo de realizacion del cuadro para bicicleta de acuerdo con la invencién.
Como puede observarse, el cuadro (1) comprende un triangulo delantero (2), al menos un triangulo
trasero (3), una bieleta (4) y un amortiguador (5). Generalmente se dispondra de dos triangulos traseros
(3), uno a cada lado de la rueda trasera de la bicicleta. El triangulo trasero (3) comprende ademas un
tirante (9) y una base (10). Todos los elementos citados hasta ahora ya son conocidos en otros cuadros
de suspension.

En el modo de realizacion representado en la Figura 1, el triangulo delantero (2) esta conectado
articuladamente a la base (10) del triangulo trasero (3) en un primer punto de giro (6). La bieleta (4) se
conecta articuladamente al triangulo delantero (2) en un segundo punto de giro (7) y a su vez se conecta
articuladamente al triangulo trasero (3) en un tercer punto de giro (8). El tirante (9) y la base (10) se
conectan entre si de forma no articulada en la zona correspondiente al eje de la rueda trasera (15) de la
bicicleta; es decir, no existe un punto de giro entre el tirante (9) y la base (10). El amortiguador (5) se
conecta articuladamente a la bieleta (4) y al triangulo delantero (2).

El sistema de suspension es tal que el tridngulo trasero (3) puede sufrir una transiciéon o cambio de
posicion entre una situacion de no compresion (Figura 1) y una situacion de maxima compresion.
Durante la transicién completa del sistema de suspension, la base (10) pivota sobre el primer punto de
giro (6) y la bieleta (4) pivota respecto al segundo punto de giro (7). En su recorrido angular, que esta
limitado por el amortiguador (5), la bieleta (4) arrastra al tirante (9) de forma que el tercer punto de giro
(8) describe una trayectoria real (16) que puede verse en detalle en la Figura 2. En cambio, en caso de
que el triangulo trasero (3) no fuera deformable, el tercer punto de giro (8) seguiria una trayectoria
tedrica (17) representada en las Figuras 1 y 2 con linea de puntos.

El cuadro (1) para bicicleta segun la invencion se caracteriza por que, en la transicion completa del
sistema de suspension, el triangulo trasero (3) es capaz de adoptar al menos las siguientes posiciones:
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- una posicion inicial, en la cual el tercer punto de giro (8) se encuentra en un punto inicial (11),
siendo dicho punto inicial (11) un punto de interseccién entre la trayectoria real (16) y la
trayectoria tedrica (17), lo cual significa que el tridngulo trasero (3) no presenta deformacion,

- una primera posicién intermedia en la cual el tercer punto de giro (8) se encuentra en un primer
punto intermedio (12) y el triangulo trasero (3) presenta una deformacién maxima en un primer
sentido (d1),

- una segunda posicion intermedia, en la cual el tercer punto de giro (8) se encuentra en un
segundo punto intermedio (13) en el que se da un punto de interseccion entre las trayectorias
(16, 17), es decir, el triangulo trasero (3) nuevamente no presenta deformacion y

- una posicion final, en la cual el tercer punto de giro (8) se encuentra en un punto final (14), y en
la cual el triangulo trasero (3) presenta una deformacién maxima en un segundo sentido (d2).

En las posiciones correspondientes al tramo de la trayectoria (16) entre el punto inicial (11) y el primer
punto intermedio (12) el triangulo trasero (3) se deforma progresivamente hasta alcanzar su maxima
deformacion. A partir del primer punto intermedio (12) el triangulo trasero (3) comienza a relajarse hasta
la posicidn correspondiente al segundo punto intermedio (13). En el tramo final de la trayectoria (16),
entre el segundo punto intermedio (13) y el punto final (14), el tridngulo trasero (3) se deforma en sentido
contrario.

El cuadro (1) de acuerdo con la invencidon se caracteriza por que la diferencia entre la deformacion
méaxima en un primer sentido (d1) y la deformacion méaxima en un segundo sentido (d2) es menor del
10%. El hecho de que la deformacién sufrida por el triangulo trasero (3) en ambos sentidos (d1, d2) sea
muy similar hace que las trayectorias (16, 17) estén muy proximas. Gracias a esta proximidad entre las
trayectorias (16, 17) se minimiza la fuerza necesaria para que la suspensién avance hasta alcanzar la
posicion final.

Preferentemente, la deformacién del triangulo trasero (3) se reparte a lo largo de toda la longitud del
tirante (9). El tirante (9) de acuerdo con la invencion esta formado por fibra de carbono, pudiendo
utilizarse cualquier otro material cuyas propiedades permitan la deformacion. La distribucién de la
cantidad de capas de fibra a lo largo de todo el laminado de carbono del tirante (9) es constante para
permitir que la deformacion no se concentre en una zona concreta como ocurre en otros disefios que
utilizan flexion.

Por otra parte, tal y como se ha representado en la Figura 1, el eje de la rueda trasera (15) de la bicicleta
se desplaza una distancia (d3) en la transicion completa del sistema de suspension. En una realizacion
preferente del cuadro (1), la deformacion méaxima (d1) es menor que el 10% de dicha distancia (d3). Este
valor hace que la rigidez sea 6ptima pues posibilita mayor desplazamiento de la rueda con menor
deformacion.

Preferentemente, el segundo punto intermedio (13) de corte entre las dos trayectorias (17,18)
corresponde a un rango de compresion del amortiguador (5) entre el 80% y el 90% respecto a su
extensién maxima en la posicion inicial (11). El rango anterior posibilita la ubicacién de segundo punto
intermedio (13) en una posicién cercana al punto final (14), optimizandose asi la aproximacion de las
trayectorias (17,18).

De forma preferente, el tirante (9) del cuadro (1) segun la invencion esta desprovisto de cualquier tipo de
soporte o cable auxiliar. En concreto, el soporte para la pinza de freno, que requiere ser colocada en un
elemento estructural robusto, puede ubicarse en la base (10) del triangulo trasero (3). De esta forma el
tirante (9) se libera de elementos auxiliares que pueden interferir en su deformacion.
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REIVINDICACIONES

Cuadro (1) de bicicleta, que comprende un tridngulo delantero (2) y al menos un triangulo
trasero (3), donde dicho al menos un tridngulo trasero (3) es elasticamente deformable y
comprende un tirante (9) y una base (10) conectadas entre si de forma no articulada en la zona
correspondiente al eje de la rueda trasera (15) de la bicicleta, donde dicha base (10) esta
conectada a dicho triangulo delantero (2) en un primer punto de giro (6), donde una bieleta (4)
estd articuladamente conectada a dicho triangulo delantero (2) en un segundo punto de giro (7)
y a dicho tirante (9) en un tercer punto de giro (8), y donde un amortiguador (5) esta conectado
de forma articulada al triangulo delantero (2) y a la bieleta (4), formado dicho triangulo trasero
(3), la bieleta (4) y el amortiguador (5) un sistema de suspension trasera que puede adoptar un
rango de posiciones desde una posicion inicial en la cual dicho amortiguador (5) no presenta
deformacion hasta una posicion final en la cual dicho amortiguador (5) presenta una
deformacion méaxima, caracterizado por que el tercer punto de giro (8) en consecuencia sigue
una trayectoria real (16) alrededor de dicho segundo punto de giro (7) y el triangulo trasero (3)
esta configurado para adoptar al menos las siguientes posiciones:

una posicion inicial, en la cual el tercer punto de giro (8) se encuentra en un primer punto (11)
de interseccidn entre la trayectoria real (16) y una trayectoria teérica (17), donde dicha
trayectoria tedrica (17) esta dispuesta circularmente alrededor del primer punto de giro (6) y se
corresponde con el triangulo trasero (3) moviéndose con ausencia de deformacion, con
ausencia de deformacion del triangulo trasero (3) cuando el tercer punto de giro (8) se
encuentra en dicha posicién inicial,

una primera posicion intermedia en la cual el tercer punto de giro (8) se encuentra en un primer
punto intermedio (12) y el triangulo trasero (3) presenta una deformacion méaxima en un primer
sentido (d1),

una segunda posicion intermedia en la cual el tercer punto de giro (8) se encuentra en un
segundo punto intermedio (13) de interseccion entre la trayectoria real (16) y la trayectoria
tedrica (17), de nuevo con ausencia de deformacion de dicho triangulo trasero (3) cuando dicho
tercer punto de giro (8) se encuentra en dicha segunda posicion intermedia,

una posicion final en la cual el tercer punto de giro (8) se encuentra en un punto final (14), y en
el cual dicho tridngulo trasero (3) presenta una deformacion maxima en un segundo sentido
(d2) diferente al primer sentido (d1), donde

la diferencia entre la deformacién maxima en un primer sentido (d1) y la deformacién maxima en un
segundo sentido (d2) es menor del 10%.

2.

Cuadro (1) de bicicleta, segun la reivindicaciéon 1, que se caracteriza por que el tirante (9)
deformable a lo largo de toda su longitud de forma que la deformacién del triangulo trasero (3)
se reparte a lo largo de toda la longitud del tirante (9).

Cuadro (1) de bicicleta, segun la reivindicaciéon 1, que se caracteriza por que, en la transicién
completa del sistema de suspension entre una situacion de ausencia de compresion y una
situacion de maxima compresion, la rueda trasera recorre una distancia (d3), siendo
deformacion maxima en un primer sentido (d1) menor que el 10% de la distancia (d3) recorrida
por la rueda trasera.

Cuadro (1) de bicicleta, segun la reivindicacién 1, que se caracteriza por que, cuando el tercer
punto de giro (8) esté situado en la segunda posicién intermedia, el amortiguador (5) esta
comprimido entre el 80% y el 90% de su longitud inicial.

Cuadro (1) de bicicleta, segun la reivindicacion 2, que se caracteriza por que el tirante (9) esta
desprovisto de soportes y cables.

Bicicleta, que comprende un cuadro (1) segun la reivindicacion 1.
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