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DESCRIPCION
Método de montaje de diafragma para una bomba de diafragma
CAMPO TECNICO

La presente invencion pertenece al campo de los equipos de bombeo. Mas particularmente, la presente invencion se
refiere a sujetar un diafragma de una bomba de diafragma a una placa oscilante de la bomba de diafragma.

TECNICA ANTERIOR

Los diafragmas para bombas de diafragma a menudo se fabrican mediante un proceso de estampado o moldeado
por inyeccién. Una bomba de diafragma tiene un pistén y una placa oscilante, y a menudo se utilizan tornillos para
mantener el diafragma intercalado entre el pistén y la placa oscilante. Los orificios de montaje en el diafragma para
tales tornillos a menudo crean caminos de fuga cuando los tornillos pierden su fuerza de sujecion. Cuando el liquido
de bombeo atraviesa estos orificios, puede llegar detras del diafragma e introducirse en el cojinete y el motor, lo que
puede provocar el fallo de la bomba. La vida media de tales bombas de diafragma varia de aproximadamente 500 a
1.000 horas, y las causas originarias del fallo de tales bombas a menudo son problemas asociados con las fugas de
fluido mas alla del diafragma.

Lo que se necesita es un modo de montar un diafragma en una placa oscilante en una bomba de diafragma para
gue sea menos probable que el fluido que se estd bombeando se filtre mas alla del diafragma.

A partir de la patente US 3 922 119 A se conoce una bomba de diafragma peristaltica que tiene un eje no lineal o
excéntrico y un pistén que tiene integrado con el mismo un diafragma que actla sobre una camara de la bomba en
donde la mejora consiste en un reborde arqueado embebido dentro de dicho diafragma y que tiene una parte del
mismo recibida dentro de una ranura de alojamiento de dicho pistén para la recuperacion positiva de dicho
diafragma y una varilla de centrado portada por dicho piston en conexion con dicho diafragma que permite el
movimiento libre de dicho piston y dicho diafragma e inhibe la tendencia de movimiento rotativo del pistén con
respecto a dicho diafragma.

La patente US 5 533 886 A describe una bomba de membrana que tiene una carcasa que incluye un cabezal de
bomba provisto de un hueco interno. El cabezal de la bomba esta provisto ademas de una abertura de entrada y una
abertura de salida que se comunican con el hueco y estan dispuestas una al lado de la otra cerca de un borde de la
carcasa. Una membrana se extiende a lo largo del hueco y esta sujeta en sus bordes por la carcasa. La membrana y
el hueco juntos definen una camara de bombeo. Un area de la membrana se mantiene estacionaria contra el
cabezal de la bomba mediante un dedo de sujecion y forma un sellado con el cabezal de la bomba. El sellado se
extiende radialmente entre las aberturas de entrada y salida desde la periferia de la camara de bombeo hacia su
centro. Un accionamiento fuerza sucesivamente areas circunferencialmente sucesivas de la parte no confinada de la
membrana a un acoplamiento de sellado con el cabezal de la bomba para dirigir asi el fluido desde la abertura de
entrada a la abertura de salida.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Por consiguiente, en un primer aspecto de la invencion, se proporciona una bomba de diafragma que tiene un
diafragma acoplado a una placa oscilante, teniendo el diafragma y la placa oscilante una superficie delantera cada
uno dispuesta para estar enfrente de la otra, caracterizada la bomba de diafragma por que el acoplamiento
comprende: un poste que sobresale de la superficie delantera de la placa oscilante y esta al menos parcialmente
rodeado por un collarin; y un pasador que sobresale de la superficie delantera del diafragma, teniendo el pasador un
hueco para acoplarse con el poste, y teniendo una parte exterior que rodea el hueco y es capaz de deformarse
elasticamente para pasar a través del collarin cuando el pasador se empuja sobre el poste.

En un segundo aspecto de la invencién, se proporciona un método para utilizar al fabricar una bomba de diafragma
que tiene un diafragma acoplado a una placa oscilante, teniendo el diafragma y la placa oscilante una superficie
delantera cada uno dispuesta para estar enfrente de la otra, caracterizado el método por: proporcionar un poste que
sobresale de la superficie delantera de la placa oscilante y esta al menos parcialmente rodeado por un collarin; y
proporcionar un pasador que sobresale de la superficie delantera del diafragma, teniendo el pasador un hueco para
acoplarse con el poste, y teniendo una parte exterior que rodea el hueco y es capaz de deformarse elasticamente
para pasar a través del collarin cuando el pasador se empuja sobre el poste.

De acuerdo con la invencion, la parte exterior del pasador puede incluir un elemento de bloqueo para sujetar el
pasador en el poste cuando el pasador se empuja sobre el poste.

También de acuerdo con la invencidn, el pasador y el diafragma pueden estar hechos de materiales termoplasticos
respectivos diferentes, y el pasador puede estar hecho de un material mas duro que el diafragma. Ademas, los
materiales termoplasticos respectivos diferentes pueden ser de la misma familia de materiales termoplasticos.

También de acuerdo con la invencion, el pasador puede estar formado para tener uno o mas elementos de anillo a lo
largo de un area de unién entre el pasador y el diafragma.
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La invencion proporciona varias ventajas: no se utilizan tornillos para sujetar el diafragma a la placa oscilante de una
bomba de diafragma, y por tanto no se crea ninglin camino de fuga, y no se puede causar ningun dafio a la bomba
porgue estos tornillos se aflojen e incluso se caigan durante el funcionamiento. De hecho, el inventor ha observado
gue la vida media de una bomba de diafragma segun la invencién es de mas de 1.500 horas, en comparaciéon con
de 500 a 1.000 horas para una bomba que utiliza tornillos para sujetar el diafragma a la placa oscilante. Ademas, el
tiempo para el montaje es menor, ya que se utiliza una union de clic en lugar de tornillos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Los anteriores y otros objetivos, caracteristicas y ventajas de la invencién se haran evidentes a partir de una
consideracion de la descripcion detallada subsiguiente, presentada en relacion con dibujos adjuntos, en los que:

Las Figuras 1A y 1B en combinacién muestran una placa oscilante que incluye un poste y collarin segun la
invencion.

La Figura 2 es una ilustracion de un pasador sobre un diafragma segun la invencién y que tiene por tanto una
cavidad para recibir el poste mostrado en las Figuras 1A y 1B, y ademas, muestra etapas secuenciales del
pasador siendo empujado en el poste.

Las Figuras 3A-E en combinacion muestran un diafragma seguin la invencién, con la Figura 3A, una vista
lateral en seccion transversal que muestra todos los componentes del interior, la Figura 3B, una vista
posterior que muestra el diafragma con los pasadores, la Figura 3C, otra vista lateral pero no en seccién
transversal para mostrar los componentes del interior, la Figura 3D, una vista ampliada de una parte de la
Figura 3C, y la Figura 3E, una vista delantera que muestra el diafragma con pistones.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION
La invencidn proporciona una manera de sujetar una placa oscilante de una bomba de diafragma al diafragma de la
bomba de diafragma, y también proporciona una bomba de diafragma asi construida.

Con referencia ahora a las Figuras 1A y 1B, una placa oscilante 10 de una bomba de diafragma incluye, segun la
invencion, uno o mas postes 11 que sobresalen de una superficie de la placa oscilante, teniendo cada uno un
collarin circundante 11a. Cada poste 11 esta dispuesto para sobresalir hacia una superficie enfrentada del diafragma
(no mostrado) de la bomba de diafragma.

Con referencia ahora a la Figura 2 y Figuras 3A-E, también segun la invencién, se proporciona un pasador 22 (de
montaje) para cada poste 11 en la superficie enfrentada del diafragma que tiene una parte exterior 30. Cada pasador
tiene un hueco 22a para acoplarse con un poste 11 respectivo, y también tiene una parte exterior 22b que rodea el
hueco 22a y es capaz de deformarse de manera recuperable (idealmente de manera elastica) para pasar a través
del collarin 11a cuando el pasador se empuja sobre el poste, como se muestra en la Figura 2 en diferentes puntos
del proceso de unién. La parte exterior 22b de cada pasador incluye un elemento 22c¢ de bloqueo para mantener el
pasador sobre el poste respectivo cuando el pasador se empuja sobre el poste. El pasador esta formado
ventajosamente con uno 0 mas elementos 22d de anillo para asegurar la unién entre el pasador y el diafragma.

El pasador 22 y el diafragma estan hechos ventajosamente de materiales termoplasticos respectivos diferentes,
preferiblemente de la misma familia de materiales termoplasticos, estando el pasador hecho de un material mas duro
gue el diafragma para que el pasador no se estire pero el diafragma se deforme y actle asi como un sellado mejor,
manteniendo el fluido bombeado de la camara detras del diafragma. Si los materiales respectivos para el pasador y
el diafragma vienen de la misma familia de materiales termoplasticos, entonces tienen una fuerte unién tras el
moldeo.

Como se ilustra en la Figura 2, cuando el pasador 22 se presiona sobre el poste 11 a través del collarin 11a del
poste, la parte exterior 22b del pasador se comprime primero a un tamafio mas pequefio para pasar a través del
collarin. La compresién contina hasta que la parte exterior del pasador se mueve mas alla del collarin (lo que
ocurre antes de, o al mismo tiempo que el poste choca contra la pared del hueco 22a del pasador). Una vez que la
parte exterior esta mas alla del collarin del poste, su elasticidad tiende a forzarlo a volver a su forma y tamafio
originales. Sin embargo, independientemente de cualquier accién causada por la elasticidad de la parte exterior, la
entrada del poste en el hueco del pasador de montaje provoca que la parte exterior del pasador vuelva a su forma y
tamafio originales debido al empuje del poste sobre el interior de la parte exterior. Una vez que la parte exterior del
pasador se mueve mas alla del collarin del poste, el pasador de montaje se bloquea/encaja con un clic en el collarin
de la placa oscilante.

Debe entenderse que las disposiciones descritas anteriormente son solo ilustrativas de la aplicacion de los principios
de la presente invencién. Los expertos en la técnica pueden concebir numerosas modificaciones y disposiciones
alternativas sin apartarse del alcance de la presente invencion, y las reivindicaciones adjuntas estan destinadas a
cubrir tales modificaciones y disposiciones.
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REIVINDICACIONES

1. Una bomba de diafragma, que tiene un diafragma acoplado a una placa oscilante, teniendo el diafragma y la placa
oscilante cada uno una superficie delantera dispuesta para estar enfrente de la otra, comprendiendo el
acoplamiento:

un poste (11) que sobresale de la superficie delantera de la placa oscilante y esta al menos parcialmente
rodeado por un collarin (11a); y

un pasador (22) que sobresale de la superficie delantera del diafragma, teniendo el pasador (22) un hueco
(22a) para acoplarse con el poste (11), y teniendo una parte exterior (22b) que rodea el hueco (22a),

caracterizada por que la parte exterior (22b) puede deformarse elasticamente para pasar a través del collarin (11a)
cuando el pasador (22) se empuja sobre el poste (11).

2. La bomba de diafragma segun la reivindicacién 1, en donde la parte exterior (22b) del pasador incluye un
elemento (22c) de bloqueo para mantener el pasador (22) en el poste (11) cuando el pasador (22) se empuja sobre
el poste (11).

3. La bomba de diafragma segun la reivindicacién 1 6 2, caracterizada ademas por que el pasador (22) y el
diafragma estan hechos de materiales termoplasticos respectivos diferentes, y el pasador (22) esta hecho de un
material mas duro que el diafragma.

4. La bomba de diafragma segun la reivindicacion 3, en donde los materiales termoplasticos respectivos diferentes
son de la misma familia de materiales termoplasticos.

5. La bomba de diafragma segun la reivindicacion 1, caracterizada ademas por que el pasador (22) esta formado
para tener uno o mas elementos (22d) de anillo a lo largo de un area de unién entre el pasador (22) y el diafragma.

6. Un método para utilizar al fabricar una bomba de diafragma que tiene un diafragma acoplado a una placa
oscilante, teniendo el diafragma y la placa oscilante cada uno una superficie delantera dispuesta para que esté
enfrente de la otra, comprendiendo el método las etapas de:

proporcionar un poste (11) que sobresale de la superficie delantera de la placa oscilante y esta al menos
parcialmente rodeado por un collarin (11a); y

proporcionar un pasador (22) que sobresale de la superficie delantera del diafragma, teniendo el pasador (22)
un hueco (22a) para acoplarse con el poste (11), y teniendo una parte exterior (22b) que rodea el hueco
(22a),

caracterizado por que la parte exterior (22b) puede deformarse elasticamente para pasar a través del collarin (11a)
cuando el pasador (22) se empuja sobre el poste (11).

7. El método segun la reivindicacién 6, en donde la parte exterior (22b) del pasador incluye un elemento (22c) de
bloqueo para mantener el pasador (22) en el poste (11) cuando el pasador (22) se empuja sobre el poste (11).

8. El método segun la reivindicaciéon 6 6 7, caracterizado ademas por que el pasador (22) y el diafragma estan
hechos de materiales termoplasticos respectivos diferentes, y el pasador (22) estd hecho de un material mas duro
que el diafragma.

9. El método segun la reivindicacion 8, en donde los materiales termoplasticos respectivos diferentes son de la
misma familia de materiales termoplasticos.

10. ElI método segun la reivindicacién 6, caracterizado ademas por que el pasador (22) esta formado para tener
uno o mas elementos (22d) de anillo a lo largo de un area de union entre el pasador (22) y el diafragma.
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