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DESCRIPCION
Manipulacion y orientacion de articulos asimétricos
Campo de la invencion

Esta invencién se refiere a la manipulacion de articulos y mas en concreto a la manipulacién de articulos
asimétricos tales como recipientes, piezas u otros articulos cuando son llenados, sellados, etiquetados,
inspeccionados y empaquetados. Mas en concreto, esta invencion se refiere a un aparato y métodos para manejar
recipientes asimétricos en los que tales operaciones podrian llevarse a cabo cuando la orientacién de los articulos
sea significativa para la operacion. Aunque esta invencion se describe en términos de su aplicacion a recipientes o
paquetes, por ejemplo, la invencion tiene aplicacion a un aparato y métodos mas amplios de manipulacion de
articulos donde tal orientacién es necesaria o preferible.

Antecedentes de la invencion

Es conocida la realizacion de operaciones concretas en articulos asimétricos que requieren que el articulo sea
orientado en una disposicion concreta cuando se realice la operacion. En particular, algunas operaciones, como la
impresion de etiquetas, el envasado y analogos, requieren la orientacion especifica del articulo alrededor del eje
vertical del articulo.

En particular, con vistas al empaquetado en envases, los articulos provistos de elementos asimétricos hacen
necesaria la orientacion especifica para la manipulacion.

En un proceso conocido, los articulos son transportados en un dispositivo de transporte conocido como "puck" que
recibe y sujeta los articulos para su manipulacion y movimiento a través del proceso. Tales pucks son generalmente
de forma rectangular, con lados alargados en la direccion de avance. Aunque tales pucks de lados planos
mantienen los articulos en una orientacion, la manipulacion de los pucks es problematica debido a su forma y
configuracion externa. Por ejemplo, aunque los pucks se podrian acumular, eso requiere su alineaciéon extremo con
extremo y por ello un aparato acumulador muy largo. No pueden acumularse en masa y aleatoriamente puesto que
la rotacion y la orientacion alrededor de un acceso vertical es entonces aleatoria y se pierde la orientacion deseada
de los articulos. La reorientacion es complicada con los pucks de lados rectos.

Ademas, el transporte o el desplazamiento de pucks rectangulares son problematicos. Los pucks se inclinan,
atascan o generan otros tipos de problemas de orientacion.

Otro proceso conocido para la orientacion de articulos se describe en la Patente de Estados Unidos numero
4.664.248. Dicha patente describe un soporte que tiene un conjunto de dientes rebajados con dientes de extremo
en extremos opuestos de un plano de alineacion y transportado por un transportador subyacente.

La transferencia de pucks es por empuje de rozamiento del transportador subyacente, y los pucks no estan
espaciados ni son transferidos positivamente por el transportador. Una cremallera lateral tiene dientes a un paso de
dientes decreciente, y los pucks son empujados contra un carril de alineacion.

Consiguientemente, se desea proporcionar una estructura mejorada de manipulacion de articulos que permita un
control mas suave, delicado y mas positivo del puck incluyendo el desplazamiento positivo del puck a una
separacion deseada a través de una seccion de orientacion rotacional. También se desea proporcionar un aparato y
métodos para la manipulacién de articulos asimétricos, de forma que los articulos se orienten de forma repetible,
sistematica y exacta mediante el transporte a las altas velocidades de las lineas de produccion.

Otro objetivo de la invencion es proporcionar un aparato y métodos para acumular de forma eficiente y aleatoria
articulos asimétricos y luego orientar tales articulos después de la acumulacion.

Otro objetivo de la invencién ha sido proporcionar un aparato y métodos mejorados para transportar y orientar
articulos asimétricos.

Otro objetivo de la invencién ha sido transportar, desplazar y orientar articulos asimétricos a través de o en una
pluralidad de estaciones o el llenado, sellado, acumulacién, etiquetado, fechado, inspeccién u otros procesos donde
los articulos, antes o después de tales procesos, son orientados deseablemente de forma angular con relacién a su
eje vertical.

Resumen de la invencion

La invencion se define en las reivindicaciones.
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En una realizacion preferida de la invencion, un puck circular tiene una placa anular superior con una abertura
interna que tiene la misma configuracion asimétrica que el articulo que recibe. Una placa de puck anular inferior
incluye una zona periférica exterior. Una cremallera rebajada de una pluralidad de dientes en forma de engranaje,
donde la cremallera tiene dos extremos separados por un puente de configuracion plana lisa desde un extremo de
la cremallera al otro, esta dispuesta justo dentro de la periferia. Asi, la periferia circular exterior de la placa de puck
anular inferior tiene, dispuestos hacia dentro, una pluralidad de dientes rebajados que se extienden en un recorrido
circular que tiene extremos unidos por el puente. La placa superior y la placa inferior estan espaciadas por
espaciadores alargados y las placas superior e inferior estan dispuestas preferiblemente concéntricamente
alrededor de un eje vertical, preferiblemente el mismo que el eje vertical del articulo.

Consiguientemente, un articulo situado en la placa superior se mantiene en una posicion angular alrededor del eje
vertical con respecto a los dientes y el puente en la placa de puck inferior. Cuando la placa de puck inferior gira, la
placa de puck superior con el articulo mantenido gira igualmente en correspondencia.

Un sistema de manipulacion incluye un carril de alimentacién de pucks donde los pucks son alineados en posicion
aleatoria angular con respecto al eje vertical de cada uno. Una cremallera dentada alargada, preferiblemente igual
de larga o ligeramente mas larga que la cremallera dentada y el puente de la placa de puck inferior, esta orientada
en el recorrido de la periferia de los pucks, que son soportados a lo largo, preferiblemente ligeramente espaciados,
por un transportador de estrella lineal. Tal transportador tiene preferiblemente una pluralidad de salientes que
proporcionan tanto elementos de separacion de copa para un paso deseado como receptaculos para sujetar los
articulos y transportarlos en una direccion hacia abajo. Como ejemplo, tal transportador de estrella lineal se muestra
y describe en la Solicitud de Patente de Estados Unidos nimero de serie 611628.753 presentada el 4 de noviembre
de 2011.

Cuando los pucks son transportados y movidos a enganche con la cremallera alargada, sus dientes enganchan los
dientes circulares en la cremallera de puck, y el puck, conjuntamente con la placa de puck superior y el articulo,
giran cuando el puck y el articulo se desplazan hacia abajo.

Esta rotacion continia hasta que la superficie de puente, entre los extremos de cremallera de puck, gira
encarandose a los dientes de la cremallera alargada. Entonces, el movimiento hacia abajo del puck continta, pero
el puck y el articulo no giran mas y permanecen en la posicion angular determinada por el enganche de
deslizamiento del puente en las crestas de los dientes de la cremallera alargada.

El puente esta inclinado en una direccion radialmente hacia fuera y se extiende hacia atras desde una base de un
diente en un extremo de la cremallera de puck a la cresta de un diente parcial en el otro extremo de la cremallera.
Esta inclinaciéon proporciona un enganche suave de la cremallera de dientes del puck con la cremallera alargada,
mientras que el enganche final de la superficie de puente en la cresta del diente detiene la rotaciéon del puck y
facilita el deslizamiento adicional del puck hacia abajo.

Hacia abajo de la cremallera alargada en el recorrido del puck hay una corredera o guia plana que tiene una
superficie de guia en la misma extension de las crestas de diente de la cremallera alargada. Esta guia engancha el
puente de puck y retiene el puck (y el articulo) en su posicidon angular cuando se desplaza mas a lo largo de su
recorrido de transporte, adecuadamente orientado para etiquetado, fechado, inspeccién u otras funciones.

Ademas, y en respuesta a una circunstancia del sistema, tal como una parada de ciclo, por ejemplo, se apreciara
que estos pucks circulares pueden acumularse aleatoriamente en enganche de apoyo estrecho, uno con otro, en
una configuracion en serie de forma similar a la de las latas de bebida en una configuracion de envasado de
bebidas donde las latas son dirigidas a carriles Unicos para manipulacion adicional. No se necesita ninguna
configuracion especial de guiado o elementos para alinear los pucks circulares en una sola fila para manipulacion
por el transportador de estrella lineal, lo que los separa a una espaciacion de paso deseada y los desplaza hacia
delante.

Una vez eliminada la parada del sistema, los pucks acumulados con sus articulos pueden ser dirigidos y
transportados en una sola linea, con la orientacién rotacional deseada generada por una cremallera de lado de
recorrido, como se ha indicado anteriormente. Esto puede tener lugar una o multiples veces en un sistema de
recipientes u otros articulos, por ejemplo, antes o después del llenado, después de la acumulacion, antes del
etiquetado, antes del fechado, antes de la inspeccion o en cualquier momento deseable donde los pucks pasan por
una cremallera alargada dentada en el sistema.

Se apreciara que, independientemente de la posicion angular del puck y el articulo cuando el puck engancha una
cremallera de lado de recorrido, el puck y el articulo se giran angularmente y por ello se orientan a una posicion
angular final correspondiente al enganche del puente del puck con las crestas de dientes en la cremallera alargada.
Dicha orientaciéon puede retenerse entonces por el enganche del puente con una guia alargada o el enganche de
otras partes planas en el puck con guias que se extienden a lo largo del recorrido de puck. Una parte plana en la
periferia de una placa de puck superior, alineada con el puente, puede ser enganchada por una guia alargada
adicional una vez que el puck esta orientado para mayor estabilidad del puck.
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Ademas, se apreciara que los pucks de la invenciéon no son necesariamente de dos placas de puck espaciadas,
sino que la invenciéon también contempla pucks redondos de configuraciéon unitaria o un cuerpo de puck de
componente Unico que tiene una configuracion interna para mantener un articulo asimétrico y una cremallera de
dientes rebajados, por ejemplo, para originar la rotacién selectiva segun esta descripcion. Tales pucks pueden ser
finos o de altura relativamente mayor, o los pucks segun esta invencion pueden estar compuestos de mas de dos
placas de puck. Estos y otros objetivos y ventajas seran facilmente evidentes por la siguiente descripcion escrita y
los dibujos.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 es una ilustracion isométrica de un puck segun una realizacion de la invencion.
La figura 2 es una ilustracion isométrica de un puck segun la figura 1 con un articulo asimétrico en posicion.

La figura 3 es una vista similar a la figura 2, pero que representa el puck ligeramente girado alrededor de un eje
vertical con respecto al de la figura 2.

La figura 4 es una vista isométrica del puck de las figuras 1-3, pero girado mas en una direccién hacia la izquierda.
La figura 5 es una vista similar a la figura 4, pero con el puck girado mas en una direccion hacia la derecha.

La figura 6 es una vista similar a la figura 5, pero que representa el articulo asimétrico.

La figura 7 es una vista isométrica, pero que representa el puck movido por un transportador de estrella lineal y
justo enganchando dientes de la cremallera alargada, siendo transparente la placa de puck superior para mayor

claridad.

La figura 8 es una vista en planta superior del puck de la figura 7, la cremallera alargada y el transportador de
estrella lineal.

La figura 9 es una vista isométrica del puck de las figuras 7 y 8 en enganche con la cremallera alargada entre sus
extremos y representando la cremallera y el transportador de estrella lineal.

La figura 10 es una vista en planta superior del puck de la figura 9.

La figura 11 es una vista isométrica del puck de las figuras 7-10, pero representando el puck aproximandose al
extremo de la cremallera de orientacion.

La figura 12 es una vista en planta superior del puck de la figura 11.

La figura 13 es una vista isométrica del puck de las figuras 7-12, pero orientado y sobre la guia alargada hacia abajo
de la cremallera de orientacion.

La figura 14 es una vista en planta superior del puck de la figura 13.

Las figuras 15-19 son vistas isométricas parciales de un puck que muestra una orientacion angular original diferente
cuando el puck se desplaza a la cremallera de orientacion alargada, dando lugar a la misma orientacién final de
pucks de las figuras anteriores, y donde el puck llega antes a la orientacion angular final en su bajada por la
cremallera de orientacion alargada.

Y la figura 20 es una vista en planta superior de un plano de planta de un proceso ilustrativo de manipulaciéon de
articulos asimétricos que ilustra posiciones y usos variables de la realizacion preferida de la invencion en tal
proceso.

Descripcion detallada de la invencién

Pasando ahora a las figuras, se hace notar que las partes analogas tienen designaciones numéricas y alfabéticas
analogas en las figuras. Un puck 10 segun una realizacion preferida de la invencion se denomina a veces un
transportador de articulos. En esta descripcidon de una realizacion preferida, el puck 10 esta especialmente
configurado para aceptar un articulo asimétrico que puede ser redondeado o de cualquier forma, pero que tiene al
menos un elemento tal como un asa, pico o saliente que se extiende o sobresale del articulo (véase las figuras 2 y
6).

Los pucks segun esta invencion pueden ser de configuracion integral unitaria, bajos o altos o de multiples
componentes que forman el puck. Los pucks son redondeados, preferiblemente con un engranaje circular rebajado,
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y con un elemento para contener un articulo asimétrico. Asi, se contemplan articulos desde articulos finos como una
oblea a mas altos, como recipientes, piezas o analogos.

Sin embargo, el puck 10 de una realizacion preferida se describe mejor. El puck 10 incluye una placa de puck
superior 14 y una placa de puck inferior 16; estas placas estan verticalmente espaciadas por espaciadores 18 y son
concéntricas alrededor de un eje vertical A (figura 3) que también incluye un eje vertical A de un articulo asimétrico
12.

La placa de puck superior 14 tiene una abertura 20 configurada para recibir una porcién superior 22 del articulo 12
(figuras 2 y 6). Como se representa, la porcidon 22 esta en una superficie superior de placa 14 cuando la porcion
superior del articulo 12 se recibe en la abertura 20. La abertura 20 incluye un rebaje o retén 24 para recibir un
elemento, tal como un asa (no representada) que se extiende desde el articulo 12 en su lado préximo a la porcion
de borde 22. La extensién del elemento desde el cuerpo de articulo 12 hace que el articulo 12 sea asimétrico. Una
vez en la abertura de placa superior 20, el elemento se recibe en el rebaje 24 y el articulo no puede girar en o con
respecto al puck 10. Cuando el puck gira alrededor del eje A, el articulo 12 gira con él alrededor del mismo eje.

El articulo 12, como un recipiente, por ejemplo, tiene preferiblemente una parte superior 26 a la que se ha aplicado
cualquier material adecuado, con una porcién ahusada o sobresaliente 27 que cubre la zona que de otro modo
estaria sobre el elemento que se extiende desde la pared lateral del articulo y hasta su borde 22.

La placa de puck inferior 16, como se representa, estd compuesta por una placa circular superior 30, una placa
circular inferior 32 y una placa intermedia de engranajes dentados rebajados 34 incluyendo una cremallera dentada
circular 36 con dientes 37. Un puente 38 se extiende entre el diente de extremo parcial 39 y el diente de extremo 40
de la cremallera circular 36 (figura 1). La placa de puck inferior 16 puede formarse integralmente, por ejemplo, por
vaciado, maquinado u otro proceso adecuado, pero, en cualquier caso, incluye una placa de puck inferior 16 con
una pluralidad de dientes rebajados con crestas que se extienden radialmente hacia la periferia de la placa de puck
16, es decir, las superficies circunferenciales exteriores de las placas 30, 32.

Los dientes rebajados 37 se extienden en una cremallera dentada circular 36 alrededor de la porcion circunferencial
de la placa de puck 16 a extremos opuestos del puente 38. Obsérvese que el puente 38, preferiblemente, aunque
no necesariamente, se inclina desde una altura en la cresta de un diente 39 radialmente hacia dentro a la base 40a
del diente 40. Esta inclinacion sirve para producir un enganche blando o suave del puente 38 con las crestas de los
dientes en la cremallera lineal alargada 42, como se explicara. Cuando el puck 10 gira, el enganche del puente 38
en la cresta del diente 39 con las crestas 63 de los dientes 62 de la cremallera alargada 42 detiene la rotacion del
puck 10.

Los detalles del puente 38 se ven mejor en las figuras 1-6, 8, 10, 12 y otras donde el puente 38 se extiende
preferiblemente hacia atras y radialmente hacia fuera de una base 40a de un diente 40 hacia la cresta 39a de un
diente parcial 39.

Ademas, y preferiblemente, el puente incluye al menos dos superficies inclinadas distintas 38a, 38b y 38c. El puente
puede tener mas segmentos que definen su superficie exterior. Entonces, la superficie orientada hacia fuera del
puente 38 se puede formar de varias superficies inclinadas como se representa aqui, o en una sola superficie
inclinada o curvada cuando se extiende desde la base 40a del diente 40 hacia fuera a la cresta 39a del diente 39.
Estas superficies de puente proporcionan un enganche suave del puck 10 con la cremallera 42 de la seccion 58
(véase mas adelante) cuando el puck gira.

También se apreciara que el ligero ahusamiento o inclinacion 38c que se extiende desde la cresta 39a inicia el giro
del puck ligeramente en la direccién hacia la derecha (en funcién de la direccion hacia la izquierda) para facilitar que
el puck se alinee con el puente 38 en alineacion deseada con la cremallera 42. Esto contribuye a la alineacion
apropiada de pucks que pueden estar casi adecuadamente alineados cuando entran en la cremallera 42, pero que
podrian estar ligeramente sobregirados una cantidad muy pequefia. Asi, la orientacion consistente y exacta no se
deteriora con pucks en una alineacion original casi perfecta cuando se aproximan inicialmente a la cremallera 42.
Finalmente, se apreciara que la configuracién de las superficies de puente requiere que los pucks avancen
solamente en una direccion hacia abajo donde la rotacién de orientacion producida por la cremallera 42 solamente
sera en una direccion hacia la izquierda (segun se ve desde arriba) con solamente una rotacion muy ligera hacia la
derecha para pucks muy ligeramente sobregirados al enganche de cremallera inicial indicado anteriormente. Los
intentos de mover el sistema en una direcciéon opuesta dan lugar a bloqueo del proceso debido a la configuracion
del puente. Sin embargo, la estructura puede invertirse en direccion contraria para rotacion hacia la derecha en
general, cuando se desee.

La referencia a la placa de puck inferior 16 se refiere a la estructura combinada de las placas 30, 32 y la cremallera
circular 34. Estos componentes, cuando se consideran una placa compuesta, se mantienen juntos con tornillos,
como se representa en las figuras.
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La placa circular inferior 32 puede tener un centro macizo, mientras que la placa circular superior puede tener una
abertura central 31 para alojar un articulo 12.

Volviendo a la placa de puck superior 14, obsérvese que su periferia es generalmente circular a excepcion, por
ejemplo, de una parte plana 15 que corresponde en posicion angular al puente 38 en la placa de puck inferior 16 y
paralela a él. La parte plana 15 puede ser guiada asi por una guia de soporte alargada una vez que el puck 10 esta
adecuadamente orientado angularmente, como se describe aqui. Obsérvese finalmente que, para mayor claridad y
la descripcién, se ha puesto una flecha B en la superficie superior de la placa de puck superior 14 en una posicién
donde indica una direccion paralela a la extension de la parte plana 15 (figura 1). Una vez que el puck 10 esta
rotacionalmente orientado, el movimiento adicional hacia abajo es en una direccién de la maquina, como indica la
flecha B.

Obsérvese también que, para la descripcidn, se coloca una etiqueta RFID 44 u otro dispositivo de etiqueta en el
articulo 12 en una posiciéon deseada cuando el puck 10 y el articulo 12 estan adecuadamente orientados como se
describe aqui. Esto asegura que la etiqueta o sefalizador siempre esté en la misma posicién en los articulos
orientados 12 para lectura, revision e inspeccion.

Como se representa en las varias figuras 7, y siguientes, los pucks 10 son transportados o llevados en una sola
linea en una direccién hacia abajo de la maquina, por ejemplo, por un transportador de estrella lineal 50, incluyendo
una pluralidad de salientes en forma de cufia 52, cada uno de los cuales tiene superficies delantera y trasera
concavas 53, 54, respectivamente. Se puede usar un aparato de separacion y transporte de estrella lineal similar al
descrito en la Solicitud de Patente Provisional de Estados Unidos nimero de serie 61/628.753 presentada el 4 de
noviembre de 2011.

Una superficie delantera 53 de una cufia 52 forma, con una superficie trasera 54 de una cufia precedente 52, una
cavidad de puck 56, definiendo cada cavidad 56 un receptaculo de puck espaciado a un paso de puck deseado de
una cavidad adyacente 56. Hacia arriba de las figuras, (no representado), pucks orientados aleatoriamente 10 son
alimentados a entre la estrella lineal 50 y la superficie de carril de guia 51, paralela a ella, para transporte positivo
hacia abajo hacia la seccién de orientacion 58, cuya extension se indica por la ménsula 58 en las figuras y es
consistente con las otras figuras. El transportador de estrella lineal transporta positivamente los articulos hacia abajo
a un paso predeterminado, permite que giren cuando enganchan la secciéon de orientacion 58, y sigue
transportandolos hacia abajo cuando no giran para orientacion.

La seccion 58 incluye una cremallera linealmente alargada 42 de dientes 62 que tienen crestas 63 dispuestas a lo
largo de la linea de crestas 64 (figura 7). La linea de crestas 64 también se extiende desde la superficie alargada 66
de la guia alargada 68 (figura 7), como se explicara mas adelante. Preferiblemente, la cremallera 42 es alargada
una distancia igual o ligeramente mayor que la extensién combinada de la cremallera de dientes 34 y el puente 38.
Esto asegura que un puck gire completamente a su posicion orientada deseada independientemente de su posicion
angular cuando entra inicialmente en la seccion 58.

Operacion

La operacion de la invencion se ilustra en las figuras 7-20. A este respecto, obsérvese que las flechas C de las
figuras se refieren, cuando estan curvadas, al movimiento rotacional de los pucks 10 cuando los pucks giran vy,
cuando son rectas, al movimiento lineal recto de los pucks 10 cuando se desplazan hacia abajo, pero no giran,
mientras que la flecha D se refiere al movimiento lineal hacia abajo de los pucks 10 cuando éste tiene lugar.

Los articulos 12 no se representan en las figuras operativas para claridad de la explicacion.

Aparte de la placa de puck superior representada en las figuras 7-14, estas figuras muestran que la orientacion
angular de los pucks 10, cuando entran en la seccion 58, no tiene repercusion en la orientacion final de los pucks 10
cuando salen de la seccion 58; mas bien, todos se alinean finalmente en la misma orientacion independientemente
de su orientacion al entrar en la seccion 58.

Pasando a las figuras 7-14 y 15-19, se entendera que un puck 10 (representado por el engranaje circular 34 y la
placa circular inferior 32) se aproxima a la secciéon 58 en cualquier orientacion angular. Con respecto a ello,
"angular" o "rotacion" se entienden con respecto al eje A alrededor del que giran el articulo 12 y el puck 10.

Una vez que un diente de cremallera circular 34 engancha dientes 62 de la cremallera lineal alargada 42, el
movimiento adicional hacia abajo en la direccién de la flecha D producido por el movimiento de la estrella lineal 50
que mueve el puck 10 hacia abajo, hace que el puck 10 gire en la direccién de la flecha C. Esto continta hasta que
la superficie del puente 38 engancha las crestas 63 de los dientes 62 en la cremallera 42 como en las figuras 11-12.
Cuando esto tiene lugar, y en particular una vez que la porcion del puente que se extiende desde la cresta del
diente 39 engancha una cresta 63 de un diente 62, el puck 10 ya no puede girar alrededor del eje A, bloqueandose
dicha rotacion por el enganche de la superficie de puente en 38 en las crestas de diente 63. A continuacion, el puck
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10 se mueve solamente en la direccion lineal hacia abajo de las flechas rectas C y D en virtud del accionamiento en
dicha direccién realizado por la estrella lineal 50.

En las figuras 13-14, el puck 10 ha pasado el enganche en la seccion 58, con el puente 38 deslizando a lo largo de
la superficie de guia 66 de la guia 68, en el mismo recorrido de la linea 64 de las crestas 63.

En esta posicion, el articulo 12 ha sido orientado de modo que, en esta realizacion, la flecha B se alinea paralela a
las flechas C y D, asi como la superficie 66 y la linea de crestas 64 (figura 13).

Se apreciara que, antes del enganche de puck 10 con la seccion 58, el puente 38 esta orientado de forma aleatoria.

En las figuras 7-8, los dientes 62 han enganchado los dientes 37. EI movimiento de rotaciéon hacia abajo del puck 10
continda hasta que el puente 38 engancha las crestas 63, como en las figuras 11-12. A continuacion, el puente 38
desliza a lo largo de las crestas 63, luego la superficie 66 de la guia 68, evitando la rotacién adicional del puck 10.

Las figuras 9 y 10 son una representacion isométrica del puck 10 en una posicién entre la de las figuras 7, 8 y 11,
12. No obstante, el puck 10 siempre se orienta finalmente angularmente como se ilustra en las figuras 13, 14; sin
embargo, el puck 10 se orientd inicialmente cuando enganchd los dientes 62.

Las figuras 15-19 ilustran otra rotacion angular del puck 10, cuando se aproxima a la seccién 58. En este caso, se
observara que el puente 38 esta en una posicion angular retardada, pero, como resultado de la posicion de la figura
17, engancha las crestas 63 antes del enganche representado en las figuras anteriores, hasta la figura 15. No
obstante, la orientacion angular del puck 10 sigue siendo la misma que en la figura 17 a través de su posicion
situada hacia abajo como en la figura 19, donde el puck 10 (y cualquier copa 12) se orienta angularmente en la
misma posicidn que en las figuras anteriores.

La figura 20 ilustra una vista en planta muestra de un sistema de manipulacién de articulos asimétricos donde el
articulo puede ser un recipiente, e incluyendo un dispositivo de relleno o alimentacion de producto 90, una seccién
de acumulacion 91, una seccion de impresién (fechado) 92, una seccion RFID 93, un sistema de inspeccion por
vision 94, un sistema de rechazo 95, un sistema de empaquetado 96 y linea de retorno de pucks vacios 97.

Un aparato de orientaciéon como el descrito anteriormente puede usarse ventajosamente en posiciones 100, 102 y
103 en coherencia con la descripcion anterior y la posicion de notacion 102 se extiende a través de multiples
estaciones funcionales. Se usan pucks, como los pucks 10, para transportar articulos orientados a, a través de o
desde el dispositivo de relleno 90, a y desde secciones 92-95 y a una estacion de empaquetado o envasado 96
donde la orientacién de articulos asimétricos también es importante para la orientaciéon de empaquetado. La
orientacion angular es importante también en el dispositivo de relleno 90 o a partir de él, y en las estaciones 92-95
para asegurar la coherencia.

Finalmente, se apreciara que los pucks, con articulos asimétricos en ellos, pueden acumularse en orientacion
aleatoria angular y volumen en masa, uno junto a otro, luego se sacan de la acumulacién y se giran angularmente
de forma facil para manipulacién adicional. Las periferias circulares de los pucks 10, tal como las placas de puck
superior e inferior 14, 16, facilitan el enganche de pucks aleatoriamente uno con otro.

Esta invencioén es util en la manipulacién de muchos articulos asimétricos variados en particular donde la posiciéon
de acumulacion o angular en las estaciones de procesamiento es critica.

Estos y otros objetivos y ventajas seran facilmente evidentes a los expertos en la técnica sin apartarse del alcance
de la invencion, y la intencién del solicitante es quedar vinculado solamente por las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de orientar articulos incluyendo un puck circular (10), un engranaje circular rebajado (36) en el puck
(10) que tiene dientes que se extienden radialmente (37, 40) e incluyendo un puente inclinado (38) entre un diente
parcial (39) y un diente (40) del engranaje, una cremallera alargada (42) compuesta de dientes (62) para enganchar
dichos dientes que se extienden radialmente de dicho engranaje rebajado (36) cuando dicho puck (10) es movido a
lo largo de dicha cremallera (42), un elemento (24) en el puck (10) configurado para mantener un articulo asimétrico
en el puck (10) para rotacion con él, caracterizado porque incluye ademas un transportador de estrella lineal (50)
que engancha y mueve dicho puck (10) a lo largo de dicha cremallera (42), y porque el puente (38) tiene una
superficie orientada radialmente hacia fuera incluyendo al menos tres superficies inclinadas (38a, 38b, 38c) en un
angulo una a otra, donde cada una de las al menos tres superficies inclinadas es plana, donde dicha superficie de
puente esta inclinada en una direccion radial hacia fuera de una base (40a) del diente (40) en un extremo de dicho
puente (38) hacia una cresta (39a) del diente parcial (39) en otro extremo de dicho puente (38), y donde una de las
al menos tres superficies inclinadas es una superficie inclinada (38c) que se extiende desde la cresta (39a) del
diente parcial (39) con una ligera inclinacion.

2. Aparato segun la reivindicacion 1, donde dicho engranaje (36) y dicha superficie de puente (38) estan rebajados
dentro de una periferia de dicho puck (10).

3. Aparato segun cualquier reivindicacion precedente, donde dicho puente (38) puede enganchar con crestas (63)
de dientes (62) de dicha cremallera alargada (42) para inhibir la rotacién de dicho puck (10) cuando dicho puck (10)
es movido a lo largo de dicha cremallera (42) por dicho transportador y dicho puente (38) engancha con dichas
crestas.

4. Aparato segun cualquier reivindicacion precedente, donde dicho puck (10) gira cuando dicho puck (10) es movido
por dicho transportador de estrella lineal (50) a lo largo de dicha cremallera alargada (42) y dichos dientes que se
extienden radialmente (37, 40) de dicho puck (10) son enganchados operativamente con dichos dientes (62) de
dicha cremallera alargada (42).

5. Aparato segun cualquier reivindicacion precedente donde dicho puck (10) incluye una placa de puck superior (14)
que tiene un rebaje (24) para recibir un articulo y formada para evitar la rotacion de articulos en dicha placa (14),
donde el elemento (24) en el puck (10) configurado para mantener un articulo asimétrico en el puck (10) para
rotacion con él se define por el rebaje (24), y una placa de puck inferior (16) fijada a dicha placa de puck superior
(14) para rotacion con ella, estando espaciadas dichas placas (14, 16) una de otra.

6. Un método de orientar un articulo asimétrico alrededor de un €je incluyendo los pasos de transportar un articulo
en un puck (10) que tiene un engranaje circular rebajado (36) de dientes que se extienden radialmente (37, 39, 40),
enganchar dichos dientes en una cremallera de orientacion alargada (42) y girar dicho puck (10), enganchar crestas
(63) de dientes (62) en dicha cremallera (42) con una superficie de un puente inclinado (38) formado en dicho
engranaje (36), y evitar la rotacion adicional de dicho puck (10), caracterizandose dicho método porque incluye el
paso adicional de transportar dicho puck (10) en una direcciéon hacia abajo en enganche con dicha cremallera (42)
con un transportador de estrella lineal (50) mientras dicho puck (10) gira y mientras dicho puck (10) se desplaza
hacia abajo sin rotacion, teniendo el puente inclinado (38) una superficie orientada radialmente hacia fuera
incluyendo al menos tres superficies inclinadas (38a, 38b, 38c) en un angulo una a otra, estando inclinada la
superficie de puente en una direccion radial hacia fuera de una base (40a) de un diente (40) en un extremo de dicho
puente inclinado (38) hacia una cresta (39a) de un diente parcial (39) en otro extremo de dicho puente inclinado
(38), donde cada una de las al menos tres superficies inclinadas es plana y donde una de las al menos tres
superficies inclinadas es una superficie inclinada (38c) que se extiende desde la cresta (39a) del diente parcial (39)
con una ligera inclinacion, incluyendo ademas el método enganchar crestas (63) de dientes (62) en dicha cremallera
(42) con la superficie plana inclinada (38c) que se extiende desde la cresta (39a) del diente parcial (39) para que el
puck (10) empiece a girar ligeramente en la direccion hacia la derecha, en funcién de la direccion hacia la izquierda,
para alineacion con la cremallera (42) si el puck (10) sobregira ligeramente y enganchar una superficie inclinada
plana mas pequefia de dicho puente (38) en dicha cremallera (42), enganchar luego una superficie plana mas
inclinada de dicho puente (38) en dicha cremallera (42).

7. Un método segun la reivindicacion 6, donde dicho transportador de estrella lineal (50) engancha un lado del puck
(10), opuesto a dicha cremallera alargada (42), y donde cada dicho puck (10) estd espaciado de pucks
inmediatamente proximos en ambos lados de dichos pucks.

8. Un método segun la reivindicacion 7, incluyendo el paso de mantener espaciados pucks secuenciales (10) a una
separacion seleccionada mientras dichos pucks secuenciales (10) son transportados hacia abajo, girados vy
orientados angularmente.
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