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DESCRIPCION
Método y aparato para colar productos de hormigén

La presente invencion se refiere a colar productos de hormigén prefabricados por colada en molde. Mas
precisamente la invencion se refiere a un método y un aparato para suministrar una mezcla de hormigén a un molde
formado en un lecho de colada, tal como una mesa de moldeo por ejemplo.

Al fabricar productos de hormigdn por colada en molde, el proceso de fabricacion comienza primero con la
conformacion sobre el lecho de colada de un molde que defina las medidas del producto que va a colarse. En
general, hoy en dia esto se lleva a cabo mediante la conformacion del molde sobre una mesa de colada metalica
basculante de elementos de pared lateral del molde que estan unidos mediante imanes. Cuando se acaba el molde
que define las mediciones externas del molde, dentro del molde existen, cuando sea necesario, areas formadas
respectivamente bordeadas por elementos de pared lateral, por ejemplo para ventanas, puertas u otras asignaciones
correspondientes que definan el area de colada del producto colado. Asimismo, cuando sea necesario, diversos
dispositivos se colocan en la mesa de colada dentro del molde para formar las asignaciones requeridas, tal como
carton, provistos de un retardante superficial, que se pone sobre la mesa de colada cuando se cuela hormigon
grafico. En la fase final de preparacién del molde, este se provee de los refuerzos necesarios, después de lo que la
mezcla de hormigén se cuela en el molde.

Al colar la mezcla de hormigdn en un molde, esta se suministra generalmente desde un equipo de colada de mezcla
de hormigdén que se mueve sobre el molde. Con un molde basculante, esta colada de la mezcla de hormigén en un
molde se lleva a cabo desde equipo de colada situado por encima de la mesa de colada, o llevada encima de la
mesa de colada. Cuando se cuela en una linea de moldeado circulante, un molde de colada movil se lleva
generalmente a una estacion de vibracién, estacion de vibracion que esta provista de equipo de colada, y donde la
colada de la mezcla de hormigdn en un molde se lleva a cabo.

Posiblemente ya durante la colada de la mezcla de hormigén, y no mas tarde de después de que la mezcla de
hormigdn se haya colado en el molde, se hace vibrar el molde relleno con la mezcla de hormigén para compactar la
mezcla de hormigén, y para garantizar que el molde se rellene de manera apropiada. Con moldes basculantes, dicha
vibracion se logra por ejemplo mediante vibradores dispuestos en las patas de la mesa de colada, y con una linea de
molde circulante, en una estacién de vibracion, donde la mezcla de hormigdn se cuela en un molde, estando provista
dicha estacion de vibracion de vibradores que hagan vibrar el molde de colada.

La mezcla de colada usada en la colada en molde puede ser por ejemplo hormigdén normal o de auto-compactacion.
Diversas mezclas de hormigén de diferente color pueden usarse también como parte del elemento a colar, o cuando
sea necesario, todo el elemento puede colarse en hormigén de color para obtener un color deseado para el
hormigén a colar.

La publicacion de patente EP 0 512 776 especifica un aparato usado para colar hormigéon en un molde, donde la
mezcla de hormigén se suministra en un molde de colada desde un aparato de colada que se mueve sobre el molde,
dicho aparato comprendiendo un tanque de almacenamiento de mezcla de hormigén y una boquilla conectada al
mismo. La disposicion de colada también comprende un vibrador para compactar y fluidizar la mezcla de hormigoén a
colar antes de colar la mezcla de hormigdn en el molde. En la disposicion descrita en dicha publicacion, el elemento
de boquilla se conecta al fondo del tanque de almacenamiento de mezcla de hormigén, y la unidad de boquilla se
abre o cierra, para iniciar o terminar respectivamente el suministro de mezcla de hormigén, mediante un elemento
obturador que se mueve verticalmente por intermediacion de una varilla que se extiende a través de los interiores del
elemento de boquilla y el tanque de almacenamiento de mezcla de hormigén.

El inconveniente con los aparatos de colada de la técnica anterior, donde la compactacion de la mezcla de hormigén
ocurre dentro de la boquilla con un vibrador contra las superficies interiores de la boquilla, es que cuando se hace la
colada de mezclas hormigén rigido, la mezcla de hormigén compactada tiende a pegarse a las superficies interiores
de la boquilla y asi obstruye el flujo de masa de la mezcla de hormigén, por lo que la velocidad de colada del aparato
de colada disminuye significativamente.

La presente invencion proporciona una solucidn para colar mezclas de hormigén rigido sin el problema de la boquilla
bloqueada.

En la presente invencion el movimiento de vibracion del conjunto vibrador que se extiende en la boquilla del aparato
de colada cambia desde el movimiento de vibraciéon horizontal a solo movimiento de vibracion vertical, lo que mejora
el flujo de mezcla de hormigén a través de la boquilla eliminando asi los inconvenientes de las maquinas de colada
de la técnica anterior al colar mezclas de hormigén rigido.

En el método de la invencion para colar productos de hormigdn por colada en molde, la mezcla de hormigéon se
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suministra en un molde de colada desde un aparato de colada que se mueve sobre el molde, aparato de colada que
comprende un recipiente de mezcla de hormigdn y una boquilla conectada al fondo del recipiente de mezcla de
hormigén, en el que el area dentro de la boquilla define un conducto de colada, y la mezcla de hormigén vibra con un
conjunto vibrador ubicado al menos parcialmente en el area dentro de una boquilla del aparato de colada, en el que
la mezcla de hormigoén vibra en el area dentro de la boquilla con el conjunto vibrador realizando solo un movimiento
de vibracién vertical.

En el método de la invencion el movimiento vertical de la mezcla de hormigén dentro de la boquilla mejora con
protuberancias ubicadas en la superficie exterior del conjunto vibrador en el area ubicada dentro de la boquilla.
Como alternativa, la superficie del conjunto vibrador ubicado dentro de la boquilla se forma serrada para mejorar el
movimiento descendente de la mezcla de hormigdn dentro de la boquilla.

En el método de la invencion el movimiento de vibracion del conjunto vibrador puede ser un movimiento de baja
frecuencia con una amplitud de 1-2 Hz y una carrera de 3-10 mm por ejemplo, o el movimiento de vibracién puede
ser movimiento de alta frecuencia con una amplitud de 50-60 Hz y una carrera de 0,1-2 mm por ejemplo.

El aparato de la invencion para colar productos de hormigén por colada en molde es mévil sobre un molde de colada
para suministrar la mezcla de hormigén en el molde de colada, y comprende un recipiente de mezcla de hormigoén,
una boquilla conectada al fondo del recipiente de mezcla de hormigon, definiendo el area dentro de la boquilla un
conducto de colada, y un conjunto vibrador ubicado al menos parcialmente en el area dentro de la boquilla, en el que
el conjunto vibrador se adapta para realizar solo un movimiento de vibracién vertical.

En el aparato de la invencién la superficie exterior del conjunto vibrador se equipa con protuberancias en el area
ubicada dentro de la boquilla. Estas protuberancias se ubican preferentemente en la superficie exterior del conjunto
vibrador asimétricamente alrededor de la seccién transversal horizontal del conjunto vibrador.

En el aparato de la invencion la superficie del conjunto vibrador ubicado dentro de la boquilla se forma
alternativamente serrada, y/o unas protuberancias serradas se forman ventajosamente en la superficie exterior del
conjunto vibrador ubicado dentro de la boquilla, para mejorar el movimiento descendente de la mezcla de hormigon
dentro de la boquilla.

En el aparato de la invencién el conjunto vibrador se extiende ventajosamente ademas en el area del recipiente de
mezcla de hormigén, y con una seccidn transversal de ensanchamiento al menos en parte de la longitud del conjunto
vibrador ubicado en el area del recipiente de mezcla de hormigén.

En el aparato de la invencion el movimiento de vibracion del conjunto vibrador puede ser un movimiento de baja
frecuencia con una amplitud de 1-2 Hz y una carrera de 3-10 mm por ejemplo, o el movimiento de vibracién puede
ser movimiento de alta frecuencia con una amplitud de 50-60 Hz y una carrera de 0,1-2 mm por ejemplo.

En el aparato de la invencion el conjunto vibrador comprende ventajosamente una pluralidad de excéntricas
rotativas, bien separadas o conectadas rotativamente entre si, para obtener el Unico movimiento de vibracién
vertical. Ademas, el conjunto vibrador puede comprender una pluralidad de parejas excéntricas, preferentemente
una cantidad par de parejas excéntricas, donde una excéntrica rota el doble de rapido que la otra para aumentar la
fuerza vibratoria en la direccidon deseada. Estos tipos de vibradores se conocen a partir de la publicaciéon de patente
Fl 121655.

Las caracteristicas del método de acuerdo con la presente invencién se divulgan mas precisamente en la
reivindicacion 1, y las caracteristicas del aparato de acuerdo con la presente invencién se divulgan mas
precisamente en la reivindicacion 4. Las reivindicaciones dependientes divulgan caracteristicas y realizaciones
ventajosas de la invencion.

La invencion se analiza con mayor detalle mas adelante para proporcionar ejemplos, y con referencia a los dibujos
adjuntos, en los que

la Figura 1 muestra esquematicamente una realizacion de un aparato de colada de la invencion,

las Figuras 2A y 2B muestran esquematicamente una realizacion alternativa de un aparato de colada de la
invencion,

la Figura 3 muestra esquematicamente otra realizacion alternativa de un aparato de colada de la invencién, y

la Figura 4 muestra esquematicamente otra realizacion alternativa de un aparato de colada de la invencion.
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En las figuras los recipientes de mezcla de hormigdn y boquillas y otras relacionadas con estas partes de manera fija
se muestran en seccién transversal vertical para mostrar la construccion de los conjuntos vibradores ubicados
parcialmente dentro de los recipientes de mezcla de hormigon y las boquillas.

El aparato de colada 1 de la invencién mostrado esquematicamente en la figura 1 comprende un recipiente de
mezcla de hormigdn 2, una boquilla 3 conectada al fondo del recipiente de mezcla de hormigén y que define un
conducto de colada del aparato de colada, y un conjunto vibrador 4. En el area de fondo de la superficie interior de la
boquilla 3 se forma una protuberancia 5 que rodea y define una abertura de colada del aparato de colada 1,
protuberancia contra la que el conjunto vibrador 4 desciende para evitar que la mezcla de hormigén salga de la
boquilla al terminar el proceso de colada. En el fondo de la boquilla 3, rodeando la boquilla o la abertura de colada se
conecta una placa de nivelaciéon 6, que se usa para nivelar la superficie superior del producto de hormigén a colar
durante el proceso de colada.

El conjunto vibrador 4 comprende un arbol vibrador 7 que se extiende verticalmente a través del recipiente de
mezcla de hormigén 2 y en el area dentro de la boquilla 3 para transportar el efecto de vibracién al area dentro de la
boquilla, y dos vibradores 8, 8’ para crear el efecto de vibracion para el conjunto vibrador. Los dos vibradores 8, 8’
rotan sus excéntricas en direcciones de rotacion opuestas de manera sincrona para proporcionar solo el efecto de
vibracion vertical. El &rbol vibrador 7 tiene una seccion transversal ensanchada en el area dentro de la boquilla 3
para mejorar el efecto vibrador en el area dentro de la boquilla.

Las figuras 2A y 2B muestran esquematicamente una realizacion alternativa de un aparato de colada 1’ de la
invencion, que es similar de otra manera al divulgado en la figura 1 con la excepcién de la construccién del arbol
vibrador 7°. La figura 2A muestra una vista lateral similar del aparato de colada 1' como en la figura 1, y la figura 2
muestra el arbol vibrador 7’ desde abajo dentro de la boquilla 3 sin la protuberancia 5 y la placa de nivelacién 6.

En la realizacién de las figuras 2A y 2B, el arbol vibrador 7’ se equipa con protuberancias 9, 9', que se conectan a la
superficie exterior del arbol vibrador 7’ asimétricamente. Estas protuberancias 9, 9’ evitan que la mezcla de hormigon
forme un bloque similar a un manguito compactado y continuo contra la superficie interior de la boquilla 3. Este
efecto de prevencion mejora ademas con la colocacién asimétrica de las protuberancias 9, 9'.

La Figura 3 muestra esquematicamente otra realizacién alternativa de un aparato de colada 1" de la invencién, que
es similar de otra manera a los divulgados en la figura 1 y las figuras 2A y 2B con la excepcion de la construccion del
arbol vibrador 7".

En la realizacion de la figura 3, el arbol vibrador 7" comprende una porcién ensanchada 10 ubicada en el area dentro
del recipiente de mezcla de hormigén 2. Esta porcion ensanchada 10 mejora el suministro de mezcla de hormigdn
hacia y a través de la boquilla 3 y la abertura de colada del aparato de colada 1".

La figura 4 muestra esquematicamente aun otra realizacion alternativa de un aparato de colada 1’ de la invencién,

que es similar de otra manera al divulgado antes con la excepcién de la construccion del arbol vibrador 7°”.

En esta realizacion la superficie del arbol vibrador 7’ ubicado dentro del area de la boquilla 3 se forma serrada. La
superficie serrada mejora el movimiento descendente de la mezcla de hormigén dentro de la boquilla 3 debido al
movimiento de vibracién vertical del arbol vibrador 7’ y asi "fuerza" la mezcla de hormigén desde la boquilla a través
de la abertura de colada hasta el molde de colada.

En relacion con las caracteristicas de arboles vibradores de las realizaciones antes analizadas debe apreciarse, que
dos o0 mas de las caracteristicas divulgadas pueden combinarse entre si. Por ejemplo, el arbol vibrador puede incluir
las protuberancias 9, 9’ y la porcidon ensanchada 10 con o sin secciones serradas.

Las realizaciones ejemplares especificas de la invencién mostradas en las figuras y analizadas antes no deberian
interpretarse como limitantes. Un experto en la materia puede modificar y alterar las realizaciones de muchas
maneras evidentes dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas. Asi, la invencidn no esta limitada Unicamente
a las realizaciones descritas anteriormente.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para colar productos de hormigén por colada en molde, donde la mezcla de hormigdn se suministra en
un molde de colada desde un aparato de colada (1, 1’, 1", 1"”’) movido sobre el molde, aparato de colada que
comprende un recipiente de mezcla de hormigén (2) y una boquilla (3) conectada al fondo del recipiente de mezcla
de hormigén, en el que el area dentro de la boquilla define un conducto de colada, y la mezcla de hormigén vibra con
un conjunto vibrador (4) ubicado al menos parcialmente en el area dentro de la boquilla (3) del aparato de colada,
caracterizado por que la mezcla de hormigén vibra en el area dentro de la boquilla (3) con el conjunto vibrador (4)
realizando solo el movimiento de vibracién vertical, y por que el movimiento vertical de la mezcla de hormigén dentro
de la boquilla (3) mejora con protuberancias ubicadas en la superficie exterior del conjunto vibrador (4) en el area
ubicada dentro de la boquilla, o la superficie del conjunto vibrador (4) ubicado dentro de la boquilla (3) se forma
serrada para mejorar el movimiento descendente de la mezcla de hormigdén dentro de la boquilla.

2. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el movimiento de vibracion vertical tiene una amplitud de
1-2 Hz, y una carrera de 3-10 mm.

3. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el movimiento de vibracién vertical tiene una amplitud de
50-60 Hz, y una carrera de 0,1-2 mm.

4. Un aparato (1, 1’, 1", 1"”) para colar productos de hormigén por colada en molde, aparato que es mévil sobre un
molde de colada para suministrar mezcla de hormigén en el molde de colada, comprendiendo el aparato un
recipiente de mezcla de hormigdén (2), una boquilla (3) conectada al fondo del recipiente de mezcla de hormigén,
definiendo el area dentro de la boquilla un conducto de colada, y un conjunto vibrador (4) ubicado al menos
parcialmente en el area dentro de la boquilla, caracterizado por que el conjunto vibrador (4) se adapta para realizar
solo movimiento de vibracién vertical, y por que la superficie exterior del conjunto vibrador (4) se equipa con
protuberancias en el &rea ubicada dentro de la boquilla (3), o la superficie del conjunto vibrador (4) ubicado dentro de
la boquilla (3) se forma serrada para mejorar el movimiento descendente de la mezcla de hormigén dentro de la
boquilla.

5. Un aparato (1, 1°, 1" 1"”) de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que las protuberancias se ubican en la superficie
exterior del conjunto vibrador (4) asimétricamente alrededor de la seccion transversal horizontal del conjunto
vibrador.

6. Un aparato (1, 1’, 1" 1"”) de acuerdo con la reivindicacion 4 o 5, en el que el conjunto vibrador (4) se extiende en el
area del recipiente de mezcla de hormigén (2), y con una seccién transversal de ensanchamiento al menos en parte
de la longitud del conjunto vibrador ubicado en el area del recipiente de mezcla de hormigon.

7. Un aparato (1, 1, 1" 1”’) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4-6, en el que el movimiento de
vibracion tiene una amplitud de 1-2 Hz, y una carrera de 3-10 mm.

8. Un aparato (1, 1’, 1" 1””) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4-6, en el que el movimiento de
vibracién tiene una amplitud de 50-60 Hz, y una carrera de 0,1-2 mm.

9. Un aparato (1, 1’, 1" 1"”) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4-8, en el que el conjunto vibrador (4)
comprende una pluralidad de excéntricas rotativas, bien separadas o conectadas rotativamente entre si, para
obtener el Unico movimiento de vibracion vertical.
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