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DESCRIPCION
Nodo de comunicaciones

[Campo técnico]

La presente invencion se refiere a un nodo de comunicaciones. En particular, aunque no de forma exclusiva, la
presente invencién se refiere a la configuracién de asignaciones de subtramas de enlace ascendente y de enlace
descendente en un sistema de comunicaciones que incorpora el Duplex por Division de Tiempo (TDD).

[Antecedentes técnicos]

En la actualidad, la normativa de la Evolucion a Largo Plazo (LTE) admite el funcionamiento tanto de un espectro
pareado para Duplex por Division de Frecuencia, FDD, como de un espectro no pareado para Duplex por Division de
Tiempo, TDD. Se prevé que el FDD LTE que hace uso del espectro pareado constituya la via de migracion para los
servicios 3G actuales que se estan usando por todo el mundo, la mayor parte de los cuales utiliza un espectro
pareado FDD. No obstante, se ha puesto énfasis adicional en la inclusién del LTE TDD que utiliza un espectro no
pareado. Se considera que el LTE TDD, el cual se conoce también como TD-LTE, proporciona la via de evolucién o
modernizacién para el Acceso Mdltiple Sincrono por Division de Cédigo-Division de Tiempo (TD-SCDMA).

Uno de los beneficios de desplegar el sistema de TDD LTE es que resulta posible cambiar dindmicamente la
relacién de capacidad del Enlace Ascendente (UL) y del Enlace Descendente (DL) para adaptarse a la demanda.
Mas especificamente, el TDD LTE permite asignaciones asimétricas de UL-DL en una trama de
radiocomunicaciones. La asignacion asimétrica de recursos se logra proporcionando siete configuraciones diferentes
de subtramas de UL-DL configuradas semiestaticamente para una trama dada, segln se esta especificando en la
TS 36.211 v10.5.0 (junio de 2012) del Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP) Tabla 4.2-2. Estas
asignaciones pueden proporcionar entre un 40% y un 90% de subtramas de DL. Tipicamente, la configuracion de
UL-DL en uso se sefializa a UEs (y se cambia) por medio de informacién del sistema proporcionada en el canal
dedicado de difusion general. Consecuentemente, la configuracion de UL-DL se configura solo de manera semi-
estatica y, por tanto, no puede adaptarse a (corresponderse con) la situacién instantanea del trafico. Esto resulta
ineficiente en términos de utilizaciéon de recursos, particularmente en células con un nimero pequefio de usuarios
donde, tipicamente, la situacion del trafico cambia de forma mas frecuente.

Para hacer frente a las ineficiencias en la configuracion de UL-DL durante fluctuaciones del trafico, se ha
considerado una configuracion de TDD flexible para la LTE-Avanzada (LTE-A) Version 11. Estudios sobre
configuraciones de TDD flexibles han revelado beneficios significativos en el rendimiento al permitir una
reconfiguracion de UL-DL TDD basada en la adaptacion del trafico en células pequefias. Los estudios también
recomiendan un(os) esquema(s) de mitigacion de interferencias para sistemas con reconfiguracién de UL-DL TDD.

El documento 3GPP TSG RAN WG1 MEETING n.° 69, R1-122508 se refiere a métodos para soportar diferentes
escalas de tiempo para la reconfiguraciéon de UL-DL TDD.

El documento 3GPP TSG RAN WG1 MEETING n.° 69, R1-122062 se refiere a métodos para soportar diferentes
escalas de tiempo de reconfiguracién de UL-DL para FS_LTI_TDD_eIMTA en donde se evallGa el rendimiento de la
reconfiguracion de UL-DL basada en adaptacion al trafico en escenarios tanto aislados como de mudltiples células.

El documento 3GPP TSG RAN WG1 MEETING n.° 69, R1-122318 se refiere a métodos de reconfiguracion de DL-
UL TDD para elIMTA.

El documento WO 2012/134580 Al se refiere a un aparato y a un método correspondiente para el ajuste de la
configuracion de la relacion de UL-DL para cada nodo B mejorado dentro de una red de comunicaciones
inaldmbricas.

El documento 3GPP TSG RAN WG1 MEETING n.° 69, RI-122267 se refiere a esquemas de reconfiguracion
dinamica para configuraciones de UL-DL TDD.

[Sumario de la Invencién]

Problema técnico

Existen varios desafios a superar antes de que se pueda considerar como viable cualquier implementacién de una
configuracion flexible de UL-DL TDD. Uno de los desafios mas importantes es disponer de un disefio del sistema
que permita la reconfiguracion de la configuracién de UL-DL TDD como mucho sobre la base de cada trama de
radiocomunicaciones sin un impacto significativo sobre la especificacion actual del 3GPP y que permita la
coexistencia con Equipos de Usuario (UE) heredados (es decir, Version 8, 9, 10).

Resultaria claramente ventajoso proporcionar una configuracién flexible de UL-DL TDD en el sistema LTE existente
sin ningan cambio significativo sobre las especificaciones heredadas ni alteraciones en los UE(s) heredados
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coexistentes.

Solucién al problema

Por consiguiente, en un aspecto de la presente invencién, se proporciona un nodo de comunicaciones usado en un
sistema de comunicaciones, comprendiendo el nodo de comunicaciones: un transmisor para transmitir, a un primer o
primeros equipos de usuario, UEs, una primera configuracion de subtramas de enlace ascendente-enlace
descendente, UL-DL, al menos en un primer intervalo de tiempo y, a un segundo o segundos equipos de usuario,
UEs, incluidos en dicho o dichos primeros UEs, una configuracién secundaria de subtramas de enlace ascendente-
enlace descendente, UL-DL, al menos en un segundo intervalo de tiempo, en donde la configuracion secundaria de
subtramas de UL-DL contiene informacion utilizada para reconfigurar el duplexado por divisién de tiempo, TDD, en
donde la configuracién secundaria de subtramas de UL-DL indica una de las configuraciones de subtramas de UL-
DL de duplexado por divisiéon en el tiempo, TDD, en donde la configuracién secundaria de subtramas de UL-DL se
transmite en informacion de control de enlace descendente, DCI, y en donde la configuracion secundaria de
subtramas de enlace ascendente-enlace descendente, UL-DL se repite al menos en un segundo intervalo de tiempo
de una trama de radiocomunicaciones, y la DCI se transmite en una primera subtrama de enlace descendente en
una primera mitad del segundo intervalo de tiempo y en una segunda subtrama predeterminada de enlace
descendente en una segunda mitad del segundo intervalo de tiempo.

Preferentemente, la red de comunicaciones es una red LTE, y el nodo de comunicaciones esta configurado para un
funcionamiento en LTE Version 11 6 superior. Adecuadamente, el nodo de comunicaciones presta servicio a uno o
mas UEs configurados para un funcionamiento en LTE version 8, LTE Version 9 y/o LTE Version 10. El nodo de
comunicaciones se puede configurar para transmitir la configuracion secundaria de enlace ascendente-enlace
descendente a UEs configurados para un funcionamiento en LTE version 11 6 superior.

Adecuadamente, la primera configuracién de enlace ascendente-enlace descendente se difunde de forma general
usando el blogue de informacién de sistema tipo 1 (SIB 1), y el primer intervalo de tiempo tiene un periodo tipico de
640 ms. Preferentemente, el nodo de comunicaciones estd configurado para transmitir las configuraciones
secundarias de enlace ascendente-enlace descendente a los UEs seleccionados, segin un planteamiento de
sefializacion rapido. Las configuraciones secundarias de enlace ascendente-enlace descendente se pueden derivar
de las configuraciones disponibles de enlace ascendente (UL)-enlace descendente (DL) de duplex por division de
tiempo (TDD) definidas bajo las hormas del TDD LTE. En tal caso, las configuraciones disponibles de UL-DL TDD se
pueden dividir en grupos en funcién de la periodicidad de los puntos de conmutacion de enlace ascendente a enlace
descendente.

En algunas realizaciones de la invencion, las subtramas reconfigurables se identifican en cada grupo de
configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente identificando subtramas comunes a todas las
configuraciones dentro de un grupo y asignando las subtramas restantes como subtramas reconfigurables.
Preferentemente, las configuraciones secundarias de enlace ascendente-enlace descendente se transmiten como
informacién de control de enlace descendente (DCI). La comprobacion de redundancia ciclica (CRC) de la DCI se
puede codificar por aleatoriedad usando un identificador temporal de red de radiocomunicaciones (RNTI) que indica
que la DCI se utiliza para una reconfiguracién rapida de enlace ascendente-enlace descendente.

En algunas realizaciones de la invencién, los intervalos de tiempo secundarios pueden tener una duracién de entre
10 ms y 40 ms. Preferentemente, cada uno de los intervalos de tiempo secundarios tiene una duracion de por lo
menos una trama de radiocomunicaciones, y la DCI se transmite dentro de la primera subtrama de enlace
descendente de cada intervalo de tiempo secundario. En tales casos, la DCI puede incluir informacion sobre una
configuracion de TDD del intervalo secundario actual y del siguiente intervalo secundario entrante.

En algunas realizaciones de la presente invencion, cada uno del intervalo de tiempo secundario puede tener un
periodo de entre 10 ms y 40 ms. Preferentemente, cada uno de los intervalos de tiempo secundarios tiene una
duracion de por lo menos una trama de radiocomunicaciones, y la(s) DCI(s) se transmite dentro de cada intervalo de
tiempo secundario a través de una primera subtrama de enlace descendente en la primera mitad de un intervalo de
tiempo secundario, y a través de una segunda subtrama predeterminada de enlace descendente en la segunda
mitad del mismo intervalo de tiempo secundario. En tales casos, la DCI transmitida dentro de la primera subtrama de
enlace descendente puede incluir informacién sobre una configuracién de TDD de un intervalo secundario actual, y
la DCI transmitida sobre la segunda subtrama de enlace descendente puede incluir informacion sobre una
configuracion de TDD del siguiente intervalo secundario entrante.

En algunas realizaciones de la presente invencion, la DCI también puede incluir informacién consistente en la
configuracion de TDD de conglomerado(s) o célula(s) vecinos que se pueden usar para gestién o/y mitigacion de
interferencias ademas de la configuracion de TDD de las tramas de radiocomunicaciones.

Adecuadamente, la temporizacién de las solicitudes automaticas hibridas de repeticion (HARQ) de los canales
fisicos compartidos de enlace descendente (PDSCH), en cada grupo, se basa en la temporizacién de HARQ de
PDSCH de la configuracidon de enlace ascendente-enlace descendente dentro del grupo seleccionado que tiene
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subtramas de enlace descendente que son un superconjunto de otras configuraciones en el mismo grupo.

Preferentemente, la transmision de canales fisicos compartidos de enlace ascendente (PUSCH) y la temporizacion
de solicitudes automaticas hibridas de repeticion (HARQ) de PUSCH para un grupo se basa en la transmision de los
PUSCH vy la temporizacion de HARQ de PUSCH de la configuracién de enlace ascendente-enlace descendente que
tiene subtramas de enlace ascendente que son un superconjunto de otras configuraciones en el mismo grupo.

En otro aspecto de la presente invencién, se proporciona un método implementado en un nodo de comunicaciones
usado en un sistema de comunicaciones, comprendiendo el método de comunicaciones: transmitir, a un primer o
primeros equipos de usuario, UEs, una primera configuracion de subtramas de enlace ascendente-enlace
descendente, UL-DL, al menos en un primer intervalo de tiempo; y transmitir, a un segundo o segundos equipos de
usuario, UEs, incluidos en dicho o dichos primeros UEs, una configuracion secundaria de subtramas de enlace
ascendente-enlace descendente, UL-DL, al menos en un segundo intervalo de tiempo, en donde la configuracién
secundaria de subtramas de UL-DL contiene informacién utilizada para reconfigurar el duplexado por division de
tiempo, TDD, en donde la configuracion secundaria de subtramas de UL-DL indica una de las configuraciones de
subtramas de UL-DL de duplexado por divisién en el tiempo, TDD, en donde la configuracién secundaria de
subtramas de UL-DL se transmite en informacién de control de enlace descendente, DCI, y en donde la
configuracion secundaria de subtramas de enlace ascendente-enlace descendente, UL-DL se repite al menos en un
segundo intervalo de tiempo de una trama de radiocomunicaciones, y la DCI se transmite en una primera subtrama
de enlace descendente en una primera mitad del segundo intervalo de tiempo y en una segunda subtrama
predeterminada de enlace descendente en una segunda mitad del segundo intervalo de tiempo.

Todavia en otro aspecto de la presente invencién, se proporciona un equipo de usuario (UE) usado en un sistema de
comunicaciones, comprendiendo el equipo de usuario: un receptor para recibir, de un nodo de comunicaciones, una
primera configuracion de subtramas de enlace ascendente-enlace descendente, UL-DL, al menos en un primer
intervalo de tiempo y, del nodo de comunicaciones, una configuracion secundaria de subtramas de enlace
ascendente-enlace descendente, UL-DL, al menos en un segundo intervalo de tiempo, en donde la configuracion
secundaria de subtramas de UL-DL contiene informacién utilizada para reconfigurar el duplexado por division de
tiempo, TDD, en donde la configuracion secundaria de subtramas de UL-DL indica una de las configuraciones de
subtramas de UL-DL de duplexado por division en el tiempo, TDD, en donde la configuracion secundaria de
subtramas de UL-DL se transmite en informacion de control de enlace descendente, DCI, y en donde la
configuracion secundaria de subtramas de enlace ascendente-enlace descendente, UL-DL se repite al menos en un
segundo intervalo de tiempo de una trama de radiocomunicaciones, y la DCI se transmite en una primera subtrama
de enlace descendente en una primera mitad del segundo intervalo de tiempo y en una segunda subtrama
predeterminada de enlace descendente en una segunda mitad del segundo intervalo de tiempo.

Todavia en otro aspecto de la presente invencién, se proporciona un método de comunicaciones implementado en
un equipo de usuario UE, usado en un sistema de comunicaciones, comprendiendo el método de comunicaciones:
recibir, de un nodo de comunicaciones, una primera configuracion de subtramas de enlace ascendente-enlace
descendente, UL-DL, al menos en un primer intervalo de tiempo; y recibir, del nodo de comunicaciones, una
configuracion secundaria de subtramas de enlace ascendente-enlace descendente, UL-DL, al menos en un segundo
intervalo de tiempo, en donde la configuracién secundaria de subtramas de UL-DL contiene informacién utilizada
para reconfigurar el duplexado por division de tiempo, TDD, en donde la configuracidon secundaria de subtramas de
UL-DL indica una de las configuraciones de subtramas de UL-DL de duplexado por divisién en el tiempo, TDD, en
donde la configuracion secundaria de subtramas de UL-DL se transmite en informacién de control de enlace
descendente, DCI, y en donde la configuracion secundaria de subtramas de enlace ascendente-enlace descendente,
UL-DL se repite al menos en un segundo intervalo de tiempo de una trama de radiocomunicaciones, y la DCI se
transmite en una primera subtrama de enlace descendente en una primera mitad del segundo intervalo de tiempo y
en una segunda subtrama predeterminada de enlace descendente en una segunda mitad del segundo intervalo de
tiempo.

La referencia a cualquier técnica relacionada en esta memoria descriptiva no es una confirmaciéon o ninguna forma
de sugerencia de que la técnica relacionada forme parte del conocimiento general comudn, y no debe considerarse
como tal.

Efectos ventajosos de la Invencion
Segun la presente invencidn, es posible proporcionar una configuracion flexible de UL-DL de TDD en el sistema LTE
existente.

Breve descripcion de los dibujos
Para que esta invencion se pueda entender mas facilmente y se pueda poner en practica, a continuacion se hara
referencia a los dibujos adjuntos, que ilustran realizaciones preferidas de la invencion, y en donde:

[Figura 1] la Figura 1 es un diagrama esguematico que representa un sistema de comunicaciones
inalambricas que soporta una configuracion flexible de UL-DL TDD;
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[Figura 2] la Figura 2 es un diagrama esquematico que representa un método de agrupamiento para la
configuracion de UL-DL TDD segun una realizacion de la presente invencion;

[Figura 3] la Figura 3 es un diagrama esquematico que ilustra una reconfiguraciéon de configuraciones de UL-
DL TDD tanto de largo como de corto plazo segun una realizacién de la presente invencion;

[Figura 4] la Figura 4 es un diagrama esquematico que representa la transmision de DCI que transporta
configuracién de UL-DL TDD de corto plazo para reconfiguracion segin una realizacion de la presente
invencion;

[Figura 5] la Figura 5 es un diagrama esquematico que representa la transmision de DCI que transporta una
configuracion de UL-DL TDD de corto plazo para reconfiguracion segin una realizacion de la presente
invencion;

[Figura 6] la Figura 6 es un diagrama esquematico que representa la temporizacion de HARQ para PDSCH
cuando se selecciona la configuracion de TDD en el subconjunto n.° 1;

[Figura 7] la Figura 7 es un diagrama esquematico que representa la temporizacion de HARQ para PDSCH
cuando se selecciona la configuracion de TDD en el subconjunto 2;

[Figura 8] la Figura 8 es un diagrama esquematico que representa la realimentacion de acuse de recibo
(ACK)/acuse de recibo negativo (NACK) para el PDSCH cuando se produce la reconfiguracién del TDD de
acuerdo con una realizacién de la presente invencion;

[Figura 9] la Figura 9 es un diagrama esquematico que representa la temporizaciéon de HARQ para el PUSCH
cuando se selecciona la configuracién del TDD en el subconjunto n.° 1;y

[Figura 10] la Figura 10 es un diagrama esguematico que representa la temporizacion de HARQ para el
PUSCH cuando se selecciona la configuracion del TDD en el subconjunto n.° 2.

Descripcion de realizaciones

En referencia a la Figura 1, se ilustra un sistema 100 de comunicaciones inalambricas que soporta una configuracion
flexible de UL-DL TDD. El sistema 100 de comunicaciones inalambricas representado incluye uno o mas Nodos B
evolucionados (eNB) 101 que proporcionan conectividad inaldmbrica y acceso a una pluralidad de terminales
inalambricos/dispositivos de comunicacion portatiles (UEs) 103, 104. Tal como puede observarse en este ejemplo, el
eNB 101 esta configurado para un funcionamiento bajo la normativa del LTE versién 11 y superiores, aunque es
retrocompatible con versiones previas tales como la Version 8, la Versién 9 y la Version 10. En este caso, el(los)
UE(s) 103 es un UE heredado, es decir, un dispositivo de UE configurado para un funcionamiento con la
especificacion del LTE Version 8, Version 9 y/o Versién 10, mientras que el UE(s) 104 esta configurado para un
funcionamiento en el LTE Version 11 (y superiores).

En este caso, el eNB 101 incluye una funcién 102 de procesado de reconfiguracion de TDD, que tiene en cuenta la
relacion de trafico de UL-DL observada en una escala de tiempo sin restricciones, cuando ejecuta el algoritmo de
conmutacion de configuracién de TDD para la selecciéon de una configuracién adecuada de UL-DL TDD de largo
plazo y corto plazo para el UE(s) heredado 103 y el UE(s) 104 de la Version 11 y superiores. En este ejemplo, el
eNB 101 difunde de manera general la configuracion de UL-DL TDD de largo plazo al UE(s) heredado 103 y al UE(s)
104 de la Version 11 y superiores, usando el Bloque de Informacion de Sistema Tipo 1 (SIB1) 106. La configuracion
de UL-DL TDD transmitida sobre el SIB 1 se considera como configuracién de largo plazo en la medida en la que el
periodo para la actualizacion del SIB 1 es del orden de 640 ms.

El eNB 101 esta también configurado para comunicar una configuracion de UL-DL TDD de corto plazo a solamente
el UE(s) 104 de la Version 11 y superiores usando un planteamiento de sefializacion rapido. Mas especificamente, el
eNB 101 transmite la configuracion de UL-DL TDD de corto plazo en forma de Informacion de Control de Enlace
Descendente (DCI) recién disefiada 107 que se transmite sobre el Canal Fisico de Control de Enlace Descendente
(PDCCH) o PDCCH Mejorada (ePDCCH) dentro de un espacio de busqueda comun. La CRC de esta DCI se
codifica por aleatoriedad con un nuevo Identificador Temporal de Red de Radiocomunicaciones (RNTI) denominado
eIMTA-RNTI, el cual indica que la DCI se usa con la finalidad de una reconfiguracién rapida de UL-DL TDD. La
configuracion de UL-DL TDD incluida en la DCI recién disefiada se considera como configuraciéon de corto plazo en
la medida en la que el periodo para la actualizacién de configuracion de UL-DL TDD puede presentarse con una
frecuencia de hasta 10 ms (es decir, basandose en cada trama de radiocomunicaciones).

De este modo, en el ejemplo representado en la Figura 1, los UE(s) heredados 103 que funcionan dentro del area de
cobertura de un eNB 101 configurado para la Versién 11 y superiores, usan una configuracion de UL-DL TDD
difundida de forma general sobre el SIB 1 y funcionan de acuerdo con las especificaciones heredadas sobre la base
del UL-DL TDD recibido sobre el SIB1. El eNB 101 no puede planificar UE(s) heredados 103 para que lleven a cabo
la recepcion de PDSCH(s) o la transmisién de PUSCHY(s) sobre subtramas flexibles. El concepto de subtramas
flexibles se describe de forma mas detallada posteriormente.

Por contraposicion, los UE(s) 104 de la Version 11 y superiores, que funcionan dentro de la cobertura del eNB 101
ademas de llevar a cabo la recepcion y el uso de la configuracion de UL-DL TDD difundida de forma general sobre el
SIB1, necesitan procesar la configuracién de UL-DL TDD de Corto plazo. Tal como se muestra en este ejemplo, los
UE(s) 104 configurados para su funcionamiento sobre la Version 11 y superiores, incluyen una funcion 105 de
procesado de reconfiguracién de TDD que lleva a cabo una deteccion ciega de DCI recién disefiada que transporta
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la informacién de configuracion de UL-DL de corto plazo actualizada. Esta funcién 105 también lleva a cabo la
codificacién de H-ARQ PDSCH vy la seleccion de la(s) subtrama(s) de UL adecuada(s) para enviar realimentacion de
H-ARQ PDSCH al eNB 101. La realimentacién de H-ARQ PDSCH es transportada por el Canal Fisico de Control de
Enlace Ascendente (PUCCH)/PUSCH 109. Ademas, la funcién 105 de procesado de reconfiguracion de TDD lleva a
cabo la determinacion de la subtrama de DL sobre la cual monitorizara la concesion de su UL, y la determinacion
dela subtrama de DL sobre la cual recibira el Canal Fisico Indicador de Solicitud Hibrida Automatica de Repeticion
(PHICH) 108 que transporta la H-ARQ correspondiente al Canal Compartido de Enlace Ascendente (UL-SCH) que la
misma envié en subtrama(s) de UL previamente concedida(s) usando las reglas de temporizacion que se describen
de forma mas detallada posteriormente.

Tal como se ha indicado anteriormente, el TDD LTE proporciona actualmente 7 configuraciones de UL-DL TDD.
Estas 7 configuraciones se muestran a continuacion en la tabla 1.

Tabla 1: Configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente TDD LTE

Enlace ascendente- Enlace descendente-a-enlace Numero de subtrama

enlace descendente ascendente

configuracion Periodicidad del punto de 0 1] 2 3 4 5 6 7 8 |9
conmutacion

0 5ms D S U ) ) D S U ) )

1 5ms D S U U D D S U U D

2 5ms D S U D D D S U D | D

3 10 ms D S U ) ) D D D D | D

4 10 ms D S U U D D D D D | D

5 10 ms D S U D D D D D D | D

6 5ms D S U ) ) D S U ) D

Para maximizar el grado de flexibilidad en términos de seleccion de la configuracion de UL-DL TDD de corto plazo al
mismo tiempo que manteniendo todavia un impacto minimo sobre las especificaciones del 3GPP para adoptar una
configuracion flexible de UL-DL TDD, realizaciones de la presente invencion utilizan el concepto de subtrama(s)
configurable(s)/flexible(s). La Figura 2 representa la(s) subtrama(s) adecuadas(s) de determinacion que se puede(n)
usar como subtramas flexibles 200. Tal como puede observarse a partir de la tabla 1, las subtramas se pueden
configurar por medio del eNB 101 de manera que sean una de las siguientes: subtrama(s) de DL, subtrama(s) de UL
0 subtramas especiales S. Para determinar qué subtramas se pueden usar como subtramas flexibles, las
configuraciones de UL-DL TDD se dividen en grupos 201, 202 que se corresponden con la periodicidad del punto de
conmutacion de DL-a-UL. Para el supergrupo de TDD LTE actual de 7 configuraciones de UL-DL TDD (supergrupo),
existen 2 posibles agrupamientos por periodicidad del punto de conmutacién. Un agrupamiento 201 se corresponde
con la periodicidad del Punto de conmutacion de DL-a-UL de 5 ms y otro agrupamiento 202 se corresponde con la
periodicidad del Punto de conmutacion de DL-a-UL de 10 ms.

Dentro de cada grupo identificado 201, 202 de subtrama(s), puede observarse que hay asignaciones de subtramas
comunes. Varias subtramas dentro de cada grupo identificado 201, 202 se asignan como subtramas todas de Enlace
Descendente, todas especiales o todas de Enlace Ascendente 203. La(s) subtrama(s) restante(s) 204 que no se
asignan como DL, UL o S se pueden usar como subtrama flexible, la cual, a continuacion, puede ser reconfigurada
por el eNB 101 de manera que sea una subtrama o bien de DL o bien de UL sobre la base de cada trama de
radiocomunicaciones.

Tal como puede observarse a partir de la Figura 2, el agrupamiento de las subtramas segun la manera mencionada
produce 2 subconjuntos. El subconjunto n.° 1 205 se corresponde con una periodicidad del punto de conmutacion de
DL-a-UL de 5 ms que tiene las subtramas 3, 4, 8 y 9 como subtrama(s) flexible(s). Mientras que el Subconjunto n.° 2
206 se corresponde con la periodicidad del punto de conmutacién de DL-a-UL de 10 ms que tiene las subtramas 3 y
4 como subtrama(s) flexible(s). Para minimizar el impacto sobre las especificaciones del 3GPP, se propone que la
reconfiguracion de la configuracién de UL-a-DL TDD de corto plazo se limite adentro de las configuraciones de UL-
DL TDD disponibles en un grupo. En donde la reconfiguracion de la configuracién de UL-DL TDD de largo plazo se
puede seleccionar de dentro de todas las configuraciones de UL-DL TDD disponibles en un supergrupo.

El concepto de reconfiguracion de configuraciones de UL-DL TDD de largo plazo y de corto plazo se ilustra
adicionalmente en la Figura 3. Tal como se muestra, el sistema 250 tiene una configuracion 251 de UL-DL TDD de
largo plazo, valida para el intervalo T1, y una configuracion 252 de UL-DL TDD de corto plazo, vélida para el
intervalo T2. Tal como puede observarse, el intervalo T1 consiste en un nimero diverso de intervalos T2, mientras
que cada intervalo T2 consiste en una o0 un numero diverso de tramas de radiocomunicaciones. El eNB 101
Unicamente puede cambiar configuraciones de UL-DL TDD en el limite de T1 entre cada intervalo T1. Sobre la base
del trafico de UL-DL de todos los UEs a los que se presta servicio, el eNB 101 puede seleccionar cualquier
configuracion de UL-DL TDD disponible en un supergrupo para un intervalo T1. Sobre la base del trafico de DL-UL
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de todos los UEs de la Version 11 y superiores y, tal vez, UE(s) heredado(s). EI eNB 101 puede seleccionar
cualquier configuracién de UL-DL TDD disponible en un grupo para un intervalo T2.

Tal como puede observarse en el ejemplo representado en la Figura 3, la configuraciéon de UL-DL TDD del primer
intervalo T2 253 que tiene el limite inicial inmediatamente después del limite inicial del intervalo T1, ha sido
configurada por el eNB para tener el mismo grupo de configuraciéon de UL-DL TDD que el intervalo T1 actual. En
este caso, la configuracion de UL-DL TDD del primer intervalo T2 tiene la misma configuracion n.° 1 de UL-DL TDD
de su intervalo T1 matriz. Ademas de la configuracién n.° 1 de UL-DL TDD, el eNB puede configurar el primer
intervalo T2 para que tenga la configuracién n.° 0, 2 6 6 de UL-DL TDD.

En algunos casos, el eNB 101 puede configurar la configuracién de UL-DL TDD en el primer intervalo T2, de manera
diferente con respecto al grupo de configuracién de UL-DL TDD de su intervalo T1 matriz, particularmente en el caso
de colision o en casos en los que el UE 104 pueda detectar errbneamente la configuracion de UL-DL TDD
configurada por el eNB. Tal como puede observarse, en este caso la configuracion de UL-DL TDD del intervalo T2
254 de limite tiene una configuracion n.° 1 de UL-DL TDD perteneciente al grupo 201, mientras que la configuracién
de UL-DL TDD de su intervalo T1 matriz tiene una configuracién n.° 4 de UL-DL TDD perteneciente al grupo 202. En
casos de este tipo, el(los) UE(s) 104 configurado(s) para su funcionamiento en el LTE Versiéon 11 y superiores
ignorara(n) la configuracién de UL-DL TDD detectada del T2, y aplicara(n) la configuracién de UL-DL TDD recibida
del T1 para la recepcion del PDSCH vy la transmision del PUSCH hasta que reciba de manera satisfactoria una DCI
recién disefiada que transporte una nueva configuracion de UL-DL TDD de corto plazo que pertenezca al mismo
grupo que la configuracién n.° 4 de UL-DL.

Tal como se ha indicado anteriormente, para permitir el uso de la configuracion de UL-DL TDD de corto plazo, se
proporciona una DCI recién disefiada. Existen varios métodos para la transmisién de la DCI nueva que transporta la
configuracion de UL-DL TDD de corto plazo. Las Figuras 4 y 5 representan dos métodos ejemplificativos para la
transmisién de la DCI nueva.

En referencia a la Figura 4, se ilustra una configuracién (esquema de transmision) 300 para la transmisién de la DCI
de acuerdo con una realizacién de la presente invencién. Tal como se muestra, se proporciona una configuracion
301 de UL-DL TDD de largo plazo que es valida para intervalos T1, y una configuraciéon 302 de UL-DL TDD de corto
plazo valida para intervalos T2. En cada intervalo T2, el eNB 101 selecciona la 12 subtrama 303 de DL para la
transmisién de la DCI recién disefiada. La DCI recién disefiada incluye la configuracion de UL-DL TDD de corto
plazo para el intervalo T2 actual, y también incluye la configuracion de UL-DL TDD de corto plazo para el siguiente
intervalo T2 entrante, asi como otra informacion necesaria que incluye configuracion de TDD de conglomerado(s) o
célula(s) vecinas que pueden ser usados para la gestion o/i mitigacion de interferencias.

La Figura 5 representa un esquema 400 de transmision alternativo para la transmisién de la DCI de acuerdo con una
realizacién de la presente invencién. Tal como en el caso anterior, una configuraciéon 401 de UL-DL TDD de largo
plazo vélida para intervalos T1, y una configuracion 402 de UL-DL TDD de corto plazo valida para intervalos T2. En
cada intervalo T2, el eNB 101 selecciona la primera subtrama 403 de DL para transmitir una primera DCI. Esta
primera DCI incluye la configuracion de UL-DL TDD de corto plazo para el intervalo actual T2, asi como otra
informacién necesaria. En el mismo intervalo T2, el eNB 101 selecciona una segunda subtrama 403a de DL que
pertenece a la segunda mitad del intervalo T2, para la transmisién de una segunda DCI. La segunda DCI incluye la
configuracion de UL-DL TDD de corto plazo para el siguiente intervalo T2 entrante, asi como otra informacién
necesaria.

En cualquiera de los esquemas de transmision representados en las Figuras 4 y 5, cuando un UE(s) 104 configurado
para su funcionamiento en el LTE Version 11 y superiores, recibe satisfactoriamente la configuracion de UL-DL TDD
de corto plazo para el intervalo T2 actual, el mismo la comparara con la configuracion de UL-DL TDD de corto plazo
que esta configurada para él en el intervalo T2 previo inmediato en caso de que haya alguno. Si se produce una
coincidencia, el UE aplicara la configuracion de UL-DL TDD de corto plazo y la regla de temporizacion asociada para
el intervalo actual T2. En caso contrario, puede aplicar la configuracién de UL-DL TDD recibida sobre el SIB1.

Tal como puede observarse a partir de la anterior descripcion, la presente invencion utiliza reglas de temporizacion
para facilitar disefios de TDD flexibles. Por ejemplo, se utilizan reglas de temporizacién para el mapeo de recursos
de HARQ de PDSCH, la transmisién de PUSCH y el mapeo de recursos de HARQ de PUSCH. Para evitar un
cambio significativo de especificacién(es) y proporcionar capacidad de reenvio a versiones futuras del 3GPP, se
reutiliza la tabla de temporizacion definida bajo las normas actuales del 3GPP para el TDD LTE.

En una realizacion, la regla de temporizacion de HARQ de PDSCH, para un grupo, se puede basar en la
temporizacion de HARQ de PDSCH de la configuracion que tiene subtramas de enlace descendente que son un
superconjunto de otras configuraciones en el mismo grupo. En el grupo 201 de la Figura 2, la configuracion 2 tiene
subtramas de enlace descendente que son un superconjunto de otras configuraciones dentro del mismo grupo. Por
ello, para el subconjunto 1 205 se utiliza la temporizacion de HARQ de PDSCH de la configuracion 2. La Figura 6
ilustra la temporizacion de HARQ de PDSCH de la configuracién 2 de acuerdo con la norma actual del TDD LTE. En
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el grupo 202 de la Figura 2, la configuracion 5 tiene subtramas de enlace descendente que son un superconjunto de
otras configuraciones en el mismo grupo. De este modo, para el subconjunto 2 206 se usa la temporizaciéon de
HARQ de PDSCH de la configuracion 5. La Figura 7 ilustra la temporizacion de HARQ de PDSCH de la
configuracion 5 de acuerdo con la norma actual del TDD LTE.

La Figura 8 representa la realimentacion de ACK/NACK para el PDSCH cuando se produce la reconfiguracion 500
de TDD, utilizando temporizacion de HARQ de PDSCH basada en la temporizacion de HARQ de PDSCH de la
configuracion que tiene subtramas de enlace descendente que son un superconjunto de otras configuraciones en el
mismo grupo. En este ejemplo, se usa la temporizacion de HARQ de PDSCH de la configuracion 2 y la misma se
configura para la trama de radiocomunicaciones (n-1). A continuacion, la trama de radiocomunicaciones sucesiva (n)
se reconfigura con la configuracién 0 de UL-DL TDD, bajo la regla de temporizacion propuesta la subtrama 2 501 de
UL en la trama de radiocomunicaciones (n) se sigue seleccionando para transportar realimentacion(es) de HARQ
para PDSCH(s) recibido(s) en las subtramas 4, 5, 6 y 8 de la trama de radiocomunicaciones (n-1). También de
acuerdo con la regla propuesta, las subtramas 7 502 de UL en la trama de radiocomunicaciones (n) se selecciona
para transportar realimentacion(es) de HARQ para PDSCH(s) recibido(s) en la subtrama 9 de la trama de
radiocomunicaciones (n-1) y en las subtramas 0, 1 y 3 de la trama de radiocomunicaciones (n). Puesto que la trama
de radiocomunicaciones (n) esta configurada ahora con la configuracion 0 de UL-DL TDD, la subtrama 3 ya no es
una subtrama de DL. Para hacer frente al cambio de la configuracién de la subtrama 3, el(los) UE(s) 104 puede(n)
incluir un bit(s) de Transmisién y Recepcién Discontinua (DTX), para facilitar la reutilizacion de la tabla de mapeo
existente de ACK de HARQ de PDSCH del TDD LTE. En otras palabras, la subtrama 7 de UL en la trama de
radiocomunicaciones (n) se selecciona para transportar realimentacién(es) de HARQ para PDSCH(s) recibido(s) en
la subtrama 9 de DL de la trama de radiocomunicaciones (n-1), en las subtramas 0 y 1 de la trama de
radiocomunicaciones (n), y el bit 503 de DTX correspondiente a la subtrama 3 de DL de la trama de
radiocomunicaciones (n). De manera similar, la siguiente trama de radiocomunicaciones (n+1) se reconfigura con la
configuracion 6 de UL-DL TDD para dar acomodo al trafico instantdneo de UL-DL, la subtrama 2 504 de UL de la
trama de radiocomunicaciones (n+1) se selecciona para transportar realimentacién(es) de HARQ para PDSCH(s)
recibido(s) en las subtramas 5 y 6 de DL de la trama de radiocomunicaciones (n) y el(los) bit(s) 505 y 506 de DTX
correspondiente(s) a las subtramas 4 y 8 de DL de la trama de radiocomunicaciones (n).

En una realizacion, la regla de transmision de PUSCH y de temporizacién de HARQ de PUSCH, para un grupo, se
basa en la transmision de PUSCH y en la temporizacion de HARQ de PUSCH de la configuracion que tiene
subtramas de enlace ascendente que son un superconjunto de otras combinaciones en el mismo grupo que se usara
para el subconjunto disefiado de TDD flexible. Para el grupo 201 mostrado en la Figura 2, la configuracién 0 tiene
subtramas de enlace ascendente que son un superconjunto de otras configuraciones en el mismo grupo, por lo que,
para el subconjunto 1 205 se usa la transmision de PUSCH y la temporizacion de HARQ de PUSCH de la
configuracion 0. La Figura 9 ilustra la transmision de PUSCH vy la temporizacion de HARQ de PUSCH para la
configuracion 0 en el subconjunto 1 utilizando la tabla de temporizacién definida bajo las normas actuales del 3GPP
para el TDD LTE. En el grupo 2 de la Figura 2, la configuracién 3 tiene subtramas de enlace ascendente que son un
superconjunto de otras configuraciones del mismo grupo. Por ello, para el subconjunto 2 206 se utiliza la transmisién
de PUSCH y la temporizacion de HARQ de PUSCH de la configuracion 3. La Figura 10 ilustra la transmision de
PUSCH vy la temporizacién de HARQ de PUSCH para la configuracion 3 en la temporizacién del subconjunto 2
utilizando la tabla de temporizacion definida bajo las normas actuales del 3GPP para el TDD LTE.

Tal como apreciaran aquellos expertos en la materia, el disefio flexible de TDD de la presente invencion puede
permitir la materializacion de un esquema de mitigacion de interferencias entre células de manera predictiva. Por
ejemplo, se podria usar un esquema adecuado de mitigacién de interferencias para aliviar la interferencia de DL
desde la subtrama n.° 7 de DL fija en el subconjunto n.° 2 a la subtrama n.° 7 de UL fija en el subconjunto n.° 1. De
manera similar, se podria usar un esquema adecuado de mitigacion de interferencias para aliviar la interferencia de
DL desde las subtramas n.° 8 y n.° 9 de DL fijas en el subconjunto n.° 2 a las subtramas n.° 8 y 9 de UL flexibles en
el subconjunto 1 disefiado.

El procesado antes mencionado se puede ejecutar por medio de un ordenador (por ejemplo, eNB/UE). Ademas, es
posible proporcionar un programa de ordenador que consiga que un dispositivo de ordenador programable ejecute el
procesado antes mencionado. El programa se puede almacenar en y proporcionar a un ordenador que use cualquier
tipo de soporte legible por ordenador, no transitorio. Los soportes no transitorios legibles por ordenador incluyen
cualquier tipo de soportes de almacenamiento fisicos. Los ejemplos de soportes no transitorios legibles por
ordenador incluyen soportes de almacenamiento magnéticos (tales como discos flexibles, cintas magnéticas,
unidades de disco duro, etcétera), soportes de almacenamiento magnéticos pticos (por ejemplo, discos magneto-
Opticos), CD-ROM, CD-R, CD-R/W, y memorias de semiconductores (tales como ROM de mascara, PROM (ROM
Programable), EPROM (PROM Borrable), ROM flash, RAM (Memoria de Acceso Aleatorio), etcétera). Los moédulos
de software se pueden proporcionar a un ordenador usando cualquier tipo de soporte transitorio legible por
ordenador. Los ejemplos de soportes transitorios legibles por ordenador incluyen sefales eléctricas, sefiales dpticas,
y ondas electromagnéticas. Los soportes transitorios legibles por ordenador pueden proporcionar los médulos de
software a un ordenador a través de una linea de comunicacién por cable (por ejemplo, cables eléctricos y fibras
Opticas) o una linea de comunicacién inalambrica.
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Debe entenderse que las anteriores realizaciones se han aportado Unicamente a titulo ejemplificativo de esta
invencion, y se considera que otras modificaciones y mejoras de la misma, tal como se pondra de manifiesto para
personas expertas en la técnica pertinente, se sitlan dentro del alcance y del ambito extensos de la presente
invencion que se describen en este documento. En otras palabras, aquellos con conocimientos habituales en la
materia entenderan que, en ella, se pueden aplicar diversos cambios en cuanto a forma y detalles, sin desviarse con
respecto al alcance de la presente invencion segun definen las reivindicaciones.

[Lista de simbolos de referencia]

100 SISTEMA DE COMUNICACIONES INALAMBRICAS

101 NODOS B EVOLUCIONADOS (eNB)

102 FUNCION DE PROCESADO DE RECONFIGURACION DE DUPLEX POR DIVISION DE TIEMPO (TDD)
103, 104 EQUIPO DE USUARIO (UE)

105 FUNCION DE PROCESADO DE RECONFIGURACION DE TDD

106 BLOQUE DE INFORMACION DE SISTEMA TIPO 1 (SIB1)

107 INFORMACION DE CONTROL DE ENLACE DESCENDENTE (DCI)

108 CANAL FiSICO INDICADOR DE SOLICITUD AUTOMATICA HIBRIDA DE REPETICION (PHICH)
109 CANAL FiSICO DE CONTROL DE ENLACE ASCENDENTE (PUCCH)/CANAL FISICO COMPARTIDO DE
ENLACE ASCENDENTE (PUSCH)

200 SUBTRAMAS FLEXIBLES

201, 202 GRUPO

203, 204 SUBTRAMAS

205 SUBCONJUNTO1

206 SUBCONJUNTO2

250 SISTEMA

251 a 254 CONFIGURACION DE ENLACE ASCENDENTE (UL)-ENLACE DESCENDENTE (DL) TDD
300 ESQUEMA DE TRANSMISION

301, 302 CONFIGURACION DE UL-DL TDD

303 12 SUBTRAMA DE DL

400 ESQUEMA DE TRANSMISION

401, 402 CONFIGURACION DE UL-DL TDD

403, 403a SUBTRAMA DE DL

500 RECONFIGURACION DE TDD

501, 502 SUBTRAMA DE UL

503 BIT DE TRANSMISION Y RECEPCION DISCONTINUA (DTX)

504 SUBTRAMA DE UL

505, 506 BIT DE TRANSMISION Y RECEPCION DISCONTINUA (DTX)
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REIVINDICACIONES

1. Método de comunicaciones implementado en un nodo (101) de comunicaciones usado en un sistema de
comunicaciones, comprendiendo el método de comunicaciones:

transmitir, a un primer o primeros equipos de usuario, UEs, (103, 104), una primera configuracién de
subtramas de enlace ascendente-enlace descendente, UL-DL, al menos en un primer intervalo de tiempo; y
transmitir, a un segundo o segundos equipos de usuario, UEs, (103, 104) incluidos en dicho o dichos primeros
UEs (103, 104), una configuracion secundaria de subtramas de enlace ascendente-enlace descendente, UL-
DL, al menos en un segundo intervalo de tiempo,

en donde la configuracion secundaria de subtramas de UL-DL contiene informacion utilizada para reconfigurar
el duplexado por divisién de tiempo, TDD,

en donde la configuracion secundaria de subtramas de UL-DL indica una de las configuraciones de subtramas
de UL-DL de duplexado por divisién en el tiempo, TDD,

en donde la configuracion secundaria de subtramas de UL-DL se transmite en informacion de control de
enlace descendente, DCI, y

en donde la configuracién secundaria de subtramas de enlace ascendente-enlace descendente, UL-DL se
repite al menos en un segundo intervalo de tiempo de una trama de radiocomunicaciones, y la DCI se
transmite en una primera subtrama de enlace descendente en una primera mitad del segundo intervalo de
tiempo y en una segunda subtrama predeterminada de enlace descendente en una segunda mitad del
segundo intervalo de tiempo.

2. Método de comunicaciones implementado en un equipo de usuario UE, (103, 104) usado en un sistema de
comunicaciones, comprendiendo el método de comunicaciones:

recibir, de un nodo de comunicaciones, una primera configuracion de subtramas de enlace ascendente-enlace
descendente, UL-DL, al menos en un primer intervalo de tiempo; y

recibir, del nodo de comunicaciones, una configuracion secundaria de subtramas de enlace ascendente-
enlace descendente, UL-DL, al menos en un segundo intervalo de tiempo,

en donde la configuracion secundaria de subtramas de UL-DL contiene informacion utilizada para reconfigurar
el duplexado por divisién de tiempo, TDD,

en donde la configuracién secundaria de subtramas de UL-DL indica una de las configuraciones de subtramas
de UL-DL de duplexado por divisién en el tiempo, TDD,

en donde la configuracién secundaria de subtramas de UL-DL se transmite en informacion de control de
enlace descendente, DCI, y

en donde la configuracion secundaria de subtramas de enlace ascendente-enlace descendente, UL-DL se
repite al menos en un segundo intervalo de tiempo de una trama de radiocomunicaciones, y la DCI se
transmite en una primera subtrama de enlace descendente en una primera mitad del segundo intervalo de
tiempo y en una segunda subtrama predeterminada de enlace descendente en una segunda mitad del
segundo intervalo de tiempo.

3. Método de comunicaciones segun la reivindicacién 1 6 2,
en el que el primer intervalo de tiempo es 640 ms, y
en el que el segundo intervalo de tiempo es 10 ms, 40 ms, o entre 10 ms y 40 ms.

4. Método de comunicaciones segun la reivindicacion 1 6 2, en el que la primera configuracién de subtramas de
enlace ascendente-enlace descendente, UL-DL, se transmite en un mensaje de bloque de informacién de sistema
tipo 1, SIB1.

5. Método de comunicaciones segun la reivindicacion 1 6 2, en el que la primera configuracién de subtramas de
enlace ascendente-enlace descendente, UL-DL, se transmite semiestaticamente.

6. Método de comunicaciones segun la reivindicaciéon 1 6 2,

en el que la configuracion secundaria de subtramas de enlace ascendente-enlace descendente, UL-DL, indica una
configuracion de subtramas de UL-DL que tiene subtramas de enlace descendente que son un superconjunto de
subtramas de enlace descendente en otras configuraciones de subtramas de enlace ascendente-enlace
descendente, UL-DL.

7. Método de comunicaciones segun la reivindicacién 1 6 2,

en el que la configuracién secundaria de subtramas de enlace ascendente-enlace descendente, UL-DL, indica una
configuracion de subtramas de UL-DL que tiene subtramas de enlace descendente comunes a otras configuraciones
de subtramas de enlace ascendente-enlace descendente, UL-DL.

8. Método de comunicaciones segun la reivindicacion 1 6 2,
en el que la configuracién secundaria de subtramas de enlace ascendente-enlace descendente, UL-DL, indica una
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configuracion de subtramas de UL-DL usada como configuracion de referencia de solicitudes automaticas hibridas
de repeticion, HARQ, de DL.

9. Método de comunicaciones segun la reivindicacion 1 6 2,

en el que una comprobacién de redundancia ciclica, CRC, de la DCI se codifica por aleatoriedad por medio de un
identificador temporal de red de radiocomunicaciones, RNTI, de gestién de interferencias y adaptacion al trafico
mejoradas, eIMTA.

10. Método de comunicaciones segun la reivindicacion 9,
en el que la DCI codificada mediante aleatoriedad por el RNTI de eIMTA indica que la DCI es para la reconfiguracién
de UL/DL TDD.

11. Método de comunicaciones segun la reivindicacién 1 6 2,
en el que el segundo intervalo de tiempo es una trama de radiocomunicaciones, y la DCI se transmite al menos en
una primera subtrama de enlace descendente del segundo intervalo de tiempo.

12. Método de comunicaciones segun la reivindicaciéon 1 6 2,
en el que la DCI indica una configuracion de enlace ascendente-enlace descendente (UL-DL) de la trama de
radiocomunicaciones n y la siguiente trama de radiocomunicaciones entrante (n+1).

13. Nodo (101) de comunicaciones usado en un sistema de comunicaciones, comprendiendo el nodo (101) de
comunicaciones:

un transmisor para transmitir, a un primer o primeros equipos de usuario, UEs, (103, 104), una primera
configuracion de subtramas de enlace ascendente-enlace descendente, UL-DL, al menos en un primer
intervalo de tiempo y, a un segundo o segundos equipos de usuario, UEs (103, 104) incluidos en dicho o
dichos primeros UEs (103, 104), una configuracién secundaria de subtramas de enlace ascendente-enlace
descendente, UL-DL, al menos en un segundo intervalo de tiempo,

en donde la configuracion secundaria de subtramas de UL-DL contiene informacion utilizada para reconfigurar
el duplexado por divisién de tiempo, TDD,

en donde la configuracion secundaria de subtramas de UL-DL indica una de las configuraciones de subtramas
de UL-DL de duplexado por divisién en el tiempo, TDD,

en donde la configuracién secundaria de subtramas de UL-DL se transmite en informacion de control de
enlace descendente, DCI, y

en donde la configuracién secundaria de subtramas de enlace ascendente-enlace descendente, UL-DL se
repite al menos en un segundo intervalo de tiempo de una trama de radiocomunicaciones, y la DCI se
transmite en una primera subtrama de enlace descendente en una primera mitad del segundo intervalo de
tiempo y en una segunda subtrama predeterminada de enlace descendente en una segunda mitad del
segundo intervalo de tiempo.

14. Equipo de usuario (UE(103, 104)) usado en un sistema de comunicaciones, comprendiendo el equipo de
usuario:

un receptor para recibir, de un nodo de comunicaciones, una primera configuracion de subtramas de enlace
ascendente-enlace descendente, UL-DL, al menos en un primer intervalo de tiempo y, del nodo de
comunicaciones, una configuracion secundaria de subtramas de enlace ascendente-enlace descendente, UL-
DL, al menos en un segundo intervalo de tiempo,

en donde la configuracion secundaria de subtramas de UL-DL contiene informacion utilizada para reconfigurar
el duplexado por division de tiempo, TDD,

en donde la configuracién secundaria de subtramas de UL-DL indica una de las configuraciones de subtramas
de UL-DL de duplexado por divisién en el tiempo, TDD,

en donde la configuracién secundaria de subtramas de UL-DL se transmite en informacion de control de
enlace descendente, DCI, y

en donde la configuracion secundaria de subtramas de enlace ascendente-enlace descendente, UL-DL se
repite al menos en un segundo intervalo de tiempo de una trama de radiocomunicaciones, y la DCI se
transmite en una primera subtrama de enlace descendente en una primera mitad del segundo intervalo de
tiempo y en una segunda subtrama predeterminada de enlace descendente en una segunda mitad del
segundo intervalo de tiempo.

11



ES 2682251 T3

HDSQd 9P DYVH 3p
MOV ep uoideluawijeal
G0L  ewodsuen anb HOSNd/HIONd

N
Y

HDIHd P

601

OHVH 2P YDV 2p uoidejuawijeai

AHDSNd/HDDNd 2P
S0SINd3a1 ap oadepy

(1q1xay) AQL ap uodeINbyuod34
ejiodsuel) anb epeuasip ugial
1DQ@ ap ebad uod3laQ

UQIDBWLIOJUI DP 0S3D04d I

51

N 3p |eued

aalsp i
uoeINBYU0I3I 3P 0pesSa30.d

XY X1

saiouadng A || 4I9A 2P (S)AN

(s)opepaisH (5)3n

eoL

HOSNd 9P DYYH 3P YDV exodsuen snb HOIHd

[Fig. 1]

1441

801

oze|d obue| ap AAQL 1a-1N 2p uopeInbyuod
90 —\k 9p uoieuwojul eyiodsueny anb | g|S

1 op |eued

Lo

OYVYH op uopeIUSWI|e3s
A HDIHd op sosinda1 ap oadey

saiouadns A || 19A 9P 3N
esed @l op uoneINbyuoday

opepsJiay 3N
esed QL op uoeinbyuoday

agJ sp ugeInbyuod ap
UQIDBINWUOD 3P OwnLIoD|Y

dadlLe=p
ugIPRINBYUOI3I 3P OpesS3I0.d

XY X1

"JN|OAS g OPON

201

unwod epanbsng ap opedss un op

101

013U3P HODAJdR/HIDAd 21qos aywsues as anb
oze|d 0302 9p AAL 1d-1N 2p uoeINbYuod 3p
uoiewWLIojul eMIodsues) anb epeyasip ugial DJ

.

001

12



ES 2682251 T3

[Fig. 2]

a|qxay |lqixay
ewesnqgng

ewelnqnsg

€

(R A —

uQIDRINWILOD 3P
wund [3p peppipouad

uoeINByuod

IJUdpUIISE dIR|UD-B
-2]UspuUIdSaP dejU]

21UDPUIISIP ddBJUD
-2judpudIse ddEJU]

_._ ¥ ._,
€0¢ v0¢ 0T

3qIxay a|qIxay o1qixay oqixsy

euielgns ewenqgng ellIIqNg euwienqgng
swig
slg 9
suwig 2
sug |
sug 0

// UQIDEINWILOD 2P

/,o/wsﬁa I9p pepRIpoLad

uopeInbyuod

dJudpuUIISe De|ud-e
-91UspUISAP U3

91UaPUIISAP IdR|US
-31UapUIISE JIB[UT

807

. 102

AN 002

13



ES 2682251 T3

[Fig. 3]

e RRCEEPATLE

-

(sw | ‘ojdwsa(s Jod)
71 'saiopadns £ | | 19 B 9P
ad.l ap uopeINbYuod3I 3P O|eAISIU|

RS ’
.f.-l.r NmN \\s ﬂmN
#mNIIi x\lj..l ..........I \;_11)...11\_1
1 .-_J~ 14—_ i 1 i X h i _\Ot e- 1
ceeees 1a-1Nep . .. L73IN3P IGINGP” L IAINGP ! Ia-INep L

Il o'ubyuod;

Z o'U"Byuod 9 o'u “BYUOD b o'u "BYUOd i o'U BYUO.

A +
. |
Ay L

Suae”

ad.la-1n °p v o'u uoneinbyuod)
(sw 019 ‘ojdwala Jod) | | ‘OjeAlsiu|
sasouadns A || ‘0L ‘6 ‘8 U9A 9P QAL Op uoeInbyuodady

adL1a-1n p L o'u ugeinbyuod
(sw 09 ‘ojdwsa(® J1od) | | ‘ojeAsdiu|
sasouadns A LL ‘0L ‘6 ‘8 19A 9P AAL 2P uoeinbyuoday

Fd

J

15¢

\

08¢

14



ES 2682251 T3

[Fig. 4]

e

UQIDBeWIOUI BI1O (€)
T o'USa Z+U U ewel] e|

esed q@L Sp uoldeINbyuod Bl (7)
Qo'US3 |+UoU ewel) g

esed @l sp uoeinbyuod ej (1)

uoIdeWLIOUI B1JO (£)
0o'U S |+Uo'Uewel) e

ered gl ap uopeinbyuod e| (z)
0oUSaUoUewel] |

esed ggl ap uopeinbyuod e| (1)

12d Hple
ninls ngn|s{agngnidn|s|agnigngn|syal---eoe
| L+U o"U BRI} N . U o'u ewiel] .
.f (sw o1 ‘ojdwsafs 10d) \.
Z1'sa1ouadns A || 19A €| 9P
! ' Aal ap uoeINbyuodaI 3p ojeAslU] Zujew ||
A / O|_AIR)UI NS B OJJUSP

1a-1N uopeInbyuod
U3 uoIs||0d o_Eou e .

—

AV

71 O|eAI}UL, | OWOD)

- ,
..!.: et .
e _-“\ . ;

- -

|

- ! "
~ —

! RERERE
| iL o'u Byuod,
| n "

'
=

|

LI I Y '
'
I
|

11a-1nep " 1G-IN9PT; T1a-INeP ! Ia-IN 9P .
7 o'UBYu0DI9 o'U BYUO0 o'u ‘Byuol| 'u byuo
1 | 1 A [

aal 1a-1n 3p  o'u uopeINbyuo) Tt adL1a-1n 3P L o'U uopeInbyuod ~ ,
(sw 09 ‘ojdwiafe 1od) | | ‘oeAsaiul (sw o9 ‘ojdwals Jod) || ‘ojeAlsiul
' satouadns A | L ‘01 6 '8 419A 9P AAL3P uopeinbyuoday | satouadns A || ‘0L ‘6 '8 49/ 9P QL 3P UoPeINByuod3Y!
10€ /oom

15



ES 2682251 T3

uoeinbyuod ;DA

uopeinbyuod e DA

uoeinbyuod e| ;g

Zou 9oU 9ou
$3 7+U o'U BWIEI] B $3 |+U o'U BUIRI] B] SO l+Uouewele|f (0oUSIUUERWEILE|
ered gL ap esed QL ap ered QL 3p ejed QgL op

uopeinbyuod e :Dg

!

-m

f

-

’ ~

i e

S 4n|s|alf "\
L+U o'U ewiel] \_F o'uewelj \ oV
(sw g1 ‘o|dwsf 10d) (sw g 'ojdwslfs 10d)
gl 'saiouadns A || 1ap €| 3p : zl'sasouadns A || 1ap el Sp
: aaLsp uoieINbyuoda1 Bp OjeAIIU| ".mn:.w_u uoleInbyuodal 3p ojeAIsIU| zujew | |
el el 0]eAJdlUl NS 3P 013UIP
1a-1n uopeINbyuod ff..;.; el '..,.,....,. _N\O_u .u. _ ¢10JeAlslul ;| OWO)

U3 uoIsI|0d OWOoD)

-

N}

- ~
- 1

~
il Nl

-
v
)

I

-

I
. e e !
'
'
'

ARTR I ET e
L o'U Byuod), |

: o .
“f._n_nwb =ap "JQ.;_D op ”/mmn_m 9P 'Ig-1Nep "}
12 0'U'BYU0DI9 o'l “BYUOID o'l "BYUOD] o'U “ByuoD:

¢+

v r
L) ’
a +

A +

-~ Cd

-

r

[Fig. &]

adLl1a-1N 3P ¥ o’u uoeINBYU0d3I
(Sw 09 ‘ojdwsfo Jod) [ ] ‘ojeAsanu|
satouadns £ || ‘01 ‘6 '8 19A 2p QAL 2p uoeinbyuoday

dalig-1n2p | o'u uopeInbyuodal
(sw 019 ‘ojdwafa 1od) | ] ‘OjeAsiu|

satouadns A | ‘0L ‘6 ‘8 1BA 2P QL 2p uodeinbyuoday

7 |

oY 00v



ES 2682251 T3

[Fig. 6]

Saibany s | o faddakEnd s | a '} s | a Sl Z
6|8 9g|vw Xo, z \_ ku g |L|9|s|vw ound op pepirpouad UQIPRINBYUOD

ewenqgns ap o‘_w_.c.\._/

BLURAIGNS 3P OJBWNN

EIETIIERELERTER]
-3)Uapu3dsIp dE|UT

2)USpUSISIP U
-3juapuadse ade|u]

N—

17



ES 2682251 T3

[Fig. 7]
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[Fig. 9]

N\

Aela]|L

15 S | @ FENEEN S | @ ENHANE S | @ ENHENHENY S suig 0
o [ 2 % ot uomembyuos

9 m\\v
A

BJIgNS P OIBWNN

21UpUIISEe AIE|UI-.
-2]UapUAISAP 3de|u]

21UapUIISP BDE|UD
-9luapuadse adejug

vle|e]|l oﬂ\
ewesiqns ap EwEgz// \\
(

<

20



ES 2682251 T3

[Fig. 10]
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