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DESCRIPCION
Cabezal para un utensilio de cuidado bucal
Campo de la invencion

La presente descripcion se refiere a un cabezal para un utensilio de cuidado bucal y en particular a tal cabezal
que comprende, al menos, un mechoén que tiene filamentos de diferentes longitudes.

Antecedentes de la invencion

Los mechones que comprenden una pluralidad de filamentos para utensilios de cuidado bucal, tal como cepillos
dentales manuales y eléctricos, son bien conocidos en el estado de la técnica. De forma general, los mechones
estan unidos a una superficie de montaje de un cabezal previsto para su introduccién en la cavidad oral de un
usuario. Se suele unir un mango de agarre al cabezal, cuyo mango agarra el usuario durante el cepillado. El
cabezal se conecta bien de forma permanente o se puede unir y separar repetidamente del mango.

Se sabe que los filamentos que forman un mechén con frecuencia tienen sustancialmente las mismas
dimensiones y caracteristicas. Aunque los cepillos dentales que comprenden estos tipos de mechones limpian
adecuadamente la cara bucal externa de los dientes, no resultan muy adecuados para proporcionar una
eliminacion adecuada de la placa y los restos del borde gingival, de las areas interproximales, de las superficies
linguales y otras areas de dificil acceso en la boca.

Los mechones compuestos de dos tipos diferentes de filamentos, los llamados “mechones en mechones”,
también son conocidos en la técnica, véase, por ejemplo, el documento W02012022431, en el cual se basa el
preambulo de la reivindicacion 1.

En general, cada tipo de filamento se dispone en un grupo, en donde un grupo interno esta sustancialmente
rodeado de forma coaxial por un grupo externo para formar el mechon. Por ejemplo, se conoce un cabezal de
cepillo dental que tiene una superficie de cerda desde la cual los mechones que comprenden una pluralidad de
filamentos se extienden en una direccién de filamento. Cada mechén comprende filamentos mas cortos que
tienen una seccion transversal que no se vuelve conica de su extremo inferior a su extremo superior y filamentos
mas largos que se vuelven cénicos de su extremo inferior a su extremo superior.

Los mechones en mechones conocidos en la técnica, en particular, los filamentos mas largos situados en la
region central del mechdn, muestran propiedades limpiadoras interdentales sustancialmente deficientes.

Un objetivo de la presente descripcion consiste en dar a conocer un cabezal para un utensilio de cuidado bucal
que permite obtener mejores propiedades limpiadoras, de forma especifica, con respecto a las regiones
interproximales y del borde gingival de los dientes. Otro objetivo de la presente descripcion es proporcionar un
utensilio de cuidado bucal que comprenda dicho cabezal.

Sumario de la invencion

Segun un aspecto, se proporciona un cabezal para un utensilio de cuidado bucal que comprende:

- una superficie de montaje, y

- al menos un mechén que se extiende desde la superficie de montaje,

- comprendiendo el mechén un primer grupo de filamentos y al menos un segundo grupo de filamentos,
estando el primer grupo de filamentos rodeado por el segundo grupo de filamentos,

- teniendo los filamentos del primer grupo una primera longitud y teniendo los filamentos del segundo
grupo una segunda longitud, siendo la primera longitud diferente de la segunda longitud, en donde

- la diferencia de longitud entre la primera longitud y la segunda longitud es de aproximadamente 1,5 mm
segun la invencion.

Segun un aspecto, se proporciona un utensilio de cuidado bucal que comprende dicho cabezal.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion, se describe la invencion de manera méas detallada, haciendo referencia a varias realizaciones y
figuras, en donde:

la Fig. 1 muestra una vista en perspectiva de una realizacién ilustrativa de un utensilio de cuidado bucal;

la Fig. 2 muestra una vista lateral del utensilio de cuidado bucal de la Fig. 1;
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la Fig. 3 muestra una vista de arriba a abajo del utensilio de cuidado bucal de la Fig. 1;

la Fig. 4 muestra una vista en perspectiva de un mechén del utensilio de cuidado bucal de la Fig. 1;y

la Fig. 5 muestra una vista en perspectiva de un filamento de un primer grupo del mechén de la Fig. 4;
la Fig. 6 muestra una vista en perspectiva de un filamento de un segundo grupo del mechén de la Fig. 4;

la Fig. 7 muestra una vista lateral de una realizacion alternativa de un filamento del primer y/o del segundo grupo
del mechon de la Fig. 4;y

la Fig. 8 muestra un diagrama en el que se comparan los resultados de cepillado de un utensilio de cuidado bucal segun
una realizacién de la presente descripcién con los resultados de cepillado de una realizacién ilustrativa comparativa.

Descripcion detallada de la invencion

Un cabezal para un utensilio de cuidado bucal segun la presente descripcion comprende, al menos, un mechén que se
extiende desde una superficie de montaje del cabezal. EI mechdn comprende un primer grupo de filamentos que tienen
una primera longitud y un segundo grupo de filamentos que tienen una segunda longitud que es distinta de la primera
longitud. En el contexto de esta descripcién, la longitud de un filamento se define por la extension del filamento medido
desde su extremo inferior fijado en la superficie de montaje del cabezal hasta su extremo libre/suelto superior. El primer
grupo de filamentos esta rodeado, opcionalmente de forma coaxial, por el segundo grupo de filamentos.

En otras palabras, el mechén se compone de dos tipos de filamentos separados/individuales o aislados que
difieren en términos de longitud y que se disponen en grupos respectivos. En el contexto de esta descripcién, un
“grupo de filamentos” significa al menos 5 filamentos individuales que tienen sustancialmente la misma longitud.
En algunas realizaciones, el grupo de filamentos con la longitud méas pequefa comprende al menos tres veces el
numero de filamentos del otro grupo con la longitud mas grande.

Segun la invencién, la diferencia de longitud entre la primera y la segunda longitud es de aproximadamente 1,5 mm. En
algunos ejemplos, esta diferencia puede ser de 1,3 mm a 1,7 mm. Tal diferencia de longitud puede permitir una buena
penetracion de los filamentos mas grandes en los espacios interdentales, mientras que los filamentos mas cortos
pueden limpiar adecuadamente las superficies bucal, lingual y oclusal de los dientes. Se proporciona un cabezal para
un utensilio de cuidado bucal que puede eliminar la placa y otros residuos de manera més efectiva tanto en superficies
practicamente planas como en espacios interdentales. El grupo de filamentos mas largos y el grupo de filamentos mas
cortos trabajan conjuntamente de manera sinérgica. Los resultados de la prueba revelaron que la diferencia de longitud
entre el grupo de filamentos mas largos y el grupo de filamentos mas cortos es critica para la penetracion interdental y
la capacidad general de limpieza. En caso de que la diferencia de longitud sea demasiado pequefa, los mechones mas
largos pueden no penetrar de forma lo suficientemente profunda en las areas interproximales para proporcionar
suficiente eliminacion de placa. Sin embargo, una diferencia de longitud que sea demasiado grande puede impedir que
los filamentos mas cortos toquen y limpien las superficies bucal, lingual y oclusal de los dientes.

Sorprendentemente, se descubrié que una diferencia de longitud de aproximadamente 1,5 mm proporciona tanto
propiedades limpiadoras interdentales mejoradas mediante los filamentos mas largos como un buen rendimiento de
limpieza en las superficies bucal, lingual y oclusal de los dientes mediante los filamentos mas cortos. Un mechén
compuesto de filamentos con sustancialmente ninguna diferencia de longitud no mostr6 sustancialmente penetracién
interdental de ningun filamento. Una diferencia de longitud inferior a 1 mm proporcion6 un rendimiento de limpieza
interdental escaso, mientras que una diferencia de longitud de aproximadamente 2,5 mm mostr6é que los filamentos
mas cortos no estaban sustancialmente en contacto con las superficies bucal, lingual y oclusal de los dientes.

En algunas realizaciones, la longitud de los filamentos més cortos medida desde la superficie de montaje hasta
sus extremos libres superiores pueden ser de aproximadamente 8 mm a aproximadamente 12 mm,
opcionalmente, de aproximadamente 11 mm.

En algunas realizaciones, la primera longitud de los filamentos del primer grupo puede ser mas larga que la
segunda longitud de los filamentos del segundo grupo. En otras palabras, los filamentos mas largos estan
rodeados por los filamentos méas cortos. Asi, los filamentos méas largos pueden estar soportados por los
filamentos mas cortos, que pueden proporcionar a los filamentos méas largos una mayor estabilidad, lo que puede
causar una mejor capacidad de limpieza. En caso de que se aplique una fuerza al mechon, el grupo de filamentos
mas cortos puede actuar como una contrafuerza para el grupo de filamentos méas largos, causando una mayor
rigidez de flexion del grupo de filamentos mas largos. En otras palabras, el segundo grupo de filamentos mas
cortos puede actuar como una estructura de soporte para el primer grupo de filamentos mas largos. Asi, pueden
utilizarse filamentos regulares o delgados en una parte interior del mechén para acceder y limpiar los espacios
interdentales estrechos con suficiente presion de contacto durante un proceso de cepillado.
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Cada filamento del mechén tiene un eje longitudinal y un area de seccion transversal que se extiende en un plano que es
perpendicular al eje longitudinal. En algunas realizaciones, el area de seccion transversal puede tener una forma
sustancialmente circular, y los filamentos del primer grupo que tienen la longitud méas larga pueden tener un diametro mas
pequefio que el diametro de los filamentos del segundo grupo. Un didmetro relativamente pequeno de dichos filamentos
mas largos puede ademas facilitar que dichos filamentos penetren en los espacios interdentales y en otras areas dificiles
de alcanzar. Dado que los filamentos mas cortos del segundo grupo que tienen el diametro mas grande tienen una rigidez
de flexion mayor en comparacion con los filamentos con un diametro mas pequeno, el segundo grupo de filamentos puede
proporcionar una contrafuerza relativamente alta a los filamentos del primer grupo. Asi, el segundo grupo de filamentos
mas cortos puede proporcionar los filamentos mas largos del primer grupo con mayor estabilidad y rigidez de flexion
superior durante un proceso de cepillado. La mayor estabilidad/rigidez de flexion puede permitir que los filamentos mas
largos transmitan suficiente presion de contacto para limpiar los dientes de manera efectiva y para forzar los filamentos a
penetrar en las areas interproximales. Ademas, los filamentos relativamente largos y delgados pueden proporcionar una
accion limpiadora suave sustancialmente sin causar una sensacién de picor/sensacion desagradable en las encias durante
el cepillado. Se proporciona un cabezal para un utensilio de cuidado bucal que puede proporcionar tanto una buena
penetracion interdental como propiedades limpiadoras de los filamentos mas largos debido a la suficiente
estabilidad/rigidez de flexién y un efecto limpiador suave practicamente sin una sensacion de pinchazo, mientras que los
filamentos mas cortos limpian adecuadamente las superficies bucal, lingual y oclusal de los dientes.

Por ejemplo, el diametro de los filamentos del primer grupo que tienen la longitud mas larga puede ser de
aproximadamente 0,15 mm a aproximadamente 0,16 mm, opcionalmente, aproximadamente 0,1524 mm (6 mil), y
el diametro de los filamentos del segundo grupo que tienen la longitud mas corta puede ser de aproximadamente
0,17 mm a aproximadamente 0,18 mm, opcionalmente, aproximadamente 0,1778 mm (7 mil).

Cada grupo de filamentos y la totalidad del mechon pueden tener un eje longitudinal y un area de seccion transversal que
se extienda en un plano perpendicular al eje longitudinal. El &rea de seccion transversal del primer grupo y/o del segundo
grupo puede tener una forma circular o no circular. Por ejemplo, la forma de seccion transversal puede ser elipsoidal,
cuadrada, rectangular, triangular, en forma de cruz, o puede ser un elipsoide alargado, con los lados largos aplanados,
aunque también es posible contemplar otras formas. Los diferentes grupos de filamentos pueden tener varias secciones
transversales, de modo que es posible obtener diversas formas/secciones transversales del mechén en general.

En algunas realizaciones, la totalidad del mechon puede tener, sustancialmente, una forma de seccion transversal
sustancialmente circular con un didmetro de aproximadamente 2,8 mm a aproximadamente 3,2 mm, opcionalmente, de
aproximadamente 3 mm. De forma adicional o alternativa, el area de seccién transversal del primer grupo de filamentos
puede tener una forma sustancialmente circular con un didmetro de aproximadamente 0,8 mm a aproximadamente
1,2 mm, opcionalmente, de aproximadamente 1 mm. Tales dimensiones de mech6n pueden proporcionar tanto buenas
propiedades de penetracion interdental como una limpieza efectiva de las superficies bucal, lingual y oclusal.

En algunas realizaciones, los filamentos de la longitud mas larga pueden ser filamentos cénicos que tienen una
punta puntiaguda. Los filamentos cénicos pueden alcanzar una penetracion éptima en areas entre dos dientes,
asi como en cavidades gingivales durante el cepillado, y pueden proporcionar propiedades limpiadoras
mejoradas. En algunas realizaciones, los filamentos coénicos pueden tener una longitud total que se extienda
sobre la superficie de montaje de aproximadamente 10 mm a 16 mm, opcionalmente, de aproximadamente
12,5 mm, y una parte cénica de aproximadamente 5 mm a 10 mm medida desde la punta del flamento. La punta
puntiaguda puede tener forma de aguja, puede comprender un extremo dividido o en forma de plumas. La parte
cénica puede producirse mediante un proceso de afilado quimico y/o mecanico.

De forma adicional o alternativa, los filamentos del primer grupo y los filamentos del segundo grupo pueden ademas
diferir entre si al menos en una de las siguientes caracteristicas: rigidez de flexion, material, textura, forma de
seccion transversal, color y combinaciones de las mismas. Por ejemplo, los filamentos pueden estar dispuestos
plegados, en entallas, en huecos, en grupos, o en una serie de nervaduras. Los filamentos con textura pueden
tender a mejorar los efectos limpiadores en los dientes. Los filamentos pueden tener una seccion transversal circular
0 no circular, en particular, los filamentos pueden tener una forma de seccién transversal en forma de rombo o cruz,
una seccion transversal triangular o eliptica 0 una seccion transversal que puede describirse como un elipsoide
alargado con lados alargados aplanados. Ademas, los filamentos pueden estar sueltos en sus extremos libres o
también pueden ser huecos. Los filamentos pueden estar hechos de un material elastémero termoplastico (TPE) con
o sin un abrasivo, tal como la arcilla de caolin, de nylon, con o sin un abrasivo, tal como la arcilla de caolin, de
polibutileno tereftalato (PBT), con o sin un abrasivo, tal como arcilla caolin, o de un material indicador de nylon
coloreado en la superficie externa. La coloracion del material indicador de nylon se desvanece lentamente con el
tiempo a medida que se usa el filamento para indicar el alcance del desgaste del filamento.

De forma adicional o alternativa, el al menos un mechén puede inclinarse con respecto a la superficie de montaje del
cabezal. En otras palabras, el al menos un mechén puede estar orientado a un angulo a con respecto a la parte de
la superficie de montaje del cabezal desde la que se extiende. El mechén puede estar inclinado con respecto a una
linea imaginaria que sea tangente a o coplanar con la superficie de montaje del cabezal a través de la cual se fija el
mechén al cabezal. El al menos un mechén puede estar orientado a un angulo a en una direccidn que es
sustancialmente paralela a la extension longitudinal del cabezal y/u ortogonal a ella, es decir, a través de la anchura
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del cabezal. El al menos un mechén inclinado puede proporcionar propiedades limpiadoras mejoradas, en particular,
con respecto a las areas interdentales, ya que la inclinacion del mechén puede facilitar que los filamentos mas largos
se deslicen por los pequefios huecos entre los dientes para limpiar las &reas interdentales, mientras que los
filamentos mas cortos pueden limpiar las superficies oclusal, bucal y lingual de los dientes. Los filamentos de una
longitud mayor/aumentada pueden asegurar el acceso a espacios estrechos y pueden ser capaces de penetrar en
los huecos entre los dientes y eliminar la placa y otros residuos de forma mas efectiva.

En algunas realizaciones, el cabezal puede comprender al menos dos mechones, al menos un mechén puede
inclinarse en una direccion hacia un extremo distal del cabezal y al menos un mechén puede inclinarse en una
direccion hacia un extremo proximal del cabezal. El término “extremo proximal del cabezal” significara el extremo
del cabezal que es proximal con respecto a un mango que puede estar unido al cabezal, mientras que el término
“extremo distal del cabezal” significara el extremo del cabezal opuesto al extremo proximal del cabezal, es decir,
el extremo libre del cabezal. En otras palabras, al menos un mechén puede inclinarse hacia delante y al menos un
mechoén puede inclinarse hacia atras con respecto a la extensién longitudinal del cabezal. Ya que la inclinaciéon
del mechdn puede facilitar que los filamentos mas largos puedan deslizarse en las areas/espacios interdentales
en la direccién de inclinacién mas facilmente, el cabezal que tiene al menos dos mechones que estan inclinados
en direcciones opuestas puede mejorar las propiedades limpiadoras cuando el cabezal se mueve en dichas
direcciones opuestas. Si el cabezal se mueve a lo largo de su extension longitudinal sobre la superficie de los
dientes, los filamentos mas largos de los al menos dos mechones pueden ser forzados a penetrar en los espacios
interdentales en un movimiento de cepillado hacia delante y hacia atras, respectivamente.

En algunas realizaciones, el cabezal puede comprender al menos dos filas de mechones, opcionalmente, al menos tres
filas de mechones, cada fila puede disponerse sustancialmente a lo largo de la extension longitudinal del cabezal y los
mechones de cada fila pueden inclinarse y alinearse sustancialmente hacia la misma direccion. Los mechones pueden
inclinarse en una direccion paralela a la extension longitudinal del cabezal, es decir, a lo largo de la longitud del cabezal, de
forma ortogonal a ella, es decir, a través de la anchura del cabezal, o parcialmente entre la longitud y la anchura del
cabezal. Tal disposicién de mechén puede incluso mejorar de forma adicional la eficacia de limpieza del cabezal.

En algunas realizaciones, los mechones de al menos una primera fila pueden inclinarse en una direccion hacia un
extremo proximal del cabezal y los mechones de al menos una segunda fila pueden inclinarse en una direccién
hacia un extremo distal del cabezal. De forma opcional, al menos dos filas pueden disponerse de manera
alternante, describiendo de este modo lo que se conoce como un patrén de mechones entrecruzado en una vista
en perspectiva lateral del cabezal. Dicho patron de mechones permite mejorar de forma adicional las propiedades
limpiadoras. Cuando el cabezal de un utensilio de cuidado bucal se mueve en un movimiento hacia delante a lo
largo de su extension longitudinal, el grupo de filamentos mas largos inclinados en la direccién hacia el extremo
distal del cabezal puede realizar un movimiento de penetracion, pivotamiento y deslizamiento, penetrando de este
modo en las areas interproximales desde una direcciéon hacia delante. Cuando el cabezal se mueve en un
movimiento hacia atras, es decir, en la direccion opuesta al movimiento hacia delante, el grupo de filamentos mas
largos inclinados en la direccion hacia el extremo proximal del cabezal puede realizar el movimiento de
penetracion, pivotamiento y deslizamiento, penetrando de este modo en las areas interproximales desde la
direccion hacia atrds. Por lo tanto, un patron de mechones entrecruzado puede permitir que los grupos de
filamentos mas largos penetren en las areas interproximales con cada pasada de cepillado individual hacia
delante y hacia atras a lo largo de las superficies oclusal, bucal y lingual de los dientes.

Opcionalmente, la distancia/separacion entre los mechones dentro de una fila puede estar adaptada/corresponderse
con respecto a la anchura de los dientes. Esto puede permitir la penetracién sincronizada de los filamentos mas
largos en multiples areas interproximales/espacios interdentales. Debido al hecho de que la anchura de los dientes
puede variar en funcién de la posicion de las mandibulas y de una persona a la otra, una distancia/separacion entre
los mechones dentro de una fila puede estar en el intervalo de aproximadamente 3 mm a aproximadamente 6 mm.

El angulo a entre el mechdn y la superficie de montaje del cabezal —en lo sucesivo, también denominado “angulo de
inclinacién”— puede ser de aproximadamente 45° a aproximadamente 89°, opcionalmente de aproximadamente 60° a
aproximadamente 85° mas opcionalmente, de aproximadamente 65° a aproximadamente 83°, ain mas opcionalmente,
de aproximadamente 70° a aproximadamente 80°, ain mas opcionalmente de aproximadamente 72° a aproximadamente
78°, aun mas opcionalmente, de aproximadamente 74°, aproximadamente 75° o aproximadamente 76°.

Los experimentos revelaron que los filamentos que tienen un angulo a de inclinacién de aproximadamente 65° a
aproximadamente 80°, opcionalmente, de aproximadamente 70° a aproximadamente 80° tienen mas posibilidades
de penetrar en los huecos interdentales. Los filamentos que tienen un angulo a de inclinacion de mas de
aproximadamente 80° mostraron una escasa probabilidad de penetracion interdental, ya que estos filamentos se
alejan de la direccion de desplazamiento o saltan sobre los dientes.

En algunas realizaciones, el angulo a de inclinacion puede ser de aproximadamente 74° a aproximadamente 76°,
opcionalmente aproximadamente 74° o aproximadamente 75° Sorprendentemente, se descubrié que los
filamentos que tienen un angulo o de inclinacion de aproximadamente 74° a aproximadamente 76°
opcionalmente, aproximadamente 74° o aproximadamente 75° pueden mejorar de forma adicional el rendimiento
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de limpieza del cabezal para un utensilio de cuidado bucal. Los experimentos revelaron que tales filamentos
tenian incluso mas posibilidades de penetrar en los huecos interdentales.

En algunas realizaciones, el mechén puede unirse al cabezal mediante un proceso de insercion de mechones en caliente.
Un método de fabricacién del utensilio de cuidado bucal puede comprender las siguientes etapas: En una primera etapa,
los mechones pueden formarse proporcionando una cantidad deseada de filamentos. En una segunda etapa, los
mechones pueden colocarse en una cavidad de molde, de manera que los extremos de los filamentos previstos para su
unién al cabezal se extienden en dicha cavidad. Los extremos opuestos de los filamentos que no se extienden en el
interior de dicha cavidad pueden tener extremos redondeados o extremos no redondeados. Por ejemplo, los filamentos
pueden tener extremos no redondeados si los filamentos son filamentos cénicos con una punta puntiaguda. En una tercera
etapa, el cabezal o un cuerpo de utensilio de cuidado bucal que comprende el cabezal y el mango pueden formarse
alrededor de los extremos de los filamentos que se extienden en la cavidad de molde mediante un proceso de moldeo por
inyeccion, fijando de este modo los mechones al cabezal. De forma alternativa, los mechones pueden fijarse formando una
primera parte del cabezal —la llamada “placa de sellado”— alrededor de los extremos de los filamentos que se extienden
en la cavidad de molde mediante un proceso de moldeo por inyeccién antes de que se forme la parte restante del utensilio
de cuidado bucal. Opcionalmente, antes de iniciar el proceso de moldeo por inyeccion, los extremos de los mechones que
se extienden en el interior de la cavidad del molde pueden fundirse o unirse por fusién para unir los filamentos entre si en
una masa o bola fundida, disponiéndose las masas o bolas fundidas dentro de la cavidad. Los mechones pueden
mantenerse dispuestos en la cavidad del molde mediante una barra de molde que tiene orificios ciegos que corresponden
con la posicion deseada de los mechones en el cabezal finalizado del utensilio de cuidado bucal. En otras palabras, los
mechones unidos al cabezal mediante un proceso de insercién de mechones en caliente pueden no doblarse en una parte
intermedia a lo largo de su longitud y pueden no montarse en el cabezal usando una fijacién/grapa. Los mechones pueden
montarse en el cabezal mediante un proceso de insercion de mechones libre de fijacion.

El utensilio de cuidado bucal puede ser un cepillo dental que comprenda un mango y un cabezal segun cualquiera
de las realizaciones descritas arriba. El cabezal se extiende desde el mango y puede ser bien repetidamente
unible al mango y separable de este o el cabezal puede conectarse de forma no separable al mango. El cepillo
dental puede ser un cepillo dental eléctrico o manual.

Lo que sigue es una explicacion no limitativa de una realizacién ilustrativa de un utensilio de cuidado bucal que comprende
una realizacién ilustrativa de un mechén segun la presente descripcién, donde se hace referencia a las Figuras.

Las Figs. 1 a 3 muestran una realizacion de un utensilio 10 de cuidado bucal que podria ser un cepillo dental 10 manual o
eléctrico que comprende un mango 12 y un cabezal 14 que se extiende desde el mango 12 en una direccion longitudinal.
El cabezal 14 tiene un extremo proximal 22 cerca del mango 12 y un extremo distal 24 lo mas alejado del mango 12, es
decir, opuesto al extremo proximal 22. El cabezal 14 puede tener sustancialmente la forma de un 6valo con una extension
longitudinal 26 y una extension 28 de anchura sustancialmente perpendicular a la extensién longitudinal 26. Se pueden fijar
dos tipos diferentes de mechones 16, 18 al cabezal 14 mediante un proceso de insercién de mechones en caliente.

Los mechones 16, 18 pueden extenderse desde una superficie 20 de montaje del cabezal 14 de manera
sustancialmente ortogonal, es decir, un angulo a definido entre el mechén 16, 18 y la superficie 20 de montaje del
cabezal 14 puede ser de aproximadamente 90°. Sin embargo, al menos uno de los mechones 16, 18 también puede
inclinarse con respecto al montaje 20 en un angulo a de aproximadamente 45° a aproximadamente 89°
opcionalmente, de aproximadamente 60° a aproximadamente 85°, mas opcionalmente, de aproximadamente 65° a
aproximadamente 83° aun mas opcionalmente, de aproximadamente 70° a aproximadamente 80° aun mas
opcionalmente, de aproximadamente 72° a aproximadamente 78°, alin mas opcionalmente, aproximadamente 74°,
aproximadamente 75° o aproximadamente 76°.

Uno de los mechones 16 segun la presente descripcion se ilustra en la Fig. 4. El mechdn 16 comprende dos
grupos 30, 32 diferentes de filamentos 34, 36, en donde un primer grupo interno 30 esta rodeado por un segundo
grupo externo 32. El primer grupo 30 comprende filamentos 34, mostrandose uno de ellos en la Fig. 5, que tienen
una longitud 40 mas larga en comparacién con la longitud 42 de los filamentos 36, mostrandose uno de ellos en la
Fig. 6 del segundo grupo. La diferencia 38 de longitud entre los filamentos 34 del primer grupo 30 y los filamentos
36 del segundo grupo 32 puede ser de aproximadamente 1,5 mm.

Cada filamento 34, 36 del mechén 16 tiene un eje longitudinal 66, 69 y un area 67, 70 de seccion transversal que se
extiende en un plano que es sustancialmente perpendicular al eje longitudinal 66, 69. El area 67, 70 de seccidn
transversal de cada filamento 34, 36 puede tener una forma sustancialmente circular, en donde el diametro 68 de los
filamentos 34 del primer grupo 30 puede ser mas pequefo que el diametro 71 de los filamentos 36 del segundo
grupo 32. El diametro 68 de los filamentos 34 del primer grupo 30 puede ser de aproximadamente 0,15 mm a
aproximadamente 0,16 mm, opcionalmente, aproximadamente 0,1524 mm (6 mil), mientras que el diametro 71 de
los filamentos 36 del segundo grupo 32 puede ser de aproximadamente 0,17 mm a aproximadamente 0,18 mm,
opcionalmente, aproximadamente 0,1778 mm (7 mil). Los filamentos 36 del segundo grupo 32 pueden proporcionar
a los filamentos 34 del primer grupo 30 una contrafuerza durante una accién de cepillado y, asi, pueden proporcionar
a dichos filamentos 34 una mayor estabilidad/rigidez de flexidn, lo que puede causar una mayor presion de contacto
cuando los filamentos 34 del primer grupo 30 entran en contacto con los dientes. La presion de contacto aumentada
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puede forzar los filamentos 34 mas largos a penetrar mas facilmente en los espacios interdentales, en donde se
proporciona una sensacion de cepillado suave debido a las dimensiones relativamente delgadas de los filamentos
34. Los filamentos 34 del primer grupo 30 pueden ser filamentos conicos con una punta puntiaguda 72, como se
muestra en la Fig. 7, o filamentos sustancialmente cilindricos con puntas finales redondeadas (véase la Fig. 5).

El mechén 16 tiene un eje longitudinal 44 y un area 46 de seccion transversal que se extiende en un plano
perpendicular al eje longitudinal 44. El area 46 de seccion transversal puede tener una forma sustancialmente
circular con un diametro 48 de aproximadamente 2,8 mm a aproximadamente 3,2 mm, opcionalmente, de
aproximadamente 3 mm. El primer grupo 30 de filamentos 34 puede tener un area 50 de seccion transversal con
una forma sustancialmente circular que tiene un diametro 52 de aproximadamente 0,8 mm a aproximadamente
1,2 mm, opcionalmente, de aproximadamente 1 mm.

Los mechones 16 pueden disponerse en filas 54 que se alinean sustancialmente paralelas a la extension 28 de
anchura del cabezal 14. Cuatro filas 54 de mechones 16 pueden alternar con cuatro filas 56 que comprenden
mechones 18. Los mechones 18 pueden tener una forma de seccion transversal sustancialmente circular con un
diametro de aproximadamente 1,7 mm. Los mechones 18 pueden comprender filamentos que tengan una forma de
seccion transversal sustancialmente circular con un diametro de aproximadamente 0,1778 mm (7 mil). Los filamentos
de mechones 18 pueden tener una longitud que sea igual a la longitud 42 de los filamentos 36 del segundo grupo 32.

En la region de punta en el extremo distal 24 del cabezal 14, es decir, lo mas alejado del mango 12, pueden
unirse cuatro mechones 18 a la superficie 20 de montaje del cabezal 14. Ademas, un mechdén 18 puede
disponerse entre la fila 54 y la fila 56, que estan lo mas cerca del extremo distal 24 del cabezal 14.

Los filamentos de los mechones 16 y mechones 18 pueden estar hechos de un material elastdbmero termoplastico
(TPE) con o sin un abrasivo, tal como la arcilla de caolin, de nylon con o sin un abrasivo, tal como la arcilla de
caolin, de polibutileno tereftalato (PBT) con o sin un abrasivo, tal como arcilla caolin, o de un material indicador de
nylon coloreado en la superficie externa. Los filamentos 34 del primer grupo 30 de mechones 16 pueden estar
hechos de un material diferente al de los filamentos 36 del segundo grupo 32.

Experimentos de comparacién
Pruebas con robot:

Un cabezal para un utensilio de cuidado bucal segin la presente descripcion (realizacion ilustrativa 1 de la
presente descripcion, véase las Figs. 1 a 6) y un cabezal para un utensilio de cuidado bucal segun un ejemplo
comparativo (ejemplo comparativo 1) se compararon con respecto a su eficiencia en la eliminacion de sustituto de
placa en dientes artificiales (tipodontos).

Realizacion ilustrativa 1 de la presente descripcion:

Patrén de mechon: véase las Figs. 1 a 3

Extensién longitudinal del cabezal 12: 37,5 mm

Mechones 16 (véase la Fig. 4 a 6):

Forma de secciodn transversal del mechén 16: circular

Diametro 48 del mech6n 16: 3 mm

Longitud 40 de los filamentos 34 del primer grupo 30: 12,5 mm

Forma de seccion transversal de los filamentos 34 del primer grupo 30: circular
Diametro 68 de los filamentos 34 del primer grupo 30: 0,1524 mm (6 mil)
Diametro 52 del primer grupo 30: 1 mm

Longitud 42 de los filamentos 36 del segundo grupo 32: 11 mm

Forma de seccidn transversal de los filamentos 36 del segundo grupo 32: circular
Diametro 71 de los filamentos 36 del segundo grupo 32: 0,1778 mm (7 mil)
Mechones 18:

Forma de seccion transversal del mechén 18: circular

Diametro 58 del mechén 18: 1,7 mm

Longitud de los filamentos: 11 mm

Forma de seccion transversal de los filamentos: circular

Diametro de los filamentos: 0,1778 mm (7 mil)

Material de todos los filamentos: Nylon PA6.12

Ejemplo comparativo 1:

Extensién longitudinal del cabezal: 37,5 mm

Patrén del mechén: 10 filas que comprenden el siguiente nimero de mechones:
1.2 fila (en el extremo proximal del cabezal): 2 mechones

2.2 fila: 3 mechones
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10.2 fila (en el extremo distal del cabezal): 1 mechén
Forma de seccién transversal de los mechones: circular
Diametro de los mechones: 1,7 mm

Forma de seccion transversal de los filamentos de los mechones: circular
Diametro de los filamentos de los mechones: 0,1778 mm (7 mil)

Longitud de los filamentos de los mechones: 11 mm
Material de todos los filamentos: Nylon PA6.12

Las pruebas de cepillado se realizaron usando un sistema roboético KUKA 3 bajo las siguientes condiciones

(véase la Tabla 1):

Producto programa de mandibula | programa de mandibula | fuerza | suministro de
superior inferior energl’a

Todos los productos EO_INDI EU_INDI 3N no

experimentados

tiempo total de limpieza 60 s 60 s

versién del programa 9.11.09 Eng 9.11.09 Eng

velocidad SYSTEC 60 60

amplitud x / y SYSTEC 20/0 20/0

numero de movimientos 3 3

Movimiento horizontal

mango / molde utilizado No/ no

Tabla 1

La Fig. 8 muestra la cantidad de sustituto de placa eliminado en % de la realizacion ilustrativa 1 (14) y del ejemplo
comparativo 1 (64), cada una con respecto a todas las superficies dentales (66), superficies bucales (68),
superficies linguales (70), superficies (72) linguales y bucales, superficies oclusales (74), la linea (76) de las
encias y las superficies interdentales (78).

La Fig. 8 muestra claramente que la realizacion ilustrativa 1 (14) proporciona propiedades de eliminacion de placa
significativamente mejoradas con respecto a todas las superficies dentales (66), superficies bucales (68),
superficies linguales (70), superficies (72) linguales y bucales, superficies oclusales (74), la linea (76) de las
encias y superficies interdentales (78) comparadas con el ejemplo comparativo 1 (64).

Pruebas sensoriales:

Ademas, las pruebas sensoriales mostraron ventajas en el rendimiento de los utensilios de cuidado bucal segun
la presente descripcion (realizaciones ilustrativas 1 y 2) en comparacion con los utensilios de cuidado bucal segun
un ejemplo comparativo (ejemplo comparativo 2). Las pruebas sensoriales permiten a panelistas formados y
experimentados evaluar los efectos de los utensilios de cuidado bucal en comparacion con un estandar definido.
Las pruebas sensoriales, es decir, la evaluacion sensorial de diferentes formas de mechdn sin uso de pasta
dental, fueron realizadas por 5 expertos sensoriales formados y experimentados para los siguientes criterios:
limpieza interdental, percepcién general en la boca, rigidez y estabilidad del patrén de mechén. La evaluacién de
las realizaciones ilustrativas 1 y 2 y del ejemplo comparativo 2 fue la siguiente:

Realizacion ilustrativa 1 de la presente descripciéon como se ha descrito anteriormente:
Evaluacién sensorial:

- La limpieza general fue muy buena.

- La percepcion de limpieza interdental fue muy buena para la mayoria de los panelistas.

- El cepillo se percibié como una herramienta de alta eficacia que tenia un campo de cerdas estable.

- Con mas presion, la realizacién ilustrativa 1 todavia era estable y las cerdas no se doblaron dando como
resultado una buena percepcion de limpieza interdental.

- Configuracion perfecta.
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Realizacion ilustrativa 2 de la presente descripcion como se ha descrito anteriormente, pero con cuatro filas
dispuestas una al lado de la ofra:

Evaluacién sensorial:

- El cepillo es muy blando y suave en las encias.

- Los mechones superiores penetran entre los dientes y son lo suficientemente flexibles como para permitir
que los mechones inferiores tengan mucho contacto de las cerdas en los dientes.

- La penetracion interdental es alta.

- Configuracion perfecta.

Ejemplo comparativo 2:

Patron de mechones que comprenden filamentos de diferente longitud (filamentos més largos en el grupo interno y
filamentos mas cortos en el grupo externo): 4 filas dispuestas una al lado de otra, teniendo cada fila tres mechones
Forma de seccion transversal de los mechones: circular

Diametro de los mechones: 3 mm

Longitud de los filamentos del grupo interno: 13,5 mm

Diametro del grupo interno: 1 mm

Forma de secciodn transversal de los filamentos del grupo interno: circular

Diametro de los filamentos del grupo interno: 0,1778 mm (7 mil)

Longitud de los filamentos del grupo externo: 11 mm

Forma de seccion transversal de los filamentos del grupo externo: circular

Diametro de los filamentos del grupo externo: 0,1778 mm (7 mil)

Material de todos los filamentos: Nylon PA6.12

Evaluacién sensorial:

- Algunas veces, las cerdas se introducen ligeramente en las encias, especialmente cuando se usan
movimientos de cepillado circulares.

- No hay mucho contacto general con las cerdas, ya que la mayor parte del contacto se da con las cerdas
superiores.

- El grupo interno de cerdas es demasiado largo.

Los resultados de la prueba sensorial muestran que una diferencia en la longitud de filamento de aproximadamente
2,5mm conduce a un menor contacto general de los filamentos, ya que la mayor parte del contacto con los
filamentos ocurre solo con los filamentos méas largos. Ademas, una diferencia en la longitud de los filamentos de
aproximadamente 2,5 mm causa una percepcion ligera de penetracién. En contraste a esto, una diferencia de
longitud de aproximadamente 1,5 mm causa tanto una percepciéon blanda y suave en las encias como una buena
penetracion interdental de los filamentos mas largos. Ademas, los filamentos mas largos son lo suficientemente
flexibles como para permitir que los filamentos mas cortos tengan un contacto suficiente con los dientes.

En el contexto de esta descripcion, el término “sustancialmente” se refiere a una disposicion de elementos o
caracteristicas que, aunque en la teoria cabria esperar que presentaran una correspondencia 0 comportamiento
exactos, en la practica se manifiestan ligeramente menos exactos. Como tal, el término denota el grado en el que
un valor, una medida u otra representacién cuantitativa similar puede variar de una referencia indicada sin
producir un cambio en la funcién basica del objeto en cuestion.
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REIVINDICACIONES
Un cabezal (14) para un utensilio (10) de cuidado bucal, que comprende:

una superficie (20) de montaje, y

al menos un mechén (16) que se extiende desde la superficie (20) de montaje,

comprendiendo el mechoén (16) un primer grupo (30) de filamentos (34) y al menos un segundo
grupo (32) de filamentos (36), estando el primer grupo (30) de filamentos (34) rodeado por el
segundo grupo (32) de filamentos (36),

teniendo los filamentos (34) del primer grupo (30) una primera longitud (40) y teniendo los filamentos
(36) del segundo grupo (32) una segunda longitud (42), siendo la primera longitud (40) diferente de la
segunda longitud (42), en donde la primera longitud (40) de los filamentos (34) del primer grupo (30)
es mas larga que la segunda longitud (42) de los filamentos (36) del segundo grupo (32),
caracterizado por que la diferencia de longitud (38) entre la primera longitud (40) y la segunda
longitud (42) es de aproximadamente 1,5 mm.

Un cabezal (14) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde cada filamento (34, 36) del
mechén (16) tiene un eje longitudinal (66, 69) y un area (67, 70) de seccidn transversal que se extiende
en un plano perpendicular al eje longitudinal (66, 69), y el area (67, 70) de seccion transversal tiene una
forma sustancialmente circular, y los filamentos (34) del primer grupo (30) tienen un didmetro (68) que es
mas pequefio que el diametro (71) de los filamentos (36) del segundo grupo (32).

Un cabezal (14) segun la reivindicacion 2, en donde el diametro (68) de los filamentos (34) del primer
grupo (30) es de aproximadamente 0,15 mm a aproximadamente 0,16 mm.

Un cabezal (14) segun la reivindicacion 2 o 3, en donde el didmetro (71) de los filamentos (36) del
segundo grupo (32) es de aproximadamente 0,17 mm a aproximadamente 0,18 mm.

Un cabezal (14) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el mechén (16) tiene un eje
longitudinal (44) y un area (46) de seccion transversal que se extiende en un plano perpendicular al eje
longitudinal (44), y el area (46) de seccion transversal tiene una forma sustancialmente circular con un diametro
(48) de aproximadamente 2,8 mm a aproximadamente 3,2 mm, preferiblemente de aproximadamente 3 mm.

Un cabezal (14) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el primer grupo (30) de
filamentos (34) tiene un eje longitudinal (44) y un area (50) de seccion transversal que se extiende en un
plano perpendicular al eje longitudinal (44), y el area (50) de seccion transversal del primer grupo (30) de
filamentos (34) tiene una forma sustancialmente circular con un diametro (52) de aproximadamente
0,8 mm a aproximadamente 1,2 mm, preferiblemente de aproximadamente 1 mm.

Un cabezal (14) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde los filamentos (34, 36) de
la longitud mas larga son filamentos cénicos que tienen una punta puntiaguda (72).

Un cabezal (14) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde los filamentos (34) del primer
grupo (30) y los filamentos (36) del segundo grupo (32) difieren ademas entre si al menos en una de las
siguientes caracteristicas: rigidez de flexion, material, textura, forma de seccion transversal, color y
combinaciones de las mismas.

Un cabezal (14) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el mechén (16) se inclina
con respecto a la superficie (20) de montaje del cabezal (14).

Un cabezal (14) segun la reivindicacion 9, en donde un angulo (a) definido entre el mechén (16) y la
superficie (20) de montaje del cabezal (14) es de aproximadamente 45° a aproximadamente 89°
opcionalmente de aproximadamente 70° a aproximadamente 80°, méas opcionalmente de aproximadamente
74°a aproximadamente 76°.

Un cabezal (14) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el al menos un mechdén
(16) se une al cabezal (14) mediante un proceso de inserciéon de mechones en caliente.

Un utensilio (10) de cuidado bucal que comprende un cabezal (14) segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores.
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