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DESCRIPCION
Tirante para retractor de tejido
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere en general a un tirante para retractor quirdrgico y, mas en particular, a un tirante
para retractor quirurgico que tiene una banda elastomérica.

Antecedentes de la invencion

Se ha demostrado que es deseable en muchos procedimientos quirdrgicos proporcionar una estructura para
mantener una incisién quirdrgica en una condicién abierta o expuesta. A lo largo de los afios se han desarrollado
diversos sistemas de retraccion de tejido en respuesta a la necesidad de un medio para mantener el tejido sin que
estorbe al cirujano. Uno de tales sistemas incluye un marco o soporte y una porcién de enganche de tejido.

Los tirantes para usar con tales marcos son conocidos en la técnica y generalmente tienen un gancho de retencién,
un mango y una banda. Sin embargo, estos tirantes tienen una o mas desventajas. Las bandas elastoméricas que
tienen un diametro uniforme sin cubos tienden a deformarse y deslizarse facilmente a través de las muescas del
marco del retractor, permitiendo asi que la incisién se cierre. Ademas, muchos de los tirantes de la técnica anterior
tienen mangos y bandas que contienen aberturas y/o cavidades en las que se pueden acumular sangre y residuos.
Tal tirante no es esterilizable en autoclave ni reutilizable.

Adicionalmente, la zona de mango rigido del tirante quirtrgico tradicional actia como brazo de palanca, amplificando
mecanicamente cualquier fuerza exterior al vector de fuerza de retraccién. La amplificacion de la fuerza del brazo de
palanca aumenta la tension y el dafio del tejido en la interfaz distal entre el tirante y el tejido. El perfil de un mango
rigido de tirante puede impedir la visibilidad y una técnica quirurgica precisa en el sitio quirurgico. Por ejemplo, las
suturas quirtrgicas que se aplican en el sitio quirdrgico quedan atrapadas con frecuencia en los mangos de tirante
debido a su perfil protuberante dentro del sitio quirargico. Generalmente, un tirante elastico puede adaptarse al
contorno del sitio quirdrgico para reducir el perfil general de la intrusion del sistema retractor durante la cirugia. Sin
embargo, una porcion de mango rigido es una zona del tirante que no se interconecta con el tejido o con el marco
del retractor, limitando asi la capacidad retractiva total del tirante. En cirugias relativamente menores, el marco
puede interactuar con el tirante muy cerca del mango rigido.

El documento US 6 090 043 da a conocer una banda de retencién de retractor de tejido

El documento US 5 785 649 da a conocer un aparato de tirante de retractor quirdrgico

El documento US 2007/235038 da a conocer un sistema quirurgico

El documento US R E32 021 da a conocer un retractor quirirgico que utiliza tubos elasticos mantenidos por
friccion en unas muescas espaciadas

El documento EP 0 702 934 da a conocer un dispositivo de fijacion de tejido que tiene una seccion elastomérica
El documento US 5 638 584 da a conocer un dispositivo de fijacion y de sujecion por cable

El documento US 6 117 072 da a conocer un conjunto de tirante de plastico para usar con sistemas de imagen
por resonancia magnética y rayos X

El documento WO 2007/146830 da a conocer un dispositivo de retractor quirdrgico

El documento US 2007/232864 da a conocer un retractor de tejido, un kit de retractor de tejido y el método de
uso del mismo

El documento US 5 769 783 da a conocer un aparato de tirante de retractor quirdrgico

El documento JP 2008 178705 da a conocer una banda de retencién de retractor de tejido.

Breve sumario de la invencion

La presente invencion se da a conocer en el conjunto de reivindicaciones adjuntas. Lo que sigue presenta un
sumario simplificado de la invencién con el fin de proporcionar una comprensién basica de algunos aspectos a modo
de ejemplo de la invencién. Este sumario no es una descripcion extensa de la invencién. Ademas, este sumario no
pretende identificar elementos criticos de la invencién ni delinear el alcance de la invencion. El Unico propésito del
sumario es presentar algunos conceptos de la invencion en forma simplificada como preludio de la descripcion mas
detallada que se presenta mas adelante.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencién, un tirante quirirgico comprende una banda elastomérica con
un cuerpo longitudinal que tiene un primer extremo. El tirante quirirgico comprende adicionalmente un miembro de
retencion de tejido que incluye una porcidon de enganche de tejido y una porcién de anclaje. La porcion de anclaje
esta acoplada al primer extremo de la banda elastomérica de tal modo que la porcién de enganche de tejido se
extiende hacia fuera con respecto al primer extremo. Sustancialmente toda la banda elastomérica puede estar
configurada para enganchar con un marco de retractor quirdrgico, por lo que el tirante no incluye un mango.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, un tirante quirdrgico comprende una banda elastomérica que
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comprende un cuerpo longitudinal con un primer extremo. El tirante quirargico comprende adicionalmente un
miembro de retencion de tejido que comprende una porcidon de enganche de tejido acoplada a una porcion de
anclaje. La porcion de anclaje estd al menos parcialmente incrustada dentro del primer extremo de la banda
elastomérica, de tal modo que la porcion de enganche de tejido se extiende hacia fuera con respecto al primer
extremo de la banda. Sustancialmente toda la banda elastomérica puede estar configurada para enganchar con un
marco de retractor quirurgico, por lo que el tirante no incluye un mango.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, un tirante quirdrgico sin mango comprende una banda
elastomérica que comprende un cuerpo longitudinal de una dimensién, en seccion transversal, generalmente
uniforme con un primer extremo. El tirante quirdrgico comprende adicionalmente un miembro de retencion de tejido
que comprende una porcion de enganche de tejido acoplada de forma no removible a una porcién de anclaje. La
porcion de anclaje tiene una dimensién en seccidn transversal menor que la dimensién en seccién transversal del
cuerpo longitudinal y estd al menos parcialmente incrustada dentro del primer extremo de la banda elastomérica, de
tal modo que la porcién de enganche de tejido se extiende desde el primer extremo de la banda. La banda
elastomérica esta formada por un material que se adapta a la porcidon de anclaje para impedir asi la desconexion
durante el uso.

Debe entenderse que tanto la anterior descripcién general como la siguiente descripcion detallada presentan
realizaciones a modo de ejemplo y explicativas de la invencién, y pretenden proporcionar una visién general o
esbozo para comprender la naturaleza y el caracter de la invencion tal como se reivindica. Los dibujos adjuntos se
incluyen para proporcionar una comprension adicional de la invencion y se han incorporado a la presente memoria
técnica para constituir una porcion de la misma. Los dibujos ilustran varias realizaciones a modo de ejemplo de la
invencion y, junto con la descripcion, sirven para explicar los principios y funcionamientos de la invencion.

Breve descripcion de los dibujos

Los anteriores y otros aspectos de la presente invencion seran evidentes para los expertos en la técnica, a los que
se refiere la presente invencion, tras leer la siguiente descripcion con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La FIG. 1 es una vista lateral de un ejemplo de tirante quirdrgico de retencion;

La FIG. 2 es una vista frontal del tirante quirargico de la FIG. 1;

La FIG. 3 es una vista lateral de un ejemplo de un miembro de retencion de tejido para uso con el tirante
quirdrgico de la FIG. 1;

La FIG. 4A es una vista lateral de una porcion a modo de ejemplo de enganche de tejido del miembro de
retencion de tejido de la FIG. 3;

La FIG. 4B es una vista lateral de una porcidon a modo de ejemplo de anclaje del miembro de retencién de tejido
de la FIG. 3;

Las FIGS. 5A-5E son unas vistas laterales de varios miembros a modo de ejemplo de retencién de tejido
incrustados en el tirante del detalle A de la FIG. 1;

La FIG. 6 es una vista esquematica de una serie de tirantes de retractor quirirgico en uso con un marco de
retractor a modo de ejemplo;

La FIG. 7 es una vista en seccién alo largo de la linea 7-7 de la FIG. 6; y

La FIG. 8 es una vista en seccién a lo largo de la linea 8-8 de la FIG. 6.

Descripcion de las realizaciones a modo de ejemplo

Las realizaciones a modo de ejemplo que incorporan uno o mas aspectos de la presente invencion se describen e
ilustran en los dibujos. Estos ejemplos ilustrados no pretenden ser una limitacién de la presente invencion. Por
ejemplo, uno o més aspectos de la presente invencion se pueden utilizar en otras realizaciones e incluso en otros
tipos de dispositivos. Ademas, cierta terminologia se usa en el presente documento solo por conveniencia y no debe
tomarse como una limitacién de la presente invencion. Ademas, en los dibujos, se emplean los mismos numeros de
referencia para designar los mismos elementos.

Pasando al ejemplo mostrado en la FIG. 1, se ilustra un tirante retractor quirirgico 10 de acuerdo con una primera
realizacion de la presente invencién. Como se describira en el presente documento, el tirante quirdrgico 10 es un
tirante quirdrgico elastico sin mango. Es decir, sustancialmente todo el tirante 10 puede estar configurado para
enganchar con un marco 60 de retractor, y/o con instrumentos quirurgicos, por lo que el tirante 10 no incluye un
mango. Convencionalmente, una zona de mango rigido del tirante quirdrgico tradicional actia como brazo de
palanca, amplificando mecanicamente cualquier fuerza que aumente la tensién y el dafio del tejido en la interfaz
distal entre el tirante y el tejido. Por el contrario, un tirante elastico sin mango no posee las caracteristicas de dafio al
tejido de un brazo de palanca. La elasticidad multiplanar acomodara las fuerzas de retraccion fuera del vector de
fuerza de retraccion, sin amplificar esas fuerzas y dafiar ain mas el tejido. El dafio al tejido se reduce,
especialmente a las estructuras anatémicas subdérmicas y delicadas, al igual que las vias de infeccién y las
imperfecciones estéticas debidas a dicho dafio al tejido.

El tirante 10 incluye un miembro 12 de retencién de tejido y un miembro elastico alargado o banda elastomérica 16.
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Como se discutira con mas detalle a continuacion, sustancialmente toda la banda elastomérica 16 puede estar
configurada para enganchar con un marco 60 de retractor quirirgico (y/o con instrumentos quirurgicos) por lo que el
tirante 10 no incluye un mango. Por ejemplo, la banda elastomérica 16 esta configurada para enganchar en una
muesca 70 del marco 60 (véase la FIG. 6), y el tirante 10 queda inhibido, o impedido, para moverse a través de la
muesca 70 (por ejemplo, hacia el sitio quirdrgico 62) por interferencia mecanica. La banda 16 tiene un cuerpo
longitudinal 18 con un primer extremo 22. En un ejemplo (véase la FIG. 5A), se puede disponer una pluralidad de
cubos 20 alrededor del cuerpo longitudinal 18. El primer extremo 22, donde esta ubicado el miembro 12 de retencion
de tejido, puede tener uno o mas cubos dispuestos adyacentes al mismo. En un ejemplo, como se muestra, el primer
extremo 22 de la banda 16 puede estar definido por al menos un cubo 24 de tal modo que dicho cubo 24 termine el
primer extremo 22 de la banda 16. Aunque esta identificado por un nimero de referencia diferente para mayor
claridad, se entiende que el cubo 24 puede ser idéntico a los otros cubos 20. Un extremo distal 25 de la banda 16
puede estar ubicado distalmente con respecto al miembro 12 de retencion de tejido y también puede tener uno o
mas cubos 20 dispuestos adyacentes al mismo, tal como para definir y terminar dicho extremo distal 25. En otro
ejemplo (véase la FIG. 5D), el cuerpo longitudinal 18 puede ser relativamente liso sin ningin cubo o similar.

La banda elastomérica 16 esta fabricada con material elastomérico, tal como caucho de silicona, polimeros de
uretano, etc. En un ejemplo, la banda 16 es unitaria y esta formada por un Unico elemento o por elementos multiples,
tal como una sola porcion eldstica o porciones elasticas multiples, respectivamente. La banda 16 tiene
preferiblemente un valor de durémetro/dureza comprendido aproximadamente entre 40D y 60D, aunque también se
contemplan valores de durdmetro/dureza mas altos o mas bajos. Por ejemplo, diversos valores de durémetro
pueden proporcionar diversas caracteristicas mecanicas, como se muestra en la Tabla 1:

Tabla 1
Durémetro Elongacion maxima Modulo de traccion (kPa) | Resistencia a la traccion
(kPa)
40D 650 % 1585,79 8273,71
50D 575 % 2137,37 8618,45
60D 450 % 2275,27 10480,03

Como es evidente, una dureza relativamente mayor aumentara las propiedades de enganche entre los cubos 20, 24
y un marco 60 de retractor quirargico. Sin embargo, ello puede reducir las cualidades elasticas del tirante 10. Esto
puede no ser deseable ya que un tirante 10 relativamente menos elastico puede perder caracteristicas deseadas por
muchos cirujanos, tales como la capacidad del miembro 12 de retencion de tejido para moverse con el tejido
retenido 29, a medida que el sitio quirdrgico 62 se desplaza durante la operacién, para minimizar el desgarro del
tejido 29 que esta siendo retraido. Las caracteristicas elasticas también permiten retirar el tirante 10 del tejido 29 y/o
del marco 60, y permiten que la banda 16 se doble convenientemente como se ilustra mejor en las FIGS. 6-8. Como
se ilustra, se pueden usar multiples tirantes 10 concertados entre si para mantener abierta la incision 30 y
proporcionar asi un acceso estable a la incisién 30.

Con referencia adicional a las FIGS. 1y 2, una pluralidad de cubos 20 estan dispuestos alrededor del cuerpo 18 y
estan separados a lo largo de la longitud del cuerpo 18. Los cubos 20 se extienden radialmente desde el cuerpo 18.
En un ejemplo, toda la banda 16 es moldeada integralmente en un unico proceso de moldeo, incluyendo los cubos
20, 24 y el cuerpo 18. Los cubos 20, 24 pueden ser moldeados integralmente con el cuerpo 18 para formar la banda
elastomérica 16 como una estructura unitaria, tal como una estructura monolitica. Preferentemente, la banda 16 es
moldeada por inyeccion liquida. Cada cubo 20, 24 esta provisto de una superficie 72 de enganche en un extremo del
cubo 20 orientado hacia el sitio quirdrgico 62 para mantener el contacto con el marco 60 del retractor. Incluso el
cubo 24 del primer extremo 22 esta provisto de una superficie 72 de enganche, y es completamente funcional para
enganchar con el marco 60. La superficie 72 de enganche de marco puede ser una cara plana anular dispuesta
segun una relacién generalmente perpendicular al eje longitudinal del cuerpo 18. Por ejemplo, la banda 16 puede
tener una serie alterna de porciones cilindricas de cuerpo y porciones cilindricas mayores de cubo 20. Los cubos 20,
24 pueden estar provistos de una superficie 72 de enganche, ancha o plana, para contactar con la superficie inferior
68 de la porcion 64 de brida del marco 60 que rodea la muesca 70. Véanse las FIGS. 6-8. La superficie 72 de
enganche es efectiva para distribuir la tensién aplicada sobre la banda, alejandola del cuerpo 18 de la banda 16 y
por lo tanto lejos del area de la superficie inferior 68 inmediatamente adyacente a la muesca 70.

Aun asi, los cubos 20, 24 pueden tener otras diversas geometrias con otras diversas estructuras superficiales de
enganche. Por ejemplo, los cubos 20 24 pueden tener cualquiera de las geometrias discutidas en la Patente
Estadounidense n.° 6.090.043. En varios ejemplos, cualquiera de los cubos 20, 24, o todos ellos, pueden ser cubos
esféricos, cubos coénicos, cubos semiesféricos, cubos en angulo o biselados con respecto al eje longitudinal de la
banda 16 (por ejemplo, para unir una porcién inclinada 64 de brida del marco 60), y pueden tener una superficie 72
de enganche en forma de cuenco o coéncava, o incluso tener un filete moldeado en una interseccion entre el
cuerpo 18 y la superficie 72 de enganche. Adicional o alternativamente, el cuerpo 18 y/o los cubos 20, 24 pueden
tener diversas geometrias en seccién transversal, tales como circular, oval, triangular y rectangular. El cuerpo 18
también puede ser relativamente liso sin ningun cubo o similar. Las geometrias descritas del cuerpo y los cubos no
pretenden limitar la presente invencion.
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Volviendo a las FIGS. 3, 4A y 4B, el miembro 12 de retencién de tejido tiene generalmente una porciéon de enganche
de tejido 26 que se extiende desde el primer extremo 22 de la banda 16. El miembro 12 de retencion de tejido esta
fabricado preferiblemente con un material generalmente rigido, tal como metal (por ejemplo, acero inoxidable,
aluminio, titanio, etc.) o plastico. El material deberia ser lo suficientemente fuerte como para enganchar
positivamente el tejido 29 de la incisidon 30 y para resistir las fuerzas de tension aplicadas sobre el tirante quirdrgico
10 cuando esta enganchado con un marco 60 de retractor. El elemento 12 de retencion de tejido puede estar
fabricado con un solo material, o puede estar fabricado con multiples materiales. Por ejemplo, la porcion de
enganche de tejido 26 y la porcidon de anclaje 28 pueden formarse a partir de materiales iguales o incluso diferentes,
dependiendo de las caracteristicas deseadas para el miembro 12 de retencién de tejido. El material es un material
de grado quirargico y preferiblemente es esterilizable en autoclave y reutilizable, aunque también puede ser
desechable. Adicional o alternativamente, el material del miembro 12 de retencién de tejido puede ser radiopaco,
que es la incapacidad relativa del electromagnetismo para pasar a través de un material particular, particularmente
rayos X o radiacién similar. La radiopacidad de un miembro de retencién de tejido dado puede ser util ya que puede
permitir el seguimiento del miembro de retencién de tejido antes, durante o después de un procedimiento quirurgico.
Alternativamente, el miembro de retencion de tejido puede ser radiolucido, que es la transparencia relativamente
mayor del electromagnetismo para pasar a través del material (por ejemplo, rayos X o radiaciéon similar). La
propiedad radiolticida de un elemento de retencién de tejido dado también puede ser util, ya que puede permitir que
el miembro de retencion de tejido "desaparezca" y no interfiera con una exploracién médica.

La porcién de enganche de tejido 26 (véase la FIG. 4A) esta configurada para agarrar el tejido 29 que rodea una
incisién 30 y mantener abierta la incision 30, y es preferiblemente curva, en forma de gancho, o doblada de algun
otro modo, aunque también puede ser recta, angular, etc. En diversos ejemplos, la porcién de enganche de tejido 26
puede tener forma de gancho, tal como con un extremo curvado de 5 mm o 12 mm de diametro que puede ser romo
o afilado, aunque se contemplan otros diversos tamafos. Alternativamente, la porcion de enganche de tejido 26
puede ser un rastrillo con uno o mas dientes, una pinza, un gancho de multiples puntas, etc. Se entiende que la
geometria de la porcion de enganche de tejido 26 no pretende limitar la presente invencion.

El miembro 12 de retencion de tejido incluye ademas una porcion de anclaje 28 (véase la FIG. 4B) acoplada a la
porcion de enganche de tejido 26 en una zona 32 de transicion. Se entiende que la zona 32 de transicion esta
representada esquematicamente en las diversas figuras (por ejemplo, la FIG. 3), y esta enfatizada para mayor
claridad. En las FIGS. 5A-5D se muestran varios otros ejemplos. En la practica, la zona 32 de transicion puede ser o
no un area ampliada y/o puede formarse como un subproducto de la operaciéon de acoplamiento utilizada (por
ejemplo, una operacion de soldadura, cobresoldadura, etc.). La porcién de anclaje 28 se puede acoplar de manera
removible o no removible a la porciéon de enganche de tejido 26 de varias maneras. En un ejemplo, la porcién de
anclaje 28 puede acoplarse de forma no removible a la porcién de de enganche de tejido 26 mediante una operacion
de soldadura. Por ejemplo, la porcién de anclaje 28 puede soldarse por puntos a la porciéon de de enganche de tejido
26 para formar el miembro 12 de retencion de tejido antes del acoplamiento con la banda elastomérica 16. En otros
ejemplos, la porcion de anclaje 28 se puede acoplar a la porcién de enganche de tejido 26 por medio de soldadura,
sujetadores mecanicos, adhesivos, ajustes por friccion, etc. En otro ejemplo mas, la porcion de anclaje 28 se puede
formar junto con la porcidon de enganche de tejido 26 como un unico elemento monolitico. Por ejemplo, el miembro
12 de retencion de tejido puede formarse (por ejemplo, moldearse, estamparse, laminarse, etc.) a partir de una sola
pieza (por ejemplo, una sola pieza de alambre, chapa, etc.) que se trabaja para formar cada una de las porciones de
anclaje 28 y la porcién de enganche de tejido 26, o el miembro 12 de retencién de tejido puede ser incluso un unico
elemento de plastico moldeado por inyeccion, metal fundido a presion, etc.

El miembro 12 de retencion de tejido puede acoplarse al primer extremo 22 de la banda 16 de manera que no haya
una conexion separable en la interfaz del mismo. En un ejemplo, la porcion de anclaje 28 puede estar al menos
parcialmente (o también completamente) incrustada (o también encapsulada) dentro del primer extremo 22 de la
banda 16. Se entiende que incrustada también incluye que la porcién de anclaje 28 esté recibida dentro de un
rebaje, agujero, etc. que puede ser abierto o cerrado. La porcidon de enganche de tejido 26 también puede estar
parcialmente incrustada dentro del primer extremo 22, o puede estar completamente libre con respecto al mismo. En
cualquier caso, la porcion de enganche de tejido 26 se extiende hacia fuera con respecto al primer extremo 22 de la
banda 16 (o fuera del mismo). Segun se describe en el presente documento, la banda elastomérica 16 esta formada
por un material, tal como caucho de silicona o polimeros de uretano, que impide que la porcién de anclaje 28 se
desconecte de la banda 16 durante el uso. Se entiende que también pueden usarse otros diversos materiales para
formar la banda 16. Por ejemplo, el primer extremo de la banda elastomérica 16 puede moldearse alrededor de la
porcion de anclaje 28 durante la formacion de la banda 16. Como se muestra en la FIG. 5A, se pueden usar uno o
mas insertos de pasador de moldeo (no mostrados) durante el proceso de moldeo para mantener la alineacién
adecuada de la porcion de anclaje 28 dentro del primer extremo 22 de la banda 16, y dichos insertos pueden dejar
unos correspondientes huecos 31 de moldeo que tienen poca influencia sobre la funcionalidad del tirante 10 y son
simplemente subproductos del proceso de moldeo.

La banda elastomérica 16 puede estar formada por un material que se adapte estrechamente a la porciéon de anclaje
28 para inhibir asi la desconexion durante el uso. Por ejemplo, durante la operacién de moldeo, el material de la
banda elastomérica 16 puede fluir alrededor, dentro y/o a través de la porcion de anclaje 28 para incrustar
efectivamente la porcion de anclaje 28 dentro del primer extremo 22 de la banda 16. La geometria de la porcion de
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anclaje 28 puede ser ajustada para facilitar tal accién de estrecha conformacion del material, tal como
proporcionando areas abiertas, porciones huecas, aberturas, agujeros pasantes, proyecciones, etc. La porcion de
anclaje 28 puede extenderse sobre varias distancias dentro de la banda 16. En un ejemplo, la porcion de anclaje 28
puede extenderse sobre una distancia igual a aproximadamente tres cubos 20. En otro ejemplo, la porcion de
anclaje 28 puede extenderse sobre una distancia fija, tal como aproximadamente 7,9 mm, 12,7 mm o mas. Puede
ser deseable hacer que la longitud de la porcién de anclaje 28 sea relativamente corta para asi reducir los costes de
material y/o facilitar el proceso de incrustacion.

Pasando ahora a las FIGS. 5A-5D, que muestran el detalle A de la FIG. 1, la porcién de anclaje 28 del miembro 12
de retencion de tejido puede incluir diversas geometrias. Se entiende que los ejemplos mostrados son simplemente
algunas de las numerosas geometrias posibles. Se contemplan otras diversas geometrias, que incluyen
combinaciones de las diversas porciones de anclaje 28 discutidas, para inhibir, o impedir, la desconexion (por
ejemplo, el arranque) de la porcién de anclaje 28 con respecto a la banda 16 durante el uso. En un ejemplo, la
porcion 28A de anclaje puede incluir un alambre que tiene una pluralidad de curvas, tal como una espiral 40 (véase
la FIG. 5A). La espiral 40 puede tener una geometria generalmente cilindrica con un interior generalmente hueco, y
puede tener un diametro o una dimensién en seccién transversal generalmente constante. Por ejemplo, el interior
generalmente hueco puede permitir que el material de la banda 16 fluya a través de la espiral 40 para proporcionar
un mayor contacto con la superficie que impide la desconexion (por ejemplo, el arranque) de la porcién de anclaje 28
de la banda 16 durante el uso. Adicionalmente, la espiral 40 puede ser flexible alrededor de mdltiples ejes. En otros
ejemplos, la espiral 40 puede tener diametro, dimensién en seccion transversal, frecuencia, amplitud, etc. variables.
Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 5D, la porcién 28D de anclaje puede tener una espiral 41 modificada con
una dimensién en seccién transversal creciente o decreciente que puede proporcionar diferentes magnitudes de
flexibilidad, fuerza de arranque o sensacion tactil a lo largo de su longitud. Las variaciones de la espiral 41
modificada también pueden proporcionar diferentes modos de falla a lo largo de su longitud. La espiral 40, 41 puede
formarse con un material de muelle, de manera que la espiral 40 presente una fuerza elastica en varios ejes. Por
ejemplo, cuando la espiral 40, 41 esta incrustada en el primer extremo 22 de la banda 16, la espiral 40, 41 puede
intentar alcanzar elasticamente un estado neutro que se extienda longitudinalmente dentro de la banda elastomérica
16. Por lo tanto, la espiral 40, 41 puede proporcionar una caracteristica relativamente flexible y plegable y, cuando el
primer extremo 22 de la banda 16 esta curvado o flexionado (por ejemplo, durante una cirugia) la espiral 40, 41
puede proporcionar una fuerza elastica opuesta para facilitar la sujecion del tejido 29.

En otro ejemplo, la porcién 28B de anclaje puede incluir una geometria alterna 42 (véase la FIG. 5B). Es decir, la
porcién 28B de anclaje puede tener una geometria que cambia entre al menos dos configuraciones. En un ejemplo,
la geometria alterna 42 de la porcidon 28B de anclaje puede ser una geometria sinusoidal que tiene una geometria
oscilante generalmente repetitiva con unas porciones 44 relativamente mas grandes y unas porciones 46
relativamente mas pequefias. Las porciones alternas 44, 46 relativamente mas grandes y mas pequefias pueden
permitir que la porcion 28B de anclaje proporcione una mayor superficie de area de contacto que inhibe la
desconexién (por ejemplo, el arranque) de la porciéon de anclaje 28 con respecto a la banda 16 durante el uso.
Aunque generalmente son repetitivas, la amplitud y/o la frecuencia pueden permanecer constantes o no. Por
ejemplo, la geometria sinusoidal puede incluir diferentes porciones que tengan diferentes secciones repetitivas.
Alternativamente, la geometria puede no ser repetitiva. Adicionalmente, la porcién 28B de anclaje puede ser plana
(por ejemplo, una chapa plana) o retorcida (por ejemplo, helicoidal). Ademas, la geometria alterna 42 puede
proporcionar una caracteristica relativamente menos flexible y plegable que puede ser Util con tipos particulares de
tejidos o de porciones de enganche de tejido 26. En un ejemplo, la pocion 28B de anclaje puede ser relativamente
plana para permitir el doblado a lo largo de un eje, mientras que resiste el doblado sobre los otros ejes. Adicional o
alternativamente, cualquiera de las porciones de anclaje (por ejemplo, 28A, 28B, 28C, etc.) puede tener una
morfologia superficial o tratamiento superficial que aumente o disminuya el efecto de unién con el material principal
de la banda 16. En diversos ejemplos, las morfologias superficiales o tratamientos superficiales de la porcion 28B de
anclaje pueden incluir un recubrimiento de plasma, una superficie porosa, una superficie con pilares, etc. En otro
ejemplo, la porciéon 28B de anclaje puede proporcionar una o mas areas abiertas 47, tales como porciones huecas,
aberturas, agujeros pasantes, etc. para recibir el material principal de la banda 16 y facilitar la retencién. En otro
ejemplo mas, la porcién de anclaje 28 puede ser sustancialmente plana con una geometria poligonal generalmente
estandar, tal como cuadrada, rectangular, circular, eliptica, triangular, etc.

En otro ejemplo mas, la porcion 28C de anclaje puede incluir una proyeccion 48 (véase la FIG. 5C). Es decir, la
porcion 28C de anclaje puede tener una o mas proyecciones 48 que pueden ser similares o diferentes. La(s)
proyeccion(es) 48 puede(n) extenderse generalmente hacia afuera desde un miembro central 50 de la porcién 28C
de anclaje, que puede ser una barra central o similar, o incluso puede ser similar a las otras porciones 28A o 28B de
anclaje. En un ejemplo, la(s) proyeccion(es) 48 puede(n) ser un bulbo, una barba, un elemento de alambre o similar.
La(s) proyeccion(es) 48 puede(n) extenderse hacia fuera segun diversos angulos, tales como perpendicular al
miembro central 50, o segun diversos angulos oblicuos (por ejemplo, un angulo orientado hacia o desde el primer
extremo 22). La(s) proyeccion(es) 48 puede(n) estar dispuestas en varias ubicaciones a lo largo de la porcion 28C
de anclaje. En un ejemplo, cada una de las proyecciones 48 puede estar dispuesta en la porcién de anclaje 28 para
corresponder con un respectivo cubo 20 de la banda 16. La(s) proyeccion(es) 48 puede(n) permitir que la porcion
28C de anclaje proporcione un mayor contacto del area superficial a través de los cubos 20 que inhibe la
desconexién (por ejemplo, el arranque) de la porciéon de anclaje 28 con respecto a la banda 16 durante el uso.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2682300 T3

Adicionalmente, las proyecciones 48 pueden modificarse para hacer que el primer extremo 22 sea relativamente
mas o menos flexible y plegable.

En otros ejemplos mas, la porcién de anclaje 28 se puede acoplar al primer extremo 22 de la banda 16 mediante
sujetadores mecanicos, adhesivos, ajustes por friccion, etc. Por ejemplo, se puede pegar la porcion de anclaje 28 al
primer extremo 22 de la banda 16 y/o retenerla mediante un ajuste de friccion/interferencia con el primer extremo 22.
La porcion de anclaje 28 puede incluir caracteristicas, tratamientos, etc. de la superficie para facilitar dicho
acoplamiento. Adicional o alternativamente, el primer extremo 22 puede incluir una abertura, un orificio, etc. para
recibir parte o la totalidad de la porcién de anclaje 28. La porcidon de anclaje 28 puede estar o no incrustada dentro
del primer extremo 22. Adicional o alternativamente, la porcion 28E de anclaje puede comprender un acoplador
externo 43 (véase la FIG. 5E), tal como un manguito, un collarin o similar adaptado para ser colocado por encima de
una porcién del primer extremo 22, tal como para recibir una porcién del primer extremo 22. La porcion de enganche
de tejido 26 puede ser acoplada de manera removible o no removible al acoplador externo 43. Similarmente, la
porcién de anclaje 28 puede configurarse para acoplarla y retenerla en el primer extremo 22 de la banda 16
mediante el acoplador externo 43 que incluye un alambre de retencién, un tubo termorretractil o similar (no
mostrados) envueltos alrededor del primer extremo 22. El acoplador externo 43 también puede actuar como cara del
primer extremo 22 para enganchar con el marco quirdrgico 60. Se entiende que aunque el acoplador externo 43
puede o no aumentar la dimensién en seccion transversal del primer extremo 22 de la banda 16, sustancialmente
toda la banda elastomérica (incluido el acoplador externo 43) permanece configurada para enganchar con el marco
60 del retractor quirurgico (y/o con instrumentos quirurgicos) por lo que el tirante 10 no incluye un mango También
se entiende que, aunque descrito como externo, algunas porciones del acoplador externo 43 pueden penetrar, de
forma removible o no removible, en el cuerpo longitudinal 18 o ser recibidas por el mismo.

Adicional o alternativamente, cualquiera o todas las diversas porciones 28A, 28B, 28C de anclaje pueden
proporcionar diferentes modos de falla del tirante 10 cerca del primer extremo 22. Es decir, la porcién de anclaje 28 y
el material del cuerpo pueden ser configurados para evitar modos de falla inesperados, como falla de silicona y/o
falla de la espiral (p. €j., deflexion). Por ejemplo, variando los médulos tanto de la porcidn de anclaje 28 como del
material principal de la banda 16 se puede modificar (por ejemplo, potenciar o reducir) la formacion de vacios
interfaciales entre los mismos. Dependiendo de la aplicacion, los médulos tanto de la porcion de anclaje 28 como del
material principal de la banda 16 pueden ser sustancialmente iguales o diferentes con el fin de crear una
transferencia de fuerza uniforme y/o una falla controlada. Generalmente, si el médulo de la porcion de anclaje 28 es
sustancialmente igual al del material principal de la banda 16, entonces ambos componentes reaccionaran de
manera similar ante la carga total aplicada sobre el tirante 10. Sin embargo, si el médulo es diferente entre los
componentes, entonces los componentes reaccionaran de manera diferente. Se entiende que el médulo puede ser
el médulo de Young, el médulo cortante, el médulo volumétrico, etc.

Por ejemplo, haciendo referencia a la espiral 40 de la FIG. 5A, la distancia de deflexion maxima de la espiral puede
ser configurada para coincidir generalmente con el correspondiente alargamiento final del durémetro del material de
la banda 16. Ademas, la fuerza maxima de la espiral 40 (por ejemplo, antes de que se produzca la deflexion) puede
coincidir generalmente con la correspondiente resistencia a la traccion del durémetro del material de la banda 16.
Similarmente, el disefio de la espiral 40 se puede elegir de manera que tenga un valor k (por ejemplo, la constante
de elasticidad) que sea generalmente igual al modulo del material de la banda 16. Estas pautas de disefio pueden
evitar modos de falla inesperados. Por supuesto, para otros modos de falla, el disefio de la espiral 40 se puede
elegir de manera que tenga un valor k (por ejemplo, la constante de elasticidad) que sea diferente del médulo del
material de la banda 16.

En un ejemplo, la banda elastomérica 16 se puede formar a partir de un material que tiene un primer médulo y la
porcién de anclaje 28 se puede formar a partir de un material generalmente rigido que tiene un segundo maédulo.
Como anteriormente, el primer modulo puede ser generalmente igual al segundo médulo para evitar modos de falla
inesperados en otros ejemplos, el primer modulo (banda 16) puede ser mayor que el segundo modulo (porcion de
anclaje 28), o viceversa, de manera que una predeterminada de la banda 16 o la porcién de anclaje 28 falle de una
manera esperada y controlada. Por ejemplo, se contempla que un modo esperado de falla es que la porcion de
anclaje 28 "se desenrolle" a través de una deformacion plastica permanente, en tal caso, el primer médulo (banda
16) puede ser mayor que el segundo modulo (porcidon de anclaje 28), de manera que la banda 16 pueda deformarse
elasticamente en mayor medida que la porcion de anclaje 28, por lo que la porcién de anclaje 28 se deforma
plasticamente primero (por ejemplo, se desenrolla) mientras que la banda 16 permanece elastica y generalmente no
deformada. La deformacion plastica de la porciéon de anclaje 28 puede producirse de forma relativamente lenta y
minimizar las fuerzas de choque de manera que la porcidon de enganche de tejido 26 del miembro 12 de retencién de
tejido no danie el tejido retenido 29.

El siguiente ejemplo de disefio supone que el material de la banda 16 tiene un valor de durémetro de 60D (véase la
Tabla 1). La carga maxima tedrica para el tirante 10 de silicona es de aproximadamente 75 N (por ejemplo,
10480 kPa * pi * r> = 75 N), habiéndose utilizado un didmetro minimo del tirante 10 de 0,3 cm para determinar la
carga maxima antes de que fallara la silicona. Por lo tanto, la espiral 40 puede ser configurada para resistir una
carga maxima de al menos 75 N antes de que se produzca la deflexién. Ademas, la espiral 40 también puede ser
configurada para resistir una carga minima superior a la especificacion de ingenieria deseada, tal como 22 N o
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similar. Los parametros de la espiral pueden cambiar (por ejemplo, diametro interno de la espiral, diametro del
alambre, nimero de espiras, etc.) para lograr el alargamiento similar sin deflexion. Por lo tanto, la espiral 40 esta
configurada para que pueda alargarse con el material hasta al menos el alargamiento final para el 60D (450 %) con
k = 2270 kPa. Aun asi, si se desea que la espiral 40 falle antes que el cuerpo longitudinal 18, entonces la espiral 40
puede adaptarse para resistir una carga maxima inferior a los 75 N descritos anteriormente. Se entiende que se
contemplan diversos otros valores, y los valores discutidos en este ejemplo estan sujetos a cambios.

Adicional o alternativamente, la resistencia al arranque del miembro 12 de retencién de tejido con respecto al primer
extremo 22 puede modificarse ajustando la longitud y/o la posicion de insercion de la porcién de anclaje 28 dentro
del primer extremo 22 de la banda 16. Por ejemplo, para aumentar la fuerza de arranque, la porcién de anclaje 28
puede penetrar una distancia relativamente mayor en el primer extremo 22, tal como mas de 0,79 cm o 1,27 cm
aproximadamente. En otro ejemplo, para aumentar la fuerza de arranque, el miembro 12 de retencion de tejido
puede colocarse por dentro del primer extremo 22 de la banda 16 de manera que una proporcion mayor de la
porcion de enganche de tejido 26 quede incrustada en la misma. Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 5D, se
puede colocar una proporcién relativamente mayor del miembro 12 de retencién de tejido dentro del primer
extremo 22 de la banda 16, de manera que la zona 32 de transicion esté espaciada una mayor distancia D1 desde
una cara 23 del primer extremo 22 de la banda 16. Por lo tanto, una cantidad relativamente mayor de material de
cuerpo (por ejemplo, silicona, uretano, etc.) queda situada entre la zona 32 de transicién y la cara 23 del primer
extremo 22 para aumentar asi la fuerza de arranque del miembro 12 de retencién de tejido. La distancia D1 entre la
zona 32 de transicion y la cara 23 puede ser ajustada para proporcionar una fuerza de arranque deseada y/o el
modo de falla deseado. Adicionalmente, una cantidad relativamente mayor de material de cuerpo dispuesta entre la
zona 32 de transicion y la cara 23 del primer extremo 22 puede proporcionar relativamente mas estabilidad en la
interfaz entre la porcion de enganche de tejido 26 y el primer extremo 22.

Adicional o alternativamente, el cuerpo longitudinal 18 de la banda elastomérica 16 puede incluir una dimension en
seccion transversal generalmente uniforme, con una pluralidad de cubos 20 espaciados a intervalos regulares a lo
largo de su longitud. Como se muestra en las FIGS. 5A-5D, la porcion de anclaje 28 puede tener una dimension en
seccioén transversal menor que la dimensién en seccién transversal del cuerpo longitudinal 18, de manera que la
porcion de anclaje 28 pueda ser incrustada al menos parcialmente dentro del primer extremo 22 de la banda 16. Por
ejemplo, tal como se muestra en las FIGS. 4B y 5A, en las que tanto el cuerpo longitudinal 18 como la espiral 40
tienen una geometria en seccién transversal generalmente circular, el didmetro D, de la seccién transversal de la
espiral 40 puede ser relativamente mas pequefio que el didmetro D3 de la seccidn transversal del cuerpo
longitudinal 18. Ademas, la pluralidad de cubos 20 pueden ser sustancialmente similares para definir asi una
dimension maxima en seccion transversal del tirante quirdrgico 10. Segun se muestra en las FIGS. 1-2, la
dimension D4 de la seccion transversal de los cubos 20 puede ser relativamente mas grande que la dimension D3 de
la seccion transversal del cuerpo longitudinal 18 para permitir que los cubos 20 se acoplen al marco 60 del retractor.
Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 5C, aunque las proyecciones 48 pueden estar incrustadas dentro de los
cubos 20 y pueden tener una geometria en seccion transversal relativamente mas grande que el cuerpo
longitudinal 18, el miembro central 50 de la porcion 28C de anclaje puede tener todavia una dimensién en seccién
transversal menor que la dimension en seccion transversal del cuerpo longitudinal 18. Como resultado, todo el
cuerpo longitudinal 18 (y los cubos 20, 24, si estan presentes) son funcionales y el tirante 10 no incluye un mango de
ningun tipo. Por ejemplo, cada uno de los cubos 20, 24 puede ser sustancialmente similar, definir una dimensién
maxima en seccion transversal del tirante quirdrgico 10 y/o estar espaciado a intervalos regulares a lo largo de la
longitud del cuerpo longitudinal 18. Similarmente, aunque se puede usar un manguito, un collarin, un alambre de
retencion, otro sujetador mecanico, etc. para acoplar la porcién de anclaje 28 al primer extremo 22, no se considera
que el diametro D3 de la seccion transversal del cuerpo longitudinal 18 y/o la dimension D4 de la seccion transversal
de los cubos 20 aumenten apreciablemente, y sigue considerandose que el tirante 10 no incluye un mango.

Como se indica en el presente documento, incluso el cubo 24 del primer extremo 22 de la banda 16 esta provisto de
una superficie 72 para enganchar con el marco y es completamente funcional para su enganche con el marco 60.
Por lo tanto, debido a que todos los cubos 20, 24 de la banda 16 son utilizables con el marco 60 (y/o con
instrumentos quirdrgicos), se entiende que el tirante 10 no incluye un mango de ningun tipo. Es decir, cualquier
porcién del tirante 10 puede ser agarrada por un usuario para manipular a voluntad el tirante 10 y ninguna porcion
del tirante 10 proporciona una ventaja relativamente mayor para manipular el tirante 10. Ademas, el tirante sin
mango no tiene las limitaciones del tirante convencional y permite que se use una proporcién mayor de tirante para
la retraccién. Cuando el mango rigido convencional y el marco quirdrgico interactdan, la accion de palanca resultante
del mango alrededor del marco puede desenganchar el (los) elemento(s) de retencion de tejido con respecto al
tejido. Gracias a una capacidad y una flexibilidad mayores, un tirante sin mango no presenta tal desenganche
caracteristico. La eliminacion del mango del tirante permitira una mayor precision durante la colocacién del tirante y
su colocacién mediante instrumentos quirurgicos, tales como hemostatos y similares. Estas mejoras proporcionan un
mayor margen de seguridad para el personal clinico y para el paciente debido a una mejor visibilidad, control y
manejo durante la colocacion. El tirante sin mango también se puede usar con instrumentos quirirgicos (por
ejemplo, hemostatos y similares), ya sea junto con, o en lugar de, un marco de retractor quirargico tradicional, o
durante cirugias relativamente pequefias y/o delicadas (por ejemplo, cirugias de oido, nariz, garganta, etc.).

Con referencia adicional a las FIGS. 6-8, el tirante 10 se puede utilizar con un marco 60 de retractor que esté
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adaptado para rodear la totalidad o parte de un sitio quirdrgico 62 y actuar como soporte para el tirante 10, o una
serie de tirantes 10, de modo que el (los) tirante(s) 10 pueda(n) mantener abierta la incision 30. Se hace observar
que los marcos de este tipo son bien conocidos en la técnica y no forman parte de la presente invencién. En las
Patentes Estadounidenses n.° 6.090.043 y 5.951.467 se discuten marcos a modo de ejemplo. Aun asi, se entiende
que el tirante 10 también se puede usar con instrumentos quirurgicos (por ejemplo, hemostatos y similares), en lugar
o junto con un marco de retractor quirurgico tradicional. En un ejemplo, el tirante 10 puede usarse Unicamente con
instrumentos quirurgicos durante cirugias relativamente pequefas y/o delicadas (por ejemplo, cirugias de oido, nariz,
garganta, etc.). Por consiguiente, el marco 60 solo se ilustra esquematicamente y se describe para proporcionar un
contexto para la presente invencién. El marco 60 tiene una brida 64 con una superficie superior 66 y una superficie
inferior 68. La superficie superior 66 y la superficie inferior 68 se han ilustrado como generalmente planas, aunque
pueden tener otras geometrias. El marco 60 esta provisto de unas muescas 70 que se extienden desde la superficie
superior 66 hasta la superficie inferior 68. Las muescas 70 estan adaptadas para recibir de manera liberable el
cuerpo 18 de la banda 16. La muesca 70 es preferiblemente de un tamafio aproximadamente tan grande como el
cuerpo 18 de la banda 16, a veces mas pequefio. Si la muesca 70 tiene un tamafio mas pequefio que el cuerpo 18
de la banda 16, el marco 60 comprimira ligeramente el cuerpo 18 a medida que se inserte en la muesca 70.

El tirante 10 se usa colocando la porcion de enganche de tejido 26 del miembro 12 de retencion de tejido sobre el
tejido 29 a retener e insertando el cuerpo 18 de la banda 16 en una de las muescas 70 del marco 60. El tirante 10 no
puede moverse hacia delante, o hacia el sitio quirdrgico 62, ni ser arrastrado a través de la muesca 70 gracias a la
interferencia mecanica. Mas especificamente, el cubo 20 adyacente al marco 60 se apoya sobre una porcion de la
superficie inferior 68 del marco 60 que rodea la muesca 70, impidiendo asi el movimiento del tirante 10 excepto para
estirar la banda elastica 16.

Segun se ilustra en la FIG. 7, los cubos 20 de la presente invencion pueden tener una superficie 72 de enganche
que esta en contacto, tal como en contacto cara con cara, con la superficie inferior 68 del marco 60. Este enganche
proporciona un area distribuida en la que la tensién aplicada sobre la banda 16 se transferird al marco 60. Esta area
distribuida es mayor, y por lo tanto capaz de absorber mayores cantidades de tensién, en comparacién con un
tirante sin cubos (no mostrado) o con cubos esféricos (no mostrados), cualquiera de los cuales puede comprimirse y
abrirse camino a través de la muesca 70.

Por ejemplo, la porcion ilustrada 74 de la superficie 72 de enganche que hace contacto con la superficie inferior 68
puede estar en una relacion plana, y hacer contacto cara a cara, con la superficie inferior 68. Por lo tanto, las fuerzas
aplicadas sobre la banda 16 se distribuyen sobre un area amplia que es capaz de absorber cantidades de tension
relativamente mayores. Cuando se aplica una mayor tension sobre la banda 16, el cuerpo 18 de la banda 16 tendera
a penetrar mas en la muesca 70 y el cubo 20 tendera a ser arrastrado hacia un enganche mas apretado con la
superficie inferior 68 del marco 60, resultando la disposicion mostrada en la FIG. 7.

Adicionalmente, incluso el cubo 24 del primer extremo 22 de la banda 16 esta provisto de una superficie 72 de
enganche y es completamente funcional para enganchar con el marco 60. Como se muestra en la FIG. 8, el disefio
sin mango permite una mayor precision y flexibilidad durante la colocacién y el uso del tirante 10. Por ejemplo, la
porcién de enganche de tejido 26 puede utilizarse para retener el tejido 29 situado muy cerca del marco 60 del
retractor. La porcién de anclaje 28 puede adaptarse al marco 60 del retractor y a las necesidades del cirujano. Aun
asi, como se discutié previamente, los cubos 20, 24 pueden tener diversas geometrias que pueden o no
proporcionar un contacto plano con el marco 60.

El disefio anterior permite un Unico mecanismo universal de fijacion de un elemento funcional, que interactia con el
tejido bioldgico, (por ejemplo, ganchos, rastrillos, pinzas, etc. de diversas morfologias y propésitos), a un cuerpo de
tirante elastico. Este mecanismo Unico de fijacion simplifica el proceso de fabricacion para crear y soportar varios
tipos de tirantes y reduce los costes de fabricacion. EI mayor nimero de tipos de tirante permitira la aplicacion de
esta nueva tecnologia de retractor con autorretencion a un mayor numero de procedimientos quirurgicos realizados
hasta ahora sin la ayuda de dicha tecnologia.

El tirante quirdrgico 10 descrito en el presente documento proporciona diversas ventajas beneficiosas. El presente
documento describe solo algunas de las muchas ventajas y no pretende limitar la presente invencion. Por ejemplo, el
tirante quirdrgico 10 proporciona un mecanismo universal de fijacion para diversos sistemas de retencion de tejido, a
la vez que reduce los costes de fabricacion y aumenta la simplicidad de fabricacion. El tirante 10 proporciona un
método rentable para ampliar la utilizacion de los sistemas de retencién de tejido por tirante en aplicaciones
quirdrgicas unicas. El tirante quirdrgico 10 proporciona una mayor seguridad para el personal del quiréfano y el
paciente quirargico, una disminucion de dafios al tejido y un aumento de la visualizacién del sitio quirdrgico y un
aumento del rendimiento del quiréfano. El tirante 10 también puede proporcionar control sobre diferentes modos de
falla. El tirante 10 reduce el consiguiente trauma al tejido y la obstruccién visual causada por un mango rigido, lo cual
es convencional en la industria. Ademas, al quitar la porcidon de mango rigido del tirante, la elasticidad/flexibilidad de
todo el tirante aumenta en todos los planos, o en los seleccionados. El tirante quirdrgico 10 también permite aplicar
la tecnologia de sistema retractor con autorretencién a un mayor numero de procedimientos quirdrgicos, asi como
lograr y controlar la elasticidad/flexibilidad del tirante por medio de diversas morfologias y materiales, y controlar la
interaccion del inserto con respecto al material principal mediante la aplicacion de diversas morfologias de superficie
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y tratamientos de adhesién.

La invencién se ha descrito con referencia a las realizaciones a modo de ejemplo descritas anteriormente. A los
expertos se les ocurriran modificaciones y alteraciones al leer y comprender esta memoria descriptiva. Las
realizaciones a modo de ejemplo que incorporan uno o mas aspectos de la invencién pretenden incluir todas esas
modificaciones y alteraciones en la medida en que entren dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un tirante quirurgico, que comprende:

una banda elastomérica elastica (16) que comprende un cuerpo longitudinal (18) con un primer extremo (22) y un
extremo distal; y

un miembro de retencién de tejido que comprende una porcion de enganche de tejido (26), configurada para
agarrar el tejido que rodea una incision, y una porcién de anclaje (28), estando la porcion de anclaje (28)
acoplada al primer extremo (22) de la banda elastomérica (16) de tal modo que la porcién de enganche de tejido
(26) se extienda hacia fuera desde el primer extremo (22),

la porcion de anclaje (28) esta al menos parcialmente incrustada dentro del primer extremo (22) de la banda
elastomérica (16), y

una dimensién en seccion transversal de la porcion de anclaje (28) es mas pequefia que una dimensién en
seccion transversal de la banda elastomérica (16),

y una pluralidad de cubos (20) estan dispuestos alrededor del cuerpo longitudinal (18) y estan configurados para
enganchar con un marco de retractor quirurgico, estando dicho tirante quirurgico caracterizado por que dicho
cuerpo longitudinal tiene una dimension en seccidn transversal uniforme desde el primer extremo hasta el
extremo distal.

2. El tirante quirurgico de la reivindicacion 1, en donde al menos un cubo esté dispuesto adyacente al primer extremo
de la banda.

3. El tirante quirdrgico de las reivindicaciones 1 o 2, en donde la pluralidad de cubos (20) estan espaciados a
intervalos regulares a lo largo de la longitud del cuerpo longitudinal (18).

4. El tirante quirdrgico de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la porcién de enganche de tejido (26)
del miembro de retencién de tejido esta acoplada de forma no removible a la porcion de anclaje (28).

5. El tirante quirdrgico de la reivindicacion 4, en donde la porcion de enganche de tejido (26) del miembro de
retencion de tejido esta soldada a la porcion de anclaje (28) o formada junto con la porcion de anclaje (28).

6. El tirante quirurgico de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde la porcion de anclaje (28) comprende
una espiral.

7. El tirante quirdrgico de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde la porcién de anclaje (28) comprende
una geometria alterna o una proyeccion.

8. El tirante quirurgico de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde la porcién de anclaje (28) comprende un
acoplador externo.

9. El tirante quirdrgico de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde el primer extremo (22) de la banda
elastomérica (16) esta moldeado alrededor de la porcion de anclaje (28), estando la banda elastomérica (16) hecha
de un material que inhibe la desconexion de la porcién de anclaje (28) durante el uso.

10. El tirante quirurgico de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en donde la banda elastomérica (16) esta hecha
de un material elastomérico que tiene un primer médulo y la porcidon de anclaje (28) esta hecha de un material
generalmente rigido que tiene un segundo maédulo.

11. El tirante quirdrgico de la reivindicacion 10, en donde el primer médulo es generalmente igual al segundo
maodulo.

12. El tirante quirdrgico de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en donde todos los cubos (20) de la pluralidad
estan adaptados para hacer contacto de sujecion con el marco de retractor quirdrgico y cada cubo tiene una
superficie de enganche con el marco de retractor quirtrgico que es generalmente perpendicular a un eje longitudinal
del cuerpo.

13. El tirante quirurgico de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en donde la porciéon de enganche de tejido (26)
esta acoplada de forma no removible a la porcion de anclaje (28) en una zona de transicién que esta espaciada a
cierta distancia de la cara del primer extremo (22) de la banda (16).

14. El tirante quirdrgico de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en donde una dimensién en seccién transversal

de la porcién de enganche de tejido (26) es mas pequefia que una dimensién en seccioén transversal de la banda
elastomérica (16).
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