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DESCRIPCION
Conjunto de antenas y sistema de control en fase
CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere al campo de los dispositivos de comunicaciones y, en particular, a un conjunto de
antenas y a un sistema de conjunto en fase al que se aplica el conjunto de antenas.

ANTECEDENTES

Un conjunto de antenas es un conjunto de antenas formado alimentando y disponiendo espacialmente, de acuerdo
con un requisito, dos o0 mas antenas que trabajan en una misma frecuencia, por ejemplo, para un conjunto de
antenas en fase (Phased Array Antenna, PAA), las fases relativas de las sefiales alimentadas se cambian, a fin de
lograr un objetivo de barrido del haz espacial. En un sistema de conjunto en fase en el que se utiliza el duplex por
division de frecuencia (Frequency Division Duplex, FDD) y la recepcion y la transmision de una sefal utiliza
diferentes antenas o diferentes PAA, en base al tamafio requerido del sistema, una distancia entre las antenas de
transmision y de recepcion (conjuntos) es relativamente pequefia; por lo tanto, en este caso, el aislamiento entre las
dos antenas (conjuntos) dificilmente puede satisfacer el requisito del sistema, causando asi que la interferencia de
sefial entre la antena de transmision (conjunto) y la antena de recepcion (conjunto) sea relativamente grande, lo que
no puede satisfacer un requisito de operacion normal del sistema.

En la técnica anterior, las siguientes soluciones se utilizan principalmente para aumentar el aislamiento entre
antenas (conjuntos), pero todas las soluciones dificilmente pueden satisfacer un requisito completo de un sistema.
(1) Se aumenta la ganancia unitaria de una antena (conjunto), donde el aumento de la ganancia de la antena puede
aumentar el aislamiento hasta cierto punto, pero no puede satisfacer un requisito impuesto por un sistema de
conjunto en fase en un angulo de barrido del haz espacial y es necesario aumentar el tamafio de la antena al mismo
tiempo, lo que conduce a un aumento en el tamafo del sistema; por lo tanto, no se puede satisfacer un requisito de
tamafio del sistema; (2) Se aumenta la distancia entre las antenas de transmisién y de recepcién (conjuntos), donde
debido a una limitacion del tamafo del sistema de conjunto en fase, el aumento en la distancia entre las antenas de
transmision y de recepcion (conjuntos) tampoco puede satisfacer el requerimiento; y (3) Se dispone un filtro
apropiado en el extremo posterior de una antena de recepcion (conjunto), donde disponer de mas filtros no solo
puede aumentar los costos del sistema, sino que también puede ocupar mas area de una placa de radiofrecuencia,
de modo que el tamafio del sistema no se puede controlar para que esté dentro de un rango esperado. Por lo tanto,
las soluciones existentes de aumento del aislamiento de una antena (conjunto) no pueden satisfacer un requisito
real.

El documento EP 2003729A da a conocer un aparato de antena que incluye un conductor 3 a tierra, una primera
antena 1 que esta dispuesta en el conductor 3 a tierra y directamente conectada a una guia de ondas, una segunda
antena 2 que esta dispuesta en el conductor 3 a tierra conectada a otra guia de ondas y dispuesta a una distancia tal
de la primera antena 1, que existe una posibilidad de acoplamiento electromagnético mutuo con la primera antena 1,
y un obturador 4 en forma de una ranura que esta dispuesta entre la primera antena 1 y la segunda antena 2, y se
utiliza para suprimir el acoplamiento electromagnético mutuo entre la primera antena 1 y la segunda antena 2, y
tiene una profundidad en un rango de 0,15 veces a menos de 0,225 veces la longitud de onda de una onda de
portadora.

El documento GB 2390225A da a conocer una disposicion de antena que tiene una primera antena de transmision
12 para transmitir sefiales de radio en una primera banda de frecuencia y una segunda antena de recepcion 14 para
recibir sefiales de radio en una segunda banda de frecuencia y, ademas, tiene una red de difraccion 22 ubicada
entre las antenas primera y segunda para atenuar las sefiales transmitidas desde la primera antena en la primera
banda de frecuencia.

RESUMEN

En vista de esto, la presente invencion proporciona un conjunto de antenas como se define en la reivindicacion
independiente adjunta, que resuelve, bajo la premisa de que no se aumente un tamafo y la formacién del haz y el
barrido del haz de un conjunto no se vean afectados, un problema que el aislamiento entre las antenas de
transmision y de recepcion (conjuntos) en un sistema de conjunto en fase es insuficiente.

La presente invencion proporciona ademas un sistema de conjunto en fase al que se aplica el conjunto de antenas.
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De acuerdo con un primer aspecto, se proporciona un conjunto de antenas que incluye un primer grupo de antenas,
un segundo grupo de antenas y una banda de transicion, donde la banda de transicion esta ubicada entre el primer
grupo de antenas y el segundo grupo de antenas y esta conectada al primer grupo de antenas y al segundo grupo
de antenas, una altura de la banda de transicién es menor o igual que una altura del primer grupo de antenas y una
altura del segundo grupo de antenas, la banda de transicion incluye una primera hoja de transicion y una segunda
hoja de transicién, un extremo de la primera hoja de transicion esta conectado a un extremo de la segunda hoja de
transicion para formar la banda de transicion de una estructura en forma de V, y el otro extremo de la primera hoja
de transicion esta conectado al primer grupo de antenas.

En una primera manera posible de implementacion del primer aspecto, la primera hoja de transicion esta conectada
a la segunda hoja de transicién para formar una ranura en forma de V; y cuando hay una banda de transicién, un
extremo de la primera hoja de transicion de la banda de transicion esta conectado a un extremo de la segunda hoja
de transicion, el otro extremo de la primera hoja de transicion esta conectado al primer grupo de antenas, el otro
extremo de la segunda hoja de transicion esta conectado al segundo grupo de antenas y una ancho de la ranura es
igual a una distancia entre el primer grupo de antenas y el segundo grupo de antenas.

En una segunda manera posible de implementacion del primer aspecto, la primera hoja de transicion esta conectada
a la segunda hoja de transicidon para formar una ranura en forma de V; y cuando hay dos o mas bandas de
transicion, las bandas de transicion estan conectadas de manera cabeza a cola, una segunda hoja de transicion de
una banda de transicién esta conectada a una primera hoja de transicién de una banda de transicion siguiente, una
primera hoja de transicion de una banda de transicion ubicada en el primer lugar esta conectada al primer grupo de
antenas, una segunda hoja de transicién de una banda de transicion ubicada en el tltimo lugar esta conectada al
segundo grupo de antenas y una suma de los anchos de las ranuras es igual a una distancia entre el primer grupo
de antenas y el segundo grupo de antenas.

En una tercera manera posible de implementacion del primer aspecto, el primer grupo de antenas incluye varias
antenas de transmision, cada una de las antenas de transmision incluye un primer plano diametral del puerto de
transmision y un segundo plano diametral del puerto de transmision, y el primer plano diametral del puerto de
transmision y el segundo plano diametral del puerto de transmision son superficies finales de dos extremos opuestos
de la antena de transmision y son paralelos entre si; y el segundo grupo de antenas incluye varias antenas de
recepcion, cada una de las antenas de recepcion incluye un primer plano diametral del puerto de recepcién y un
segundo plano diametral del puerto de recepcion, y el primer plano diametral del puerto de recepcién y el segundo
plano diametral del puerto de recepcion son superficies finales de dos extremos opuestos de la antena de recepcion
y son paralelos entre si.

Con referencia a la tercera manera posible de implementacion del primer aspecto, en una cuarta manera posible de
implementacion, cualquiera de las antenas de transmision y de recepcion es de cualquier tipo de: una antena de
bocina piramidal, una antena de guia de ondas ranurada y una antena helicoidal.

Con referencia a la tercera manera posible de implementacion del primer aspecto, en una quinta manera posible de
implementacion, la primera hoja de transicion esta conectada a la segunda hoja de transicion para formar una ranura
en forma de V; y cuando hay una banda de transicion, la primera hoja de transicion y la segunda hoja de transicion
de la banda de transicion estan conectadas a un borde del primer plano diametral del puerto de transmision de la
antena de transmisién y a un borde del primer plano diametral del puerto de recepcion de la antena de recepcion,
respectivamente, para conectar la antena de transmision y la antena de recepcién y un ancho de la ranura es igual a
una distancia entre el primer plano diametral del puerto de transmision y el primer plano diametral del puerto de
recepcion.

Con referencia a la tercera manera posible de implementacion del primer aspecto, en una sexta manera posible de
implementacion, la primera hoja de transicion esta conectada a la segunda hoja de transicion para formar una ranura
en forma de V; y cuando hay dos o mas bandas de transicion, las bandas de transicion estan conectadas de manera
cabeza a cola, una primera hoja de transicion de una banda de transicion ubicada en el primer lugar esta conectada
a un borde del primer plano diametral del puerto de transmisién de la antena de transmisién, una segunda hoja de
transicion de una banda de transicion ubicada en el ultimo lugar esta conectada a un borde del primer plano
diametral de recepcion de la antena de recepcion, y una suma de los anchos de las ranuras de las bandas de
transicion es igual a una distancia entre el primer plano diametral del puerto de transmisién y el primer plano
diametral del puerto de recepcion.

Con referencia a la tercera manera posible de implementacién del primer aspecto, en una séptima manera posible
de implementacion, una distancia entre el primer plano diametral del puerto de transmision y el segundo plano
diametral del puerto de transmision de la antena de transmision es igual a la altura del primer grupo de antenas, la
altura de la banda de transicion es menor o igual que la distancia entre el primer plano diametral del puerto de
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transmision y el segundo plano diametral del puerto de transmision de la antena de transmisién, y la banda de
transicion esta ubicada entre el primer plano diametral del puerto de transmision y el segundo plano diametral del
puerto de recepcion; y una distancia entre el primer plano diametral del puerto de recepcion y el segundo plano
diametral del puerto de recepcion de la antena de recepcion es igual a la altura del segundo grupo de antenas, la
altura de la banda de transicion es menor o igual que la distancia entre el primer plano diametral del puerto de
recepcion y el segundo plano diametral del puerto de recepcion de la antena de recepcion, y la banda de transicion
esta ubicada entre el primer plano diametral del puerto de recepcion y el segundo plano diametral del puerto de
recepcion.

En una octava manera posible de implementacion del primer aspecto, las alturas de las bandas de transicién son
diferentes, y las bandas de transicion estan dispuestas entre el primer grupo de antenas y el segundo grupo de
antenas en orden descendente de altura, o dispuestas entre el primer grupo de antenas y el segundo grupo de
antenas en orden ascendente de altura.

En una novena manera posible de implementacién del primer aspecto, toda la banda de transicion tiene una
estructura simétrica en forma de V.

En una décima manera posible de implementacion del primer aspecto, la banda de transicién es un cuerpo de hoja
doblado hecho de cualquier clase de: cobre, hierro y aluminio.

De acuerdo con un segundo aspecto, se proporciona un sistema de conjunto en fase que comprende un transmisor
de sefial, un receptor de sefial y un conjunto de antenas, en donde el conjunto de antenas comprende un primer
grupo de antenas y un segundo grupo de antenas, en donde el primer y el segundo grupo de antenas consisten de
antenas de bocina, y el primer grupo de antenas y el segundo grupo de antenas estan conectados eléctricamente al
transmisor de sefal y al receptor de sefial, respectivamente; y el conjunto de antenas comprende ademas una
banda de transicion, la banda de transiciéon esta ubicada entre el primer grupo de antenas y el segundo grupo de
antenas y esta conectada eléctricamente al primer grupo de antenas y al segundo grupo de antenas, una altura de la
banda de transiciéon es menor o igual que una altura del primer grupo de antenas y que una altura del segundo grupo
de antenas, la banda de transicion comprende una primera hoja de transicion y una segunda hoja de transicion, un
extremo de la primera hoja de transicion esta conectado a un extremo de la segunda hoja de transicion para formar
la banda de transicion de una estructura en forma de V, y el otro extremo de la primera hoja de transicion esta
conectado al primer grupo de antenas; en donde la banda de transicion es eléctricamente conductora.

En una primera manera posible de implementacién del segundo aspecto, la primera hoja de transicion esta
conectada a la segunda hoja de transicion para formar una ranura en forma de V; y cuando hay una banda de
transicion, un extremo de la primera hoja de transicion de la banda de transicion esta conectado a un extremo de la
segunda hoja de transicion, el otro extremo de la primera hoja de transicion esta conectado al primer grupo de
antenas, el otro extremo de la segunda hoja de transicién esta conectado al segundo grupo de antenas y un ancho
de la ranura es igual a una distancia entre el primer grupo de antenas y el segundo grupo de antenas.

En una segunda manera posible de implementacién del segundo aspecto, la primera hoja de transicion esta
conectada a la segunda hoja de transicion para formar una ranura en forma de V; y cuando hay dos o mas bandas
de transicion, las bandas de transicion estan conectadas de manera cabeza a cola, una segunda hoja de transicion
de una banda de transicion esta conectada a una primera hoja de transicion de una banda de transicion siguiente,
una primera hoja de transicion de una banda de transicion ubicada en el primer lugar esta conectada al primer grupo
de antenas, una segunda hoja de transicion de una banda de transicidn ubicada en el tltimo lugar esta conectada al
segundo grupo de antenas y una suma de los anchos de las ranuras es igual a una distancia entre el primer grupo
de antenas y el segundo grupo de antenas.

En una tercera manera posible de implementacion del segundo aspecto, el primer grupo de antenas incluye varias
antenas de transmision, cada una de las antenas de transmision incluye un primer plano diametral del puerto de
transmision y un segundo plano diametral del puerto de transmision, y el primer plano diametral del puerto de
transmision y el segundo plano diametral del puerto de transmision son superficies finales de dos extremos opuestos
de la antena de transmision y son paralelos entre si; y el segundo grupo de antenas incluye varias antenas de
recepcion, cada una de las antenas de recepcion incluye un primer plano diametral del puerto de recepcién y un
segundo plano diametral del puerto de recepcion, y el primer plano diametral del puerto de recepcién y el segundo
plano diametral del puerto de recepcion son superficies finales de dos extremos opuestos de la antena de recepcion
y son paralelos entre si.

En una cuarta manera posible de implementacion del segundo aspecto, cualquiera de la antena de transmision y de
la antena de recepcion es cualquier tipo de: una antena de bocina piramidal, una antena de guia de ondas ranurada
y una antena helicoidal.
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En una quinta manera posible de implementacién del segundo aspecto, la primera hoja de transicion esta conectada
a la segunda hoja de transicion para formar una ranura en forma de V; y cuando hay una banda de transicion, la
primera hoja de transicion y la segunda hoja de transicion de la banda de transicion estan conectadas a un borde del
primer plano diametral del puerto de transmision de la antena de transmision y a un borde del primer plano diametral
del puerto de recepcion de la antena de recepcion, respectivamente, para conectar la antena de transmision y la
antena de recepcion, y un ancho de la ranura es igual a una distancia entre el primer plano diametral del puerto de
transmision y el primer plano diametral del puerto de recepcion.

En una sexta manera posible de implementacion del segundo aspecto, la primera hoja de transicion esta conectada
a la segunda hoja de transicidon para formar una ranura en forma de V; y cuando hay dos o mas bandas de
transicion, las bandas de transicion estan conectadas de manera cabeza a cola, una primera hoja de transicion de
una banda de transicion ubicada en el primer lugar esta conectada a un borde del primer plano diametral del puerto
de transmision de la antena de transmisién, una segunda hoja de transicion de una banda de transicién ubicada en
el Ultimo lugar esta conectada a un borde del primer plano diametral del puerto de recepcion de la antena de
recepcion, y una suma de los anchos de las ranuras de las bandas de transicion es igual a una distancia entre el
primer plano diametral del puerto de transmision y el primer plano diametral del puerto de recepcion.

En una séptima manera posible de implementacion del segundo aspecto, una distancia entre el primer plano
diametral del puerto de transmision y el segundo plano diametral del puerto de transmisién de la antena de
transmision es igual a la altura del primer grupo de antenas, la altura de la banda de transicion es menor o igual que
la distancia entre el primer plano diametral del puerto de transmision y el segundo plano diametral del puerto de
transmision de la antena de transmision, y la banda de transicion esta ubicada entre el primer plano diametral del
puerto de transmision y el segundo plano diametral del puerto de transmisién; y una distancia entre el primer plano
diametral del puerto de recepcion y el segundo plano diametral del puerto de recepcion de la antena de recepcion es
igual a la altura del segundo grupo de antenas, la altura de la banda de transicién es menor o igual que la distancia
entre el primer plano diametral del puerto de recepcion y el segundo plano diametral del puerto de recepcion de la
antena de recepcion, y la banda de transicion esta ubicada entre el primer plano diametral del puerto de recepcion y
el segundo plano diametral del puerto de recepcion.

En una octava manera posible de implementacion del segundo aspecto, las alturas de las bandas de transicion son
diferentes y las bandas de transicion estan dispuestas entre el primer grupo de antenas y el segundo grupo de
antenas en orden descendente de altura, o dispuestas entre el primer grupo de antenas y el segundo grupo de
antenas en orden ascendente de altura.

En una novena manera posible de implementacion del segundo aspecto, toda la banda de transicion tiene una
estructura simétrica en forma de V.

En una décima manera posible de implementacion del segundo aspecto, la banda de transicién es un cuerpo de hoja
doblado hecho de cualquier tipo de: cobre, hierro y aluminio.

En una undécima manera posible de implementacion del segundo aspecto, el transmisor de sefial incluye:

un modulo de transmision de sefial configurado para generar y enviar una sefial de radiofrecuencia;

un divisor de potencia conectado eléctricamente al médulo de transmisién de sefial; y configurado para
recibir la entrada de sefial, por el médulo de transmisidn de sefial, y dividir la energia de la sefial introducida en dos
0 mas canales de sefiales que emiten energia igual o desigual;

varios desplazadores de fase, cada uno conectado eléctricamente al divisor de potencia; y que reciben las
sefiales emitidas por el divisor de potencia y ajustar las fases de las sefiales; y

varios amplificadores de potencia, cada uno conectado eléctricamente a cada uno de los desplazadores de
fase correspondiente y al primer grupo de antenas; y configurados para recibir las sefales emitidas por los
desplazadores de fase y amplificar las sefales emitidas por los desplazadores de fase para obtener las sefiales
aplicadas al primer grupo de antenas.

En una duodécima manera posible de implementacién del segundo aspecto, el receptor de sefial incluye:

varios amplificadores de bajo ruido, conectados eléctricamente al segundo grupo de antenas; y que reciben
una sefal desde el segundo grupo de antenas y amplifican la sefal;

varios desplazadores de fase, cada uno conectado eléctricamente a cada uno de los amplificadores de bajo
ruido correspondiente; y configurados para recibir las sefiales emitidas por los amplificadores de bajo ruido y ajustar
las fases de las sefnales;

un combinador, conectado eléctricamente a los desplazadores de fase; y que recibe dos o mas canales de
sefiales introducidas por los desplazadores de fase y combina dos o mas canales introducidos de energia de sefial
en un canal de sefial de salida; y
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un moédulo de recepcion de sefal, conectado eléctricamente al combinador; y que recibe la sefal
introducida por el combinador, almacena la sefal y proporciona la sefal para que el sistema de conjunto en fase la
utilice.

De acuerdo con las realizaciones de la presente invencion, en un sistema de conjunto en fase descrito en la
presente invencion, se puede utilizar un conjunto de antenas en el sistema de conjunto en fase en el que la distancia
entre las antenas de recepcion y de transmisidon es relativamente pequefia y un requisito de aislamiento es
relativamente alto y tiene los siguientes efectos beneficiosos: (1) bajo la premisa de que no se aumente el tamafio y
la formacion del haz y el barrido del haz de un conjunto no se vean afectados, un problema que el aislamiento entre
antenas de transmision y de recepcion (conjuntos) en un sistema de conjunto en fase, especialmente en un sistema
de microondas a pequefa escala, se resuelve insuficientemente; (2) el conjunto de antenas esta integrado en el
sistema de conjunto en fase, no es necesario aumentar la distancia entre las antenas de transmision y de recepcion
(conjuntos) ni los tamafios de las antenas; por lo tanto, tampoco se aumenta el tamafio del sistema de conjunto en
fase; y (3) no es necesario disponer un filtro en el extremo posterior de la antena de recepcioén (conjunto) y el costo
del conjunto de antenas es bajo; por lo tanto, se reduce un costo total del sistema, se ocupa un area relativamente
pequefia de una placa de radiofrecuencia y se puede controlar el tamafo del sistema para que esté dentro de un
rango esperado.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para describir las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencién, o en la técnica anterior, mas
claramente, lo siguiente introduce brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las realizaciones.
Aparentemente, los dibujos adjuntos en la siguiente descripcion muestran meramente algunas realizaciones de la
presente invencion y una persona experta en la técnica todavia puede derivar otros dibujos a partir de estos dibujos
adjuntos sin esfuerzos creativos.

La FIG. 1 es un diagrama de bloques de circuito de un sistema de conjunto en fase de acuerdo con una realizacion
de la presente invencion;

la FIG. 2 es un diagrama esquematico tridimensional en el que una banda de transicién en un conjunto de antenas
esta conectada entre una antena de transmision de sefiales y una antena de recepcion de sefiales de acuerdo con
una realizacion de la presente invencion;

la FIG. 3 es una vista superior de un conjunto de antenas de acuerdo con otra realizacion de la presente invencion; y
la FIG. 4 es una vista frontal del conjunto de antenas mostrado en la FIG. 3 de la presente invencion.
DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES

Lo siguiente describe clara y completamente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion
con referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invencion. Aparentemente, las realizaciones
descritas son meramente algunas, pero no todas, las realizaciones de la presente invencion. Todas las demas
realizaciones obtenidas por una persona experta en la técnica en base a las realizaciones de la presente invencion
sin esfuerzos creativos caeran dentro del alcance de proteccion de la presente invencion.

Haciendo referencia a la FIG. 1, la FIG. 1 es un diagrama de bloques de circuito de un sistema 100 de conjunto en
fase de acuerdo con una realizacion de la presente invencion. El sistema 100 de conjunto en fase puede incluir al
menos un transmisor 10 de sefial, un receptor 30 de sefial y un conjunto 50 de antenas. El conjunto 50 de antenas
esta conectado eléctricamente al transmisor 10 de sefial y al receptor 30 de sefial para transferir una sefial.

En esta realizacion de la presente invencion, el transmisor 10 de sefial esta conectado eléctricamente al conjunto 50
de antenas y puede procesar (por ejemplo, filtrar, desfasar y amplificar) una sefal y transmitir una sefial procesada
en una frecuencia. Especificamente, el transmisor 10 de sefal puede incluir al menos un moédulo 12 de transmisién
de sefial, un divisor 13 de potencia, varios desplazadores 14 de fase y varios amplificadores 16 de potencia.

En esta realizacion de la presente invencion, el médulo 12 de transmision de sefial puede ser un generador de sefal
(por ejemplo, un generador de sefal de radiofrecuencia) y esta configurado para generar y enviar una sefial de
radiofrecuencia. El divisor 13 de potencia esta conectado eléctricamente al mdédulo 12 de transmision de sefal,
recibe la sefial introducida por el médulo 12 de transmision de sefial y divide la energia de sefal introducida en dos o
mas canales de sefiales que emiten energia igual o desigual.
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En esta realizacion de la presente invencién, cada uno de los desplazadores 14 de fase esta conectado
eléctricamente al divisor 13 de potencia, recibe las sefiales emitidas por el divisor 13 de potencia y ajusta las fases
de las sefales. Una cantidad de los amplificadores 16 de potencia es la misma que una cantidad de los
desplazadores 14 de fase y cada uno de los amplificadores 16 de potencia esta conectado eléctricamente a cada
uno de los desplazadores 14 de fase correspondiente. Los amplificadores 16 de potencia reciben las sefales
emitidas por los desplazadores 14 de fase y amplifican las sefiales emitidas por los desplazadores 14 de fase para
obtener sefales adecuadas para el conjunto 50 de antenas.

En esta realizacion de la presente invencion, el receptor 30 de sefial esta conectado eléctricamente al conjunto 50
de antenas y puede recibir una sefial desde el conjunto 50 de antenas y procesar (por ejemplo, amplificar, desfasar y
filtrar) la sefial para convertir una sefal procesada en una sefal utilizada adecuadamente por el sistema 100 de
conjunto en fase. Especificamente, el receptor 30 de sefial puede incluir al menos varios amplificadores 32 de bajo
ruido, varios desplazadores 33 de fase, un combinador 34 y un moédulo 36 de recepcion de sefal.

En esta realizacion de la presente invencion, el amplificador 32 de bajo ruido esta conectado eléctricamente al
conjunto 50 de antenas y puede recibir una sefial desde el conjunto 50 de antenas y amplificar la sefial para su
procesamiento por un dispositivo electronico subsiguiente. Especificamente, debido a que una sefal desde el
conjunto 50 de antenas generalmente es relativamente débil, el amplificador de bajo ruido 32 esta dispuesto en la
mayoria de los casos en una posicion cerca del conjunto 50 de antenas para reducir una pérdida generada cuando
la sefial pasa a través de una linea de transmision.

Una cantidad de los desplazadores 33 de fase es la misma que una cantidad de los amplificadores 32 de bajo ruido,
y cada uno de los desplazadores 33 de fase esta conectado eléctricamente a cada uno de los amplificadores de bajo
ruido 32 correspondiente. Los desplazadores 33 de fase reciben sefiales emitidas por los amplificadores 32 de bajo
ruido y ajustan las fases de las sefales.

En esta realizaciéon de la presente invencion, el combinador 34 esta conectado eléctricamente a los desplazadores
33 de fase; y recibe dos 0 mas canales de sefiales introducidas por los desplazadores 33 de fase y combina los dos
0 mas canales introducidos de energia de sefial en un canal de sefial de salida. El médulo 36 de recepcion de sefal
esta conectado eléctricamente al combinador 34; y recibe la sefal introducida por el combinador 34 y almacena la
sefial para que la utilice el sistema 100 de conjunto en fase.

Haciendo referencia a la FIG. 2, en esta realizacion de la presente invencion, el conjunto 50 de antenas incluye, pero
no esta limitado a: un conjunto de antenas de bocina piramidales, un conjunto de antenas de guia de ondas
ranuradas y un conjunto de antenas helicoidales. El conjunto 50 de antenas incluye al menos un primer grupo 52 de
antenas, un segundo grupo 53 de antenas y al menos una banda 55 de transicion ubicada entre el primer grupo 52
de antenas y el segundo grupo 53 de antenas. Cuando se utiliza un modo de duplex por division de frecuencia
(Frequency Division Duplex, FDD) se utiliza para la transmisién de sefial, el primer grupo 52 de antenas y el
segundo grupo 53 de antenas estan ubicados en un mismo sitio y estan conectados utilizando la banda 55 de
transicion para aumentar el aislamiento del conjunto 50 de antenas y evitar la sefal de interferencia entre el primer
grupo 52 de antenas y el segundo grupo 53 de antenas.

En esta realizacion de la presente invencion, el primer grupo 52 de antenas esta conectado eléctricamente a los
amplificadores 16 de potencia del transmisor 10 de sefial y se utiliza como una antena de transmision de sefiales
para transmitir una sefial. El primer grupo 52 de antenas incluye varias antenas 522 de transmision, una cantidad de
las antenas 522 de transmision es igual a la cantidad de los amplificadores 16 de potencia, y cada una de las
antenas 522 de transmision esta conectada eléctricamente a cada uno de los amplificadores 16 de potencia
correspondiente para transmitir las sefales introducidas por los amplificadores 16 de potencia. En otra realizacion de
la presente invencion, las diversas antenas 522 de transmision del primer grupo 52 de antenas puede ser un
conjunto de antenas formado alimentando y disponiendo espacialmente, de acuerdo con un requisito, antenas que
trabajan en una misma frecuencia, y las antenas 522 de transmisién son unidades de radiacion de antena que
forman el conjunto de antenas. Correspondientemente, las antenas 522 de transmisién incluyen, pero no estan
limitadas a: antenas de bocina piramidales, antenas de guia de ondas ranuradas y antenas helicoidales, es decir, las
antenas 522 de transmision son cualquier tipo de: antenas de bocina piramidales, antenas de guia de ondas
ranuradas y antenas helicoidales. Esta realizacion de la presente invencion se describe utilizando un ejemplo en el
que las antenas 522 de transmision son antenas de bocina piramidales.

En esta realizacion de la presente invencion, la antena 522 de transmision es una antena de bocina piramidal y la
antena 522 de transmision incluye un primer plano 524 diametral del puerto de transmisién y un segundo plano 525
diametral del puerto de transmisién. El primer plano 524 diametral del puerto de transmision y el segundo plano 525
diametral del puerto de transmisién son superficies finales de dos extremos opuestos de la antena 522 de
transmision y son paralelos entre si. Una distancia entre el primer plano 524 diametral del puerto de transmision y el
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segundo plano 525 diametral del puerto de transmision es una altura de la antena 522 de transmisién. Los primeros
planos 524 diametrales del puerto de transmision de las varias antenas 522 de transmision del primer grupo 52 de
antenas estan todos en un mismo plano; y los segundos planos 525 diametrales de puerto de transmision de las
varias antenas 522 de transmisién estan todos en un mismo plano, donde el plano es paralelo al plano en el que
estan ubicados los primeros planos 524 diametrales de puerto de transmision.

En esta realizacién de la presente invencion, el segundo grupo 53 de antenas esta conectado eléctricamente a los
amplificadores 32 de bajo ruido del receptor 30 de sefal y se utiliza como una Unica antena de recepcion de sefial
para recibir una sefal. El segundo grupo 53 de antenas incluye varias antenas 532 de recepcion, una cantidad de
las antenas 532 de recepcion es igual a la cantidad de los amplificadores 32 de bajo ruido y cada una de las antenas
532 de recepcion esta conectada eléctricamente a cada uno de los amplificadores 32 de bajo ruido correspondiente
para transmitir una sefal recibida al amplificador 32 de bajo ruido para el procesamiento posterior. En ofra
realizacion de la presente invencion, las varias antenas 532 de recepcion del segundo grupo 53 de antenas pueden
ser un conjunto de antenas formado alimentando y disponiendo espacialmente, de acuerdo con un requisito, antenas
que trabajan en una misma frecuencia, y las antenas 532 de recepcion son unidades de radiaciéon de antena que
forman el conjunto de antenas. Correspondientemente, las antenas de recepcion 532 incluyen, pero no estan
limitadas a: antenas de bocina piramidales, antenas de guia de ondas ranuradas y antenas helicoidales, es decir, las
antenas 532 de recepcion son cualquier tipo de: antenas de bocina piramidales, antenas de guia de ondas
ranuradas y antenas helicoidales. Esta realizacion de la presente invencion se describe utilizando un ejemplo en el
que las antenas 532 de recepcion son antenas de bocina piramidales.

En esta realizacion de la presente invencion, la antena 532 de recepcion es una antena de bocina piramidal y la
antena 532 de recepcion incluye un primer plano 534 diametral del puerto de recepcion y un segundo plano 535
diametral del puerto de recepcion. El primer plano 534 diametral del puerto de recepcion y el segundo el plano
diametral de recepcion 535 son superficies finales de dos extremos opuestos de la antena 532 de recepcién y son
paralelos entre si. Una distancia entre el primer plano 534 diametral del puerto de recepcion y el segundo plano 535
diametral del puerto de recepcion es una altura de la antena 532 de recepcion. Los primeros planos 534 diametrales
del puerto de recepcion de las varias antenas 532 de recepcion del segundo grupo 53 de antenas, estan todos en un
mismo plano; y los segundos planos 535 diametrales de puerto de recepcion de las varias antenas 532 de recepcion
estan todos en un mismo plano, donde el plano es paralelo al plano en el que se encuentran los primeros planos 534
diametrales del puerto de recepcion.

En esta realizacién de la presente invencion, los primeros planos 534 diametrales del puerto de recepcién de las
varias antenas 532 de recepcion del segundo grupo 53 de antenas y los primeros planos 524 diametrales del puerto
de transmision de las varias antenas 522 de transmision del primer grupo 52 de antenas estan en un mismo plano; y
correspondientemente, los segundos planos 535 diametrales del puerto de recepcion de las varias antenas 532 de
recepcion del segundo grupo 53 de antenas y los segundos planos 525 diametrales del puerto de transmision de las
varias antenas 522 de transmision del primer grupo 52 de antenas estan en un mismo plano.

En esta realizacién de la presente invencion, la banda 55 de transicién puede estar formada doblando una hoja de
metal y, especificamente, la banda 55 de transicion puede ser un cuerpo de hoja hecho de cualquier tipo de: cobre,
hierro, aluminio y aleacion de los mismos. La banda 55 de transicion esta dispuesta entre el primer grupo 52 de
antenas y el segundo grupo 53 de antenas. Especificamente, la banda 55 de transicién esta ubicada entre la antena
522 de transmisién del primer grupo 52 de antenas y la antena 532 de recepcién del segundo grupo 53 de antenas
que son adyacentes entre si, y dos extremos de la banda 55 de transicion estan fisicamente conectados a un borde
del primer plano 524 diametral del puerto de transmision de la antena 522 de transmision y a un borde del primer
plano 534 diametral del puerto de recepcion de la antena 532 de recepcion, respectivamente.

En una realizacién de la presente invencion, cada una de las bandas 55 de transicion en aproximadamente forma
por completo de V y se puede formar doblando una hoja de metal hecha de cobre, hierro o aluminio. Cada una de
las bandas 55 de transicion incluye una primera hoja 552 de transicidon y una segunda hoja 553 de transicion. Un
extremo de la primera hoja 552 de transicion esta conectado a un extremo de la segunda hoja 553 de transicién para
formar la banda 55 de transicion en forma por completo de V, y una ranura 554 en forma de V se forma entre la
primera hoja 552 de transicion y la segunda hoja 553 de transicion. Cuando hay una banda 55 de transicion, un
extremo de la primera hoja 552 de transicion de la banda 55 de transicion estd conectado a un extremo de la
segunda hoja 553 de transicion, el otro extremo de la primera hoja 552 de transicion esta conectado al primer grupo
52 de antenas, el otro extremo de la segunda hoja 553 de transicion esta conectado al segundo grupo 53 de antenas
y un ancho de la ranura 554 es igual a una distancia entre el primer grupo 52 de antenas y el segundo grupo 53 de
antenas. Especificamente, la primera hoja 552 de transicion y la segunda hoja 553 de transicion de la banda 55 de
transicion estan conectadas al borde del primer plano 524 diametral del puerto de transmisién de la antena 522 de
transmision y al borde del primer plano 534 diametral del puerto de recepcion de la antena 532 de recepcion,
respectivamente, para conectar la antena 522 de transmision y la antena 532 de recepcién. El ancho de la ranura
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554 es igual a la distancia entre el primer plano 524 diametral del puerto de transmision y el primer plano 534
diametral del puerto de recepcion. Cuando hay dos, tres, cuatro o mas bandas 55 de transicion, las bandas 55 de
transicion estan conectadas de manera cabeza a cola, es decir, una segunda hoja 553 de transicion de una banda
55 de transicion esta conectada a una primera hoja 552 de transicion de una banda 55 de transicion siguiente, una
primera hoja 552 de transicion de una banda 55 de transicion ubicada en el primer lugar esta conectada al primer
grupo 52 de antenas, una segunda hoja 553 de transicion de una banda 55 de transicién ubicada en el ultimo lugar
esta conectada al segundo grupo 53 de antenas y una suma de los anchos de las ranuras 554 es igual a la distancia
entre el primer grupo 52 de antenas y el segundo grupo 53 de antenas. Especificamente, una segunda hoja 553 de
transicion de una banda 55 de transicion esta conectada a una primera hoja 552 de transicion de una siguiente
banda 55 de transicion, y asi sucesivamente, una primera hoja 552 de transicion de una banda 55 de transicion
ubicada en el primer lugar esta conectada al borde del primer plano 524 diametral del puerto de transmisién de la
antena 522 de transmision, una segunda hoja 553 de transicién de una banda 55 de transicion ubicada en el ultimo
lugar es conectada al borde del primer plano 534 diametral del puerto de recepcién de la antena 532 de recepcion y
la suma de los anchos de las ranuras 554 de las bandas 55 de transicion es igual a la distancia entre el primer plano
524 diametral del puerto de transmision y el primer plano 534 diametral del puerto de recepcion.

En esta realizacion de la presente invencion, una altura de cada una de las bandas 55 de transicién es menor o igual
que la altura de la antena 522 de transmision, es decir, la altura de la banda 55 de transicion es menor o igual que la
distancia entre el primer plano 524 diametral del puerto de transmision y el segundo plano 525 diametral del puerto
de transmision de la antena 522 de transmision, y la banda 55 de transicién esta ubicada entre el primer plano 524
diametral del puerto de transmision y el segundo plano 525 diametral del puerto de transmision. En consecuencia, la
altura de cada una de las bandas 55 de transicién es menor o igual que la altura de la antena 532 de recepcion, es
decir, la altura de la banda 55 de transicién es menor o igual que la distancia entre el primer plano 534 diametral del
puerto de recepcion y el segundo plano 535 diametral del puerto de recepcion de la antena 532 de recepcion, y la
banda 55 de transicion esta ubicada entre el primer plano 534 diametral del puerto de recepcion y el segundo plano
535 diametral del puerto de recepcion. En base al disefio anterior, la banda 55 de transicion no afecta a la formacién
del haz o al barrido del haz, pero desempefia un papel de atrapamiento de ondas; por lo tanto, la distribucién de
campo formada por una corriente del plano diametral del puerto de transmisién en el plano diametral del puerto de
recepcion se debilita, reduciendo asi la intensidad de una sefial que se cuela en el plano diametral del puerto de
recepcion, y aumentando aun mas el aislamiento del conjunto 50 de antenas. Una teoria especifica se puede
deducir de la siguiente manera:

Se establece que un nimero de ondas en el espacio libre es k y que la impedancia de onda es nj y, cuando no esta

dispuesta una banda 55 de transicién entre el primer grupo 52 de antenas y el segundo grupo 53 de antenas, la

distribucion de corriente de superficie equivalente y la distribucion de corriente magnética del plano diametral del
TN 7 (D

puerto de transmision es 7 y " T | respectivamente, y la distribucidon de corriente de superficie equivalente y la

T (D
distribucion de corriente magnética del plano diametral del puerto de recepcién son Jx y MR , respectivamente; o
cuando la banda 55 de transicion esta dispuesta entre el primer grupo 52 de antenas y el segundo grupo 53 de
antenas, la distribucion de corriente de superficie equivalente y la distribucién de corriente magnética del plano

T2 7 (2)
diametral del puerto de transmisién son ‘]T y MT , respectivamente, y la distribucion de corriente de superficie
j(2) M(z)
equivalente y la distribucién de corriente magnética del plano diametral del puerto de recepcién son ~ &y

respectlvamente y, luego, la distribucién de corriente de superficie equivalente de una superficie de la banda 55 de

Ty

transicion es

De acuerdo con una relacion entre un campo y una fuente, y una condicién de limite de continuidad de un campo
eléctrico tangencial, cuando no esta dispuesta banda 55 de transicion entre el primer grupo 52 de antenas y el

EW
segundo grupo 53 de antenas, la siguiente ecuacién integral se satisface para el campo eléctrico ~ ¥ en una

superficie Sy matematica de la superficie de la banda 55 de transicion:
LT, i TR, =i

reSy Férmula (1)
donde:

IE(J, M) = - jknpix j {1+%VV-}J‘(?')G(f| 7)dS' + j M (F)xVG(F|F)dS'
k Férmula (2) y
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=|=n —jk|7—f'| =
G(r|r)—e /|r r| Formula (3)

Cuando la banda 55 de transicién esta dispuesta entre el primer grupo 52 de antenas y el segundo grupo 53 de
antenas, de acuerdo con la continuidad del campo eléctrico y una condicion ideal de limite conductor en la superficie
(L
de la banda 55 de transicion, la siguiente ecuacion integral se satisface para el campo eléctrico " en una
superficie Sy matematica de la superficie de la banda 55 de transicion:
AxLETP MO AT M) +AxIE(T,,00|  =AxED| =0

Fesy

re Férmula (4).
En realidad, la distribuciéon de campo en el plano diametral del puerto de transmisién depende principalmente de un

estado de alimentacién del plano diametral del puerto de transmisién, el impacto de la existencia de la banda 55 de

transicion en forma de V por debajo del plano diametral del puerto de transmisién en el plano diametral del puerto de
jT(l) _ jT(Z) M(l) :M(2)
transmision puede ser ignorado; por lo tanto, se puede considerar que y T T3 en conclusion,

se satisface la siguiente férmula:
ﬁxLE(J,g”,M,gZ?)L ) :,axLE(J;”,M;D)L  HAXED|  —AxIF(J,,0)
Fes, res, reo,

reS, Férmula (5).

Como se puede ver a partir de la Formula (5), seleccionar una forma y un tamafo apropiado de la banda de
j(l)
transicion puede reducir la distribucién de corriente la de superficie equivalente * y la distribucién de corriente
M@
magnética R que se generan en un plano diametral del puerto de recepcion de un conjunto de antenas de
recepcion (por ejemplo, el segundo grupo 53 de antenas) por un conjunto de antenas de transmision (por ejemplo, el
primer grupo 52 de antenas), reduciendo asi la interferencia causada por el conjunto de antenas de transmision al
conjunto de antenas de recepcion, y aumentando el aislamiento del conjunto 50 de antenas.

En esta realizacion de la presente invencion, se calcula una distancia entre el conjunto de antenas de transmision y
el conjunto de antenas de recepcion (es decir, la distancia entre el primer grupo 52 de antenas y el segundo grupo
53 de antenas) utilizando una longitud de onda como unidad, y la distancia entre el conjunto de antenas de
transmision y el conjunto de antenas de recepcion determina una cantidad de bandas 55 de transicion que necesitan
ser dispuestas y un ancho de abertura de cada una de las ranuras 554. Como una realizacion de la presente
invencion, un tipo de disefio de la banda 55 de transicion es: el ancho de abertura de la ranura 554 de la banda 55
de transicion es una cuarta parte de la longitud de onda y toda la banda de transicion tiene una estructura simétrica
en forma de V. Puede entenderse que el parametro de disefio anterior es meramente una realizacién especifica del
conjunto 50 de antenas y esta solicitud no se limita meramente al parametro de disefio anterior. El tamafio de la
banda 55 de transicion se disefia de acuerdo con un tamafio de una estructura del conjunto 50 de antenas. Todos
los parametros de disefio que satisfacen la estructura de conjunto caeran dentro del alcance de proteccion de esta
solicitud y no se proporcionan mas detalles en el presente documento.

Por ejemplo, se establece que la distancia entre el primer grupo 52 de antenas y el segundo grupo 53 de antenas es
d y que una longitud de onda es A, y, si la distancia d entre el conjunto de antenas de transmision y el conjunto de
antenas de recepcion es un entero multiplo de A / 4, una cantidad de las bandas 55 de transiciones M =d/(A/4),y
un ancho de abertura de cada una de las ranuras 554 es A / 4. Si la distancia d entre el conjunto de antenas de
transmision y el conjunto de antenas de recepcion no es un entero multiplo de A / 4, se obtiene una cantidad M de
las bandas 55 de ftransicion redondeando (concretamente, redondeando hacia abajo un valor absoluto del
parametro) d / (A / 4) y afadiendo uno a un nimero entero obtenido, el ancho de abertura de cada una de las (M - 1)
bandas 55 de transicion anteriores es A / 4 y un ancho de una abertura de la ultima banda 55 de transicion es d - (M
- 1) * A/ 4. Especificamente, por ejemplo, si la distancia d entre el conjunto de antenas de transmisién y el conjunto
de antenas de recepcion es 7 A / 8, se deben disponer cuatro bandas 55 de transicion, incluyendo tres bandas de
transicion cuyas ranuras tienen anchos de abertura de A / 4 y una banda de transicidon cuya ranura tiene un ancho de
abertura de A/ 8.

En otra realizacion de la presente invencion, se puede entender que, las alturas de las bandas de transicién pueden
ser diferentes y las bandas de transicion pueden estar dispuestas entre el primer grupo 52 de antenas y el segundo
grupo 53 de antenas en orden descendente de altura, o dispuestas entre el primer grupo 52 de antenas y el segundo
grupo 53 de antenas en orden ascendente de altura o dispuestas entre el primer grupo 52 de antenas y el segundo
grupo 53 de antenas de otra manera factible.
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En otra realizacién de la presente invencién, un ancho de abertura de la ranura 554 de la banda 55 de transicién es
un octavo de una longitud de onda, un cuarto de longitud de onda, un tercio de una longitud de onda, un medio de
una longitud de onda u otro ancho. Ademas, una forma completa de la banda 55 de transicion es una estructura
simétrica en forma de V y una forma de la banda 55 de transiciéon en una direccion de seccién transversal (por
ejemplo, una direccion presentada por una banda 85 de transicion en la FIG. 4) puede ser una estructura simétrica
en forma de V.

Haciendo referencia a la FIG. 3 y a la FIG. 4 juntas, otra realizacién especifica de la presente invencién proporciona
un conjunto 80 de antenas, donde el conjunto 80 de antenas es un conjunto de antenas en fase (Phased Array
Antenna, PAA) e incluye un primer grupo 82 de antenas, un segundo grupo 83 de antenas y un banda 85 de
transicion ubicada entre el primer grupo 82 de antenas y el segundo grupo 83 de antenas. En esta realizacion de la
presente invencion, el primer grupo 82 de antenas se utiliza como una antena de transmision de sefial para
transmitir una sefial y puede ser un conjunto de antenas en fase de un conjunto de 4 * 4. El primer grupo 82 de
antenas incluye las antenas 822. Hay 16 antenas 822 y cada una de las antenas 822 es una antena de bocina
piramidal.

En esta realizacién de la presente invencion, el segundo grupo 83 de antenas se utiliza como una antena de
recepcion de sefial para recibir una sefial y puede ser un conjunto de antenas en fase de un conjunto de 4 * 4. El
segundo grupo 83 de antenas incluye varias antenas 832, hay 16 antenas 832, y cada una de las antenas 832 es
una antena de bocina piramidal.

En esta realizacion de la presente invencion, hay cuatro bandas 85 de transicion y cada una de las bandas 85 de
transicion es de una estructura simétrica en forma de V. Las alturas de las bandas 85 de transicién pueden ser
diferentes y las bandas 85 de transicion estan dispuestas entre el primer grupo 82 de antenas y el segundo grupo 83
de antenas en orden descendente de altura. Una forma y una estructura de la banda 85 de transicidon son las
mismas que una forma y una estructura de la banda 55 de transicién en la realizacion mostrada en la FIG. 2. Las
descripciones especificas se han proporcionado completamente en la realizacién anterior y no se proporcionan mas
detalles en el presente documento.

Ademas, una altura de cada una de las bandas 85 de transicion es menor o igual que una altura de la antena 822 y
una altura de la antena 832, es decir, la altura de la banda 85 de transicidon es menor o igual que una distancia entre
un primer plano 824 diametral del puerto de transmision y un segundo plano 825 diametral del puerto de transmision
de la antena 822, y la altura de la banda 85 de transicidon es menor o igual que una distancia entre un primer plano
834 diametral del puerto de recepcién y un segundo plano 835 diametral del puerto de recepcion de la antena 832.
De este modo, la banda 85 de transicién no afecta a la formacién del haz o al barrido del haz, pero desempefa un
papel de atrapamiento de ondas; por lo tanto, la distribucién de campo formada por una corriente del plano diametral
del puerto de transmisién en el plano diametral del puerto de recepcién se debilita, reduciendo asi la intensidad de
una sefal que se cuela en el plano diametral del puerto de recepcién y aumenta ain mas el aislamiento del conjunto
80 de antenas.

En esta realizacion de la presente invencion, una distancia entre el conjunto de antenas de transmisién y el conjunto
de antenas de recepcion (es decir, la distancia entre el primer grupo 82 de antenas y el segundo grupo 83 de
antenas) es igual a una longitud de onda, es decir, un entero multiplo de 1/ 4 de una longitud de onda y, por lo tanto,
hay cuatro bandas 85 de transicion, y un ancho de abertura de una ranura de cada una de las bandas 85 de
transicion es de un cuarto de longitud de onda.

En resumen, en el sistema 100 de conjunto en fase proporcionado en una realizacion de la presente invencion, el
conjunto de antenas puede ser utilizado en el sistema 100 de conjunto en fase en el que una distancia entre antenas
de transmision y de recepcion es relativamente pequefia y un requisito de aislamiento es relativamente alto v,
especificamente, tiene los siguientes efectos beneficiosos:

(1) Bajo la premisa de que no se aumente el tamario y la formacién del haz y el barrido del haz de un conjunto no se
vean afectados, se resuelve un problema que el aislamiento entre las antenas de transmision y de recepcion
(conjuntos) en el sistema 100 de conjunto en fase, especialmente en un sistema de microondas a pequefia escala,
es insuficiente.

(2) El conjunto de antenas esta integrado en el sistema 100 de conjunto en fase, una distancia entre las antenas de
transmision y de recepcion (conjuntos) y los tamafios de las antenas no necesitan aumentarse; por lo tanto, tampoco
se aumenta un tamario del sistema 100 de conjunto en fase.

(3) No es necesario disponer un filtro en el extremo posterior de la antena de recepcion (conjunto) y el costo del
conjunto de antenas es bajo; por lo tanto, se reduce un costo total del sistema, se ocupa un area relativamente
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pequefa de una placa de radiofrecuencia y no se puede controlar el tamafio del sistema para que esté dentro de un
rango esperado.

Por ultimo, cabe sefalar que las realizaciones anteriores estan destinadas meramente para describir las soluciones
técnicas de la presente invencidon pero no para limitar la presente invencién. Aunque la presente invencion se
describe en detalle con referencia a las realizaciones anteriores, las personas expertas en la técnica deben
comprender que aun pueden hacer modificaciones a las soluciones técnicas descritas en las realizaciones anteriores
o hacer reemplazos equivalentes a algunas caracteristicas técnicas de las mismas; sin embargo, estas
modificaciones o reemplazos no hacen que la esencia de las soluciones técnicas correspondientes se aparten del
alcance de las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de antenas, que comprende un primer grupo (52) de antenas y un segundo grupo (53) de antenas, en
donde el primer y el segundo grupo de antenas consisten de antenas de bocina, en donde el conjunto de antenas
comprende ademas una o mas bandas (55) de transicion, en donde la banda de transicion esta ubicada entre el
primer grupo de antenas y el segundo grupo de antenas y esta conectada eléctricamente al primer grupo de antenas
y al segundo grupo de antenas, una altura de cada una de las bandas de transicién es menor o igual que una altura
del primer grupo de antenas y una altura del segundo grupo de antenas, cada una de las bandas de transicién
comprende una primera hoja (552) de transiciéon y una segunda hoja (553) de transicion, y un extremo de la primera
hoja de transicion esta conectado a un extremo de la segunda hoja de transicion para formar la banda de transicion
de una estructura en forma de V; en donde cada una de las bandas de transicién es eléctricamente conductora;

en donde la primera hoja de transicion estd conectada a la segunda hoja de transicién para formar una
ranura en forma de V; y en donde

cuando hay una banda de transicion, el otro extremo de la primera hoja de transicion esta conectado al
primer grupo de antenas, el otro extremo de la segunda hoja de transicion esta conectado al segundo grupo de
antenas y el ancho de la ranura es igual a una distancia entre el primer grupo de antenas y el segundo grupo de
antenas;

cuando hay dos o mas bandas de transicion, las bandas de transicion estan conectadas de manera cabeza
a cola, una segunda hoja de transicion de una banda de transicidn esta conectada a una primera hoja de transicion
de una banda de transicion siguiente, una primera hoja de transiciéon de una banda de transicién ubicada en el
primer lugar esta conectada al primer grupo de antenas, una segunda hoja de transicién de una banda de transicion
ubicada en el ultimo lugar esta conectada al segundo grupo de antenas y una suma de los anchos de las ranuras es
igual a una distancia entre el primer grupo de antenas y el segundo grupo de antenas.

2. Conjunto de antenas de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el primer grupo de antenas comprende varias
antenas de transmisién, cada una de las antenas de transmision comprende un primer plano diametral del puerto de
transmision y un segundo plano diametral del puerto de transmision, y el primer plano diametral del puerto de
transmision y el segundo plano diametral del puerto de transmision son superficies finales de dos extremos opuestos
de la antena de transmision y son paralelos entre si; y el segundo grupo de antenas comprende varias antenas de
recepcion, cada una de las antenas de recepcion comprende un primer plano (534) diametral del puerto de
recepcion y un segundo plano (535) diametral del puerto de recepcion, y el primer plano diametral del puerto de
recepcion y el segundo plano diametral del puerto de recepcion son superficies finales de dos extremos opuestos de
la antena de recepcion y son paralelos entre si.

3. El conjunto de antenas de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde cuando hay una banda de transicion, la
primera hoja de transicion y la segunda hoja de transicion de la banda de transicién estan conectadas a un borde del
primer plano diametral del puerto de transmision de la antena de transmision y a un borde del primer plano diametral
del puerto de recepcion de la antena de recepcion, respectivamente, para conectar la antena de transmision y la
antena de recepcion, y un ancho de la ranura es igual a una distancia entre el primer plano diametral del puerto de
transmision y el primer plano diametral del puerto de recepcion.

4. El conjunto de antenas de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde cuando hay dos o mas bandas de transicion,
una primera hoja de transicién de una banda de transicion ubicada en el primer lugar esta conectada a un borde del
primer plano diametral del puerto de transmision de la antena de transmision, una segunda hoja de transicion de una
banda de transicion ubicada en el ultimo lugar esta conectada a un borde del primer plano diametral del puerto de
recepcion de la antena de recepcion y la suma de los anchos de las ranuras de las bandas de transicién es igual a
una distancia entre el primer plano diametral del puerto de transmision y el primer plano diametral del puerto de
recepcion.

5. El conjunto de antenas de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde una distancia entre el primer plano diametral
del puerto de transmision y el segundo plano diametral del puerto de transmision de la antena de transmision es
igual a la altura del primer grupo de antenas, la altura de la banda de transiciéon es menor que o igual que la
distancia entre el primer plano diametral del puerto de transmision y el segundo plano diametral del puerto de
transmision de la antena de transmision, y la una o mas bandas de transicion estan ubicadas entre el primer plano
diametral del puerto de transmision y el segundo plano diametral del puerto de transmisién; y una distancia entre el
primer plano diametral del puerto de recepcioén y el segundo plano diametral del puerto de recepcion de la antena de
recepcion es igual a la altura del segundo grupo de antenas, la altura de cada una de las bandas de transicion es
menor o igual que la distancia entre el primer plano diametral del puerto de recepcion y el segundo plano diametral
del puerto de recepcion de la antena de recepcion y la una o mas bandas de transicion estan ubicadas entre el
primer plano diametral del puerto de recepcion y el segundo plano diametral del puerto de recepcion.
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6. El conjunto de antenas de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde las alturas de las bandas de transicion son
diferentes y las bandas de transicion estan dispuestas entre el primer grupo de antenas y el segundo grupo de
antenas en orden descendente de altura, o dispuestas entre el primer grupo de antenas y el segundo grupo de
antenas en orden ascendente de altura.

7. Un sistema de conjunto en fase, que comprende un transmisor (10) de sefial, un receptor (30) de sefal y un
conjunto (50) de antenas como se define de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-6.

8. El sistema de conjunto en fase de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde cuando hay dos o mas bandas de
transicion, las bandas de transicion estan conectadas de manera cabeza a cola, una segunda hoja de transicion de
una banda de transicion esta conectada a una primera hoja de transicién de una banda de transicion siguiente, una
primera hoja de transicion de una banda de transicion ubicada en el primer lugar esta conectada al primer grupo de
antenas, una segunda hoja de transicién de una banda de transicion ubicada en el ultimo lugar esta conectada al
segundo grupo de antenas y una suma del ancho de las ranuras es igual a una distancia entre el primer grupo de
antenas y el segundo grupo de antenas.

9. El sistema de conjunto en fase de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde el primer grupo de antenas
comprende varias antenas de transmision, cada una de las antenas de transmisién comprende un primer plano
diametral del puerto de transmisidon y un segundo plano diametral del puerto de transmision, y el primer plano
diametral del puerto de transmision y el segundo plano diametral del puerto de transmisién son superficies finales de
dos extremos opuestos de la antena de transmision y son paralelos entre si; y el segundo grupo de antenas
comprende varias antenas de recepcion, cada una de las antenas de recepcion comprende un primer plano
diametral del puerto de recepcion y un segundo plano diametral del puerto de recepcion, y el primer plano diametral
del puerto de recepcion y el segundo plano diametral del puerto de recepcion son superficies finales de dos
extremos opuestos de la antena de recepcion y son paralelos entre si.

10. El sistema de conjunto en fase de acuerdo con la reivindicaciéon 7, en donde las alturas de las bandas de
transicion son diferentes, y las bandas de transicion estan dispuestas entre el primer grupo de antenas y el segundo
grupo de antenas en orden descendente de altura, o dispuestas entre el primer grupo de antenas y el segundo grupo
de antenas en orden ascendente de altura.

11. El sistema de conjunto en fase de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde el transmisor de sefial comprende:

un modulo (12) de transmision de sefial, configurado para generar y enviar una sefial de radiofrecuencia;

un divisor (13) de potencia, conectado eléctricamente al médulo de transmision de sefial; y configurado para
recibir la sefal introducida por el médulo de transmision de sefial y dividir la energia de sefial introducida en dos o
mas canales de sefiales que emiten energia igual o desigual;

varios desplazadores (14) de fase, cada uno conectado eléctricamente al divisor de potencia; y
configurados para recibir las sefiales emitidas por el divisor de potencia y para ajustar las fases de las sefiales; y

varios amplificadores (16) de potencia, cada uno conectado eléctricamente a cada uno de los
desplazadores de fase correspondiente y al primer grupo de antenas; y configurado para recibir las sefiales emitidas
por los desplazadores de fase y amplificar las sefiales emitidas por los desplazadores de fase para obtener sefales
aplicadas al primer grupo de antenas.

12. El sistema de conjunto en fase de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde el receptor de sefial comprende:
varios amplificadores (32) de bajo ruido conectados eléctricamente al segundo grupo de antenas; y
configurado para recibir una sefial desde el segundo grupo de antenas y para amplificar la sefal;
varios desplazadores (33) de fase, cada uno conectado eléctricamente a cada uno de los amplificadores de

bajo ruido correspondiente; y configurados para recibir sefiales emitidas por los amplificadores de bajo ruido y

ajustar las fases de las sefales;
un combinador (34), conectado eléctricamente a los desplazadores de fase; y configurado para recibir dos o

mas canales de sefales introducidas por los desplazadores de fase y para combinar los dos o mas canales

introducidos de energia de sefial en un canal de sefial de salida; y
un modulo (36) de recepcion de sefial, conectado eléctricamente al combinador; y configurado para recibir

la sefal introducida por el combinador, para almacenar la sefial y para proporcionar la sefial para que el sistema de

conjunto en fase la utilice.
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