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@Resumen:

El juguete de bolas con trenes de palancas, es un
objeto decorativo formado por una palanca
independiente (2) y dos trenes de palancas (5-6) y (8-
10) formados por un minimo de dos palancas
articuladas entre ellas. Tres tubos doblados (4, 7, 11)
dirigen por arriba la trayectoria de las bolas (1),
cuando éstas sean lanzadas hacia arriba por los
extremos de los radios cortos (12) de las palancas (2,
6, 10).
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DESCRIPCION
Juguete de bolas con trenes de palancas.
Objetivo de la invencion

El principal objetivo de la presente invencion es el de crear un objeto decorativo que entretenga
la mirada de los que lo contemplen.

Antecedentes de lainvencién

El principal antecedente de mi solicitud de invencion del dia (22.02.17) se encuentra en el
Principio de la Palanca de Arquimedes. Con dos o tres de éstas palancas, se forman dos
trenes de palancas (5-6) y (8-10) que, en el extremo del radio corto de sus Ultimas palancas
(6,10) pueden multiplicar la fuerza de una bola (1) que, al caer, se aplica en el extremo del
radio largo de las primeras palancas (5, 8) de cada tren, de manera que el radio corto de la
ultima palanca (10), podra hacer que la bola (1) recorra el tubo doblado (11), para llegar, de
nuevo, hacia el extremo del radio largo de la palanca independiente (2), recomenzando asi el
proceso.

Descripcién de la invencion

El Juguete de bolas con trenes de palancas, es un objeto decorativo formado por una palanca
independiente (2) que tiene un fulcro (3) que divide su radio largo de su radio corto. Sobre el
extremo de su radio largo se halla el extremo del tubo doblado (11), en el que, en la figura n® 1,
se observa una bola (1) que caera sobre éste extremo del radio largo de la palanca (2). Sobre
su radio corto hay otro tubo doblado (4) que, cuando una bola que sea lanzada desde el radio
corto de la palanca (2), lo recorra por su interior, la bola ird a caer sobre el extremo del radio
largo de la primera palanca (5) de un primer tren de palancas (5-6) que estara formado por un
minimo de dos palancas. En la figura n° 1 se han representado dos palancas (5-6). Sobre el
radio corto de la ultima palanca (6), hay otro tubo doblado en vertical (7) que se dirige hacia el
plato del radio largo de la primera palanca (8) del segundo tren de palancas (8-10). Sobre el
radio corto de la tercera palanca (10) se situa el extremo inferior del tubo doblado (11), que se
dirige por arriba de los otros dos tubos doblados en vertical (4, 7), hacia el plato del radio largo
de la palanca (2) independiente. La segunda palanca (6, 10) de los dos trenes de palancas (5-
6) y (8-10), mantiene el plato de su radio largo, por arriba del plato del radio corto de la primera
palanca (5, 8), y, el radio corto de la palanca (8) lo mantiene por debajo del extremo del radio
largo de la tercera palanca (11) del ultimo tren (8-10). Un tubo lateral horizontal (13), se dirige
desde el extremo del radio largo de la primera palanca independiente (2), hacia el extremo de
su radio corto (12), tal como se observa en la figura n° 2. Otro tubo lateral (13), se extender3,
después, en los dos trenes de palancas (5-6) y (8-10), desde el extremo del radio largo de la
primera palanca (5, 8), hacia el extremo del radio corto de la ultima palanca (6, 10) de cada
tren. El plano de los extremos de los radios largos de las palancas (2, 5, 8), estara doblado
hacia un lado, hacia el tubo lateral (13) horizontal que tienen a su lado.

Descripcién de las figuras

Figura n° 1: Vista lateral de todo el Juguete, en el que se observa, en la zona de la izquierda, la
primera palanca (2). En la zona central se halla el primer tren de palancas (5-6), con los tubos
doblados (4) y (7), y, en la zona de la derecha, el segundo tren de palancas (8-10), con el tubo
doblado (11).

Figura n° 2: Vista en planta de una palanca (2), con su radio largo, y, su radio corto (12), que
tiene una bola (1) en el extremo del radio largo (2). A su lado hay un tubo lateral (13), que
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dirigira la bola (1), hacia su nueva posicion en el radio corto (12), para que pueda ser lanzada
de nuevo hacia arriba, cuando otra bola caiga en el extremo del radio largo (2).

Figuras n°® 1-2:
1) Bola.
2) Primera palanca independiente, y, su radio largo.
3) Fulcro.
4) Tubo doblado en vertical.
5) Primera palanca del primer tren de palancas.
6) Segunda palanca del primer tren de palancas.
7) Tubo doblado en vertical.
8) Primera palanca del segundo tren de palancas.
9) Segunda palanca del segundo tren de palancas.
10) Tercera palanca del segundo tren de palancas.
11) Tubo doblado en vertical.
12) Radio corto de cada palanca.
13) Tubo lateral.
Descripcién de un modo de realizacion preferido

El Juguete de bolas con trenes de palancas, esta caracterizado por ser un objeto decorativo
formado por una palanca independiente (2) y dos trenes de palancas (5-6) y (8-10) formados
por un minimo de dos palancas articuladas entre ellas. Tres tubos doblados (4, 7, 11) dirigen
por arriba la trayectoria de las bolas (1), cuando éstas sean lanzadas hacia arriba por los
extremos de los radios cortos (12) de las palancas (2, 6, 10). Cuando la bola (1) de la figura n°
1 caiga por el tubo doblado (12), sobre el extremo del radio largo de la palanca independiente
(2), la bola que se encuentre en reposo en su radio corto (12), sera lanzada hacia arriba, y, se
introducira en el tubo doblado (4), que la dirigira hacia el extremo del radio largo de la palanca
(5) del primer tren de palancas (5-6). Cuando caiga alli, la bola que se halle en reposo en el
radio corto de la ultima palanca (6) de éste mismo primer tren (5-6), sera lanzada, a través de
otro tubo doblado (7), hacia la primera palanca (8) del segundo tren de palancas (8-10), en
donde se repetira el proceso, vy, la fuerza de la bola se volvera a multiplicar antes de llegar al
radio corto de la ultima palanca (10), cuya bola en reposo sera lanzada hacia el interior del tubo
doblado (11), que la dirigira hacia el plato del radio largo de la palanca independiente (2), lo
que recomenzara el proceso de nuevo. Mientras tanto, las bolas que caen en los extremos de
los radios largos, como éstos estan ligeramente doblados hacia el lado del tubo lateral
horizontal (13), dirigiran la bola hacia donde les imponga cada tubo lateral (13), sea el radio
corto (12) en la palanca independiente (2), o, el radio corto de la palanca (8), o, el radio corto
de la palanca (10). De ésta manera, siempre habra una bola preparada para ser lanzada hacia
arriba, cuando la bola posterior caiga en el extremo del radio largo de las palancas (2, 5, 8).
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Las ecuaciones que determinan la fuerza con la que seran lanzadas las bolas hacia arriba, en
los radios cortos de las ultimas palancas (6, 10) de cada tren de palancas, son éstas:

Fie) = [F5 .::_ﬂ _ [:_;]':ﬂ—lj

(n—1)
] , en donde se muestra la fuerza del radio corto de las palancas

_ i I
Faoy = [FE' Rc] [Rc
(7, 10), y, la fuerza de la bola al caer sobre el plato de los radios largos de las palancas (5, 8),
en funcion del cociente de los radios largos y cortos, que estan elevados al numero (n) de
palancas de cada tren, menos uno.
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REIVINDICACIONES

1. Juguete de bolas con trenes de palancas, caracterizado por ser un objeto decorativo
formado por una palanca independiente (2) que tiene un fulcro (3) que divide su radio largo de
su radio corto (13); sobre el extremo de su radio largo se halla el extremo del tubo doblado
(11); sobre su radio corto (12) hay otro tubo doblado (4) en vertical que se dirige hacia el
extremo del radio largo de la primera palanca (5) de un primer tren de palancas (5-6) que
estara formado por un minimo de dos palancas; sobre el radio corto de la ultima palanca (6),
hay otro tubo doblado (7) en vertical que se dirige hacia el extremo del radio largo de la primera
palanca (8) del segundo tren de palancas (8-11); sobre el radio corto de la tercera palanca (10)
se situa el extremo inferior del tubo doblado (11), que se dirige por arriba de los otros dos tubos
doblados (4, 7), hacia el extremo del radio largo de la palanca (2) independiente; la segunda
palanca (6, 10) de los dos trenes de palancas (5-6) y (8-10), mantiene el extremo de su radio
largo, por arriba del extremo del radio corto de la primera palanca (5, 8), y, el radio corto de la
palanca (9), lo mantiene por debajo del extremo del radio largo de la tercera palanca (8, 10); un
tubo lateral horizontal (13), se dirige desde el extremo del radio largo de la primera palanca
independiente (2), hacia el extremo de su radio corto (12); otro tubo lateral horizontal (13), se
extendera, después, en los dos trenes de palancas (5-6) y (8-10), desde el extremo del radio
largo de las primeras palancas (5, 8), hacia el extremo del radio corto de la ultima palanca (10)
del tercer tren (8-10); el plano de los extremos de los radios largos de las palancas (2, 5, 8),
estara doblado hacia un lado, hacia el tubo lateral (13) horizontal que tienen a su lado.
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2 3 Figura n° 1

Figura n° 2
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201700288

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 05.02.2018

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones
Reivindicaciones

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones

Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201700288

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 4037355 A (STREET BONNIE A) 26.07.1977
D02 DE 202013000419U U1 (KREFT WILFRIED) 25.02.2013
D03 DE 9411312U U1 (FIXNORBERT et al.) 15.09.1994
D04 WO 2006101880 A2 (CREATIVE KINGDOMS LLC et al.) 28.09.2006

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Se considera D01 el documento de la técnica anterior mas préximo al objeto reivindicado en la reivindicacion independiente
numero 1. Siguiendo la redaccion de las reivindicaciones, describe lo siguiente:

Un juguete de bolas con una palanca (35) que tiene un fulcro (39) que divide su radio largo de su radio corto. Se compone
de carios canales por donde circulan bolas y aprovechando la energia cinética del descenso de dichas bolas, al descender
sobre la palanca, permite que la siguiente bola empiece el recorrido. (Ver columna 1 linea 51 a Columna 3 linea 54 y figuras)
La reivindicacién independiente nimero 1 difiere de D01 en que no se trata de un tren de palancas, ni dispone de tubos
doblados verticales entre dichas palancas. A la vista de estas diferencias, no experto en la materia no podria, a la vista del
estado de la técnica actual, sin utilizar actividad inventiva, disefiar el juguete reivindicado, en consecuencia esta
reivindicaciéon gozaria de novedad y actividad inventiva conforme a los articulos 6.1 y 8.1 LP 11/86.
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