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ES 2 682594 T3

DESCRIPCION
Una barrena de garra rotatoria

Campo de la invencién

La presente invencién esta relacionada con una barrena de garra de cizalladura que tiene una pluralidad de dientes
de corte y en particular, aunque no exclusivamente, con una barrena de componente modular en la que los dientes se
distribuyen en la barrena para optimizar la tasa de penetracion y minimizar el desgaste.

Antecedentes de la técnica

Se usan barrenas rotatorias en una variedad de diferentes campos, incluidos perforacion de pozos de petréleo, gas y
agua dentro del sector de mineria. Ademas, cominmente se usan barrenas de tierra para crear orificios de voladura
que luego se rellenan con explosivos. Se han desarrollado diversos tipos de barrena para este propoésito, incluidas
barrenas de arrastre, barrenas de garra y barrenas coénicas de rodillo-cono. Algunas barrenas comprenden dientes de
corte montados dentro de portapicos especificos mientras que otras barrenas se forman de una aleacion de carburo
de metal que monta insertos de abrasién de diamante policristalino (PCD) resistentes al desgaste.

Para facilitar el taladrado hacia delante y para reducir el desgaste en la barrena, los restos de la perforacién son
trasportados hacia atras aplicando un fluido (tipicamente aire) bajando por la sarta de perforacién a la barrena que
canaliza el fluido nuevamente hacia el espacio entre el exterior de los tubos de sarta de perforacion y la superficie
interior del orificio de agujero. Una reduccion en la eficiencia de retirada del material suelto dentro de la perforacién
puede dar como resultado atasco de la barrena y el desgaste acelerado de los dientes de corte. Los dientes también
pueden desgastarse prematuramente cuando se taladra roca dura o cuando la barrena se desvia lateralmente durante
el taladrado. Ejemplos de barrenas rotatorias se describen en los documentos FR 2643414; GB 2.238.736;
DE 3.941.609; US 5.666.864; GB 2.345.930; WO 2008/069863; US 2009/0057030; US 2010/0270086; US 4.813.501;
WO 2012/051648; US 3.720.273; US 2008/066970.

Sin embargo, los disefios convencionales de barrena son desfavorables por varias razones. Para una barrena de Unica
pieza, cuando los dientes de corte se desgastan inaceptablemente, la barrena entera requiere sustitucion, lo que es
un uso ineficiente del material. Adicionalmente, la distribucion de los dientes de corte en el cabezal de barrena no esta
optimizada para minimizar el desgaste de dientes. Por consiguiente, lo que se necesita es una barrena rotatoria que
aborde los problemas anteriores.

Compendio de la invencién

Un objetivo es proporcionar una barrena rotatoria optimizada para arrastrar axialmente hacia atras fragmentos de roca
cortados y particulas finas para facilitar la penetracion axialmente hacia delante de la barrena durante el taladrado.
Ademas, un objetivo especifico es tanto minimizar el desgaste de los picos de corte como minimizar, tanto como sea
posible, una tasa no uniforme o diferencial de desgaste de pico en el cabezal para maximizar el periodo de tiempo
entre asistencia, reparacion o intercambio de la barrena y/o los picos. También un objetivo adicional es mantener o
mejorar la caracteristica de guiado o direccion de la barrena mientras se optimiza la tasa de penetracion y se minimiza
el desgaste de barrena. Un objetivo especifico adicional es proporcionar una barrena que sea eficiente en energia y
en particular que proporcionar una barrena modular reconstruible en la que piezas componentes de la barrena puedan
ser recicladas para uso subsiguiente tras una reparacion o sustitucién de otros componentes del conjunto modular.

Los objetivos se logran proporcionando una barrena modular que tiene un cabezal de barrena conectable a un cuerpo
de barrena. Ventajosamente, diferentes cabezales se pueden intercambiar en el cuerpo conforme se desgastan de
manera que se considera que el cuerpo es un componente reciclable de la barrena. Por consiguiente, y
preferiblemente, el cabezal y el cuerpo comprenden respectivos componentes de emparejamiento que facilitan la
alineacion y conexién juntos. El presente cabezal y cuerpo se configuran ademas para facilitar una conexién segura
tipicamente por soldadura. En un aspecto, el cabezal y el cuerpo comprenden superficies de conexion de
emparejamiento aproximadamente planas entre las que se puede depositar material de soldadura adecuado para
conectar rigidamente el cabezal en el cuerpo.

Para optimizar el arrastre axialmente hacia atras de material de corte y minimizar el desgaste de pico y en particular
el desgaste diferencial de picos, la mayoria de los picos se ubican en diferentes posiciones radiales y opcionalmente
axiales en el cabezal. Por consiguiente, una punta de corte de cada pico axialmente mas hacia delante se configura
para contactar la cara de roca durante la rotacién del pico alrededor de su eje longitudinal central para maximizar las
caracteristicas de aplastamiento y fractura de roca de la barrena. Debido a la posicién espacial de los picos, todos los
picos trabajan eficazmente a una tasa similar para proporcionar un desgaste sustancialmente uniforme. Se puede
considerar que la presente barrena rotatoria comprende uno o una pluralidad de picos delanteros radialmente interiores
y una pluralidad de picos de calibre radialmente mas exteriores y axialmente mas traseros. Preferiblemente, los picos
delanteros radialmente interiores se posicionan cada uno en diferentes posiciones radiales y axiales (relativamente
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entre si) mientras que los picos de calibre se pueden ubicar aproximadamente a la misma separacion radial del eje y
en similares posiciones axiales (por ejemplo, respecto a la superficie de conexion orientada axialmente hacia atras del
cabezal).

Opcionalmente, para ayudar a la optimizacion de las caracteristicas de corte y desgaste de la barrena, los picos se
pueden disponer en grupos segun su alineacion angular, comprendiendo cada grupo un pico radialmente mas interior
y uno radialmente mas exterior (calibre). En particular, cada grupo puede comprender picos que tengan la misma o
una similar alineacion angular que sea diferente a la alineacion angular de los picos de otro grupo. Para optimizar ain
mas las caracteristicas de rotura de roca y arrastre axialmente hacia atras mientras se minimiza el desgaste de pico,
una alineacién angular de cada pico dentro de cada grupo puede ser ligeramente diferente donde la diferencia entre
la alineacion angular de los picos dentro del mismo grupo es menor que la diferencia en la alineaciéon angular entre
los picos de diferentes grupos.

Segun un primer aspecto de la presente invencién se proporciona una barrena de garra rotatoria que comprende: un
cuerpo que tiene una region hacia atras para conexion de la barrena a una sarta de perforacion, un agujero que se
extiende axialmente a través del cuerpo; un cabezal proporcionado en un extremo hacia delante del cuerpo y que tiene
un agujero que se extiende axialmente para alinearse con el agujero del cuerpo; una pluralidad de picos montados en
el cabezal, cada pico tiene una punta de corte; los picos incluyen picos delanteros radialmente interiores y picos de
calibre radialmente mas exteriores; caracterizada por que : el cabezal y el cuerpo se forman no integralmente; y una
distancia de separacion radial de las puntas de cada uno de los picos delanteros desde el eje es diferente; y en donde
el agujero del cabezal sale del cabezal como Unica abertura posicionada en el eje de la barrena. Dentro de la memoria
descriptiva la referencia a alineacion angular de los picos de corte se refiere a la alineacién angular de un eje
longitudinal de cada pico respecto al eje longitudinal de la barrena, el eje longitudinal de otros picos en el cabezal y/o
la alineacién angular respecto al camino rotacional que se extiende circunferencialmente de cada pico (la direccién
rotacional). La alineacién angular de cada pico se orienta de manera general axialmente hacia delante de manera que
una base de cada pico se posiciona mas cerca del eje longitudinal de la barrena respecto a una punta de corte de
cada pico. Adicionalmente, cada pico también se inclina en la direccion rotacional del cabezal de manera que la punta
de corte representa la parte de ataque del pico durante la rotacion. Cada pico se alinea por lo tanto en el cabezal en
un angulo compuesto para ser inclinado axialmente respecto al eje de barrena y para reclinarse hacia delante en la
direccion rotacional circunferencial. Debido al posicionamiento diferencial de cada pico en el cabezal, las posiciones
radiales y axiales del camino orbital circular de cada punta es diferente para optimizar la rotura de roca y arrastre y
para proporcionar desgaste de pico uniforme. Preferiblemente, el agujero del cabezal sale del cabezal como Unica
abertura posicionada en el eje de la barrena. Una configuracion de este tipo es ventajosa para optimizar el flujo
radialmente hacia fuera y axialmente hacia atras del fluido de arrastre (tipicamente aire) que arrastra el material de
corte. Una Unica abertura minimiza la turbulencia e interrupciones de flujo que de otro modo inhibirian el trasporte
axialmente hacia atras de las particulas finas y de corte. Una Unica abertura también proporciona espacio para el
posicionamiento diferencial de los picos en el cabezal. Sin embargo, segiin implementaciones especificas adicionales,
la barrena puede comprender pasadizos adicionales o auxiliares de salida de flujo de fluido que salen del cabezal en
diferentes regiones.

Opcionalmente, la posicion radial y una axial de la punta de corte de cada pico es Unica. Por consiguiente, los picos
delanteros se posicionan asimétricamente en el cabezal cuando la barrena se ve a lo largo de su centro axial. La
presente barrena por lo tanto no comprende lo que pueden considerarse filas 0 alas de corte simétricas distribuidas
alrededor del eje.

Ventajosamente, la presente barrena comprende una pluralidad de portapicos formados integralmente o no
integralmente con el cabezal, los picos se conectan de manera desconectable en el cabezal por medio de los
portapicos. Una configuracion de este tipo es beneficiosa para eficiencia de material ya que los picos desgastados
pueden ser sustituidos sin necesidad de sustituir el cabezal o la barrena enteros. También, picos de diferentes formas
y tamafios se pueden intercambiar en el cabezal para optimizar las caracteristicas de corte para adaptarse a
aplicaciones y tipos de roca particulares. Segun las realizaciones preferidas, los picos comprenden una configuracion
generalmente cénica que tiene una punta de corte conica generalmente afilada. Preferiblemente, los picos
comprenden un cabezal de pico montado en un vastago de pico que es recibido dentro de regiones del cabezal para
montar de manera liberable cada uno de los picos por medio de disposiciones convencionales de montaje de pico que
implican retenedores internos o externos. Sin embargo, segiin implementaciones especificas adicionales, la barrena
puede comprender picos sustancialmente fijados o no intercambiables que se fusionan, encapsulan y/o cohesionan a
la barrena, cabezal de taladro o cuerpo de barrena.

Opcionalmente, cuando se considera que los picos se van a disponer en grupos segln su alineacion angular de cada
pico en el cabezal respecto al eje central de la barrena, las puntas de corte de los picos delanteros de cada grupo se
posicionan en diferentes posiciones axiales. Opcionalmente, la posicién axial de las puntas de corte de los picos
delanteros y de calibre puede ser diferente para todos los picos en el cabezal de manera que no hay dos picos que
comprendan una punta de corte posicionada en la misma posicién axial y radial.

Preferiblemente, el cabezal comprende una pluralidad de hombros que se extienden radialmente hacia fuera y
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axialmente hacia atras desde un extremo hacia delante del cabezal, cada hombro monta uno de los grupos de picos.
Preferiblemente, los hombros comprenden secciones por niveles y cada seccién monta un pico respectivo en un angulo
compuesto y posicion radial y axial particulares. Por consiguiente, la orientacion de una superficie de montaje de cada
una de las secciones segun la realizacion preferida es diferente para determinar la alineacion angular de cada pico
dentro de cada grupo. Las secciones por niveles son ventajosas para proporcionar un montaje seguro para que cada
pico resista las fuerzas de carga durante la rotacién y avance axialmente hacia delante en la roca. Las secciones por
niveles también se optimizan para encajar todos los picos en el cabezal y para distribuirlos alrededor de la Gnica
abertura de pasadizo.

Opcionalmente, cuando se considera que los picos se disponen en grupos, las puntas de los picos dentro de al menos
algunos de los grupos se posicionan a lo largo de un camino que se extiende axialmente hacia atras y radialmente
hacia fuera que se curva o dobla en la direccion radial. Opcionalmente, el camino de los respectivos grupos comprende
un perfil generalmente helicoidal que se extiende axialmente hacia atras una distancia corta alrededor del eje de
barrena. La configuracion de camino generalmente helicoidal permite el posicionamiento relativamente cercano de los
picos en el cabezal cuando cada pico se posiciona y orienta en diferentes angulos compuestos y posiciones radiales
y axiales. La distribucion helicoidal también facilita el trasporte radialmente hacia fuera y axialmente hacia atras del
material cortado.

Preferiblemente, un tamafio y una forma de cada uno de los picos es el mismo. Opcionalmente, los picos de corte
dentro de cada grupo pueden comprender un tamafio, forma de cono o material diferentes. En particular, los picos de
calibre de cada grupo pueden ser generalmente mas grandes que los picos delanteros radialmente interiores para ser
mas resistentes al desgaste.

Opcionalmente, al menos las puntas de cada uno de los picos delanteros y de calibre se ubican en diferentes
posiciones radiales y/o axiales en el cabezal. Una configuracién de este tipo optimiza la barrena para corte de roca
durante avance rotacional.

Preferiblemente, el cabezal comprende un reborde de montaje proporcionado en un extremo hacia atras y el cuerpo
comprende un reborde de montaje en un extremo hacia delante para emparejarse con el reborde del cabezal. Mas
preferiblemente, el reborde del cabezal es un saliente macho y el reborde del cuerpo es un rebaje para recibir el
saliente. Una disposicion de este tipo es ventajosa para facilitar la reconexion de un cabezal de sustitucién sobre el
cuerpo. En particular, los montajes respectivos macho y hembra en el cabezal y el cuerpo permiten que el cabezal sea
separado del cuerpo, por ejemplo, cortando el cuerpo axialmente por encima del saliente macho de manera que el
saliente macho sea retenido dentro de la cavidad. La cavidad puede entonces ser fresada convenientemente para
emparejarse con un cabezal de sustitucion. Por consiguiente, se puede conservar el material del cuerpo.
Preferiblemente, el cuerpo y el cabezal se fijan juntos mediante un material de soldadura. Preferiblemente, el cabezal
y el cuerpo comprenden caras de conexion sustancialmente planas entre las que puede ser aplicado el material de
soldadura. Adicionalmente, el cabezal y el cuerpo pueden comprender regiones en disminucién radialmente hacia
dentro que cuando el cabezal y el cuerpo se emparejan juntos definen un canal o surco anulares dentro de los que
puede ser aplicado el material de soldadura para proporcionar conexion segura del cabezal y cuerpo.

Segun un segundo aspecto de la presente invenciéon se proporciona un kit de piezas para una barrena de garra
rotatoria segun se reivindica en esta memoria en donde el cuerpo, el cabezal y los picos son piezas separadas
conectables juntas.

Breve descripcién de los dibujos

Ahora se describird una implementacion especifica, Unicamente a modo de ejemplo, haciendo referencia a los dibujos
adjuntos, en los que:

la figura 1 es una vista en perspectiva de una barrena de garra rotatoria que comprende un cuerpo y un cabezal
que monta una pluralidad de picos dispuestos en grupos de corte seglin una implementacion especifica de la
presente invencion;

la figura 2 es una vista lateral de la barrena de la figura 1;

la figura 3 es una vista en perspectiva superior del cabezal de barrena de la figura 2;

la figura 4 es una vista en perspectiva en despiece ordenado parcial de la barrena de la figura 2;

la figura 5 es una vista en planta de la barrena de la figura 2;

la figura 6 es una vista lateral ampliada del cabezal de barrena de la figura 3;

la figura 7 es una vista en perspectiva en seccion transversal longitudinal de la barrena de la figura 2;
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la figura 8 es una vista en perspectiva adicional del cabezal de barrena de la figura 3 con picos de corte
seleccionados retirados del cabezal;

la figura 9 es una vista en perspectiva de una barrena de garra rotatoria segiin una implementacion especifica
adicional de la presente invencion;

la figura 10 es una vista en planta del cabezal de corte de la barrena de la figura 9.
Descripcion detallada

Haciendo referencia a las figuras 1 a 3, la barrena 100 comprende un cabezal indicado generalmente por la referencia
101 conectado rigidamente a un cuerpo indicado generalmente por la referencia 102. El cabezal 101 comprende una
pluralidad de picos de corte 103 que tienen puntas de corte 204 que generalmente sobresalen axialmente hacia delante
en el cabezal 101 para representar el extremo de corte de la barrena 100. El cuerpo 102 comprende un trozo
axialmente hacia atras que comprende roscas 104 para montar la barrena 100 en una sarta de perforacion (no se
muestra). El cabezal 101 comprende tres hombros que se extienden radial y axialmente indicados generalmente por
la referencia 200 con tres picos 103 montados en cada hombro respectivo 200. Cada hombro 200 comprende una
superficie de montaje indicada generalmente por la referencia 203 en la que se monta cada uno de los picos de corte
103. La superficie de montaje 203 a lo largo de cada hombro 200 se divide en tres regiones por niveles que forman
secciones escalonadas con la superficie de montaje 203 de cada seccién separadas por una superficie de escalén
205 que se alinea transversal y en particular perpendicular con la superficie de montaje 203 de cada seccion. La
superficie de montaje 203 en cada seccion de hombro se alinea en diferentes &ngulos compuestos para ser inclinada
respecto a un eje longitudinal 106 de la barrena 100 y reclinarse o estar en pendiente hacia atras respecto a la direccién
rotacional R de la barrena 100.

Segun la implementacion especifica, los picos 103 comprenden una configuracién de forma generalmente conica que
tiene un eje central respectivo 209 que se orienta perpendicular a la superficie de montaje 203 en cada seccion
escalonada. Adicionalmente, cada uno de los ejes de pico 209 se alinea en un angulo compuesto que es transversal
al eje central de barrena 106 y para reclinarse en la direccion rotacional de barrena R de manera que la punta 204 de
cada barrena representa la parte de ataque. Al menos algunos de los picos se orientan para inclinarse hacia el eje 106
(de manera que la punta 205 esté radialmente mas cerca del eje 106 que una base del pico) mientras que algunos
picos se inclinan de manera que sus puntas 204 se inclinan para apuntar lejos del eje 106. Cada hombro 200
comprende una superficie correspondiente hacia atras 206 posicionada por detras de la superficie de montaje 203.

Haciendo referencia a las figuras 2 y 8 cada pico 103 comprende un cuerpo de pico troncocénico 800 que monta un
pedazo de punta de corte 801. El cuerpo 800 esta provisto en un extremo de un vastago de pico alargado (no se
muestra) que se extiende a través del hombro 200 y en particular un agujero de pico 803 que se extiende desde la
superficie de montaje de hombro 203 a la superficie hacia atras de hombro 206. Opcionalmente, una arandela de pico
802 soporta posicionalmente el cuerpo de pico 800 en la superficie de montaje 203 con cada vastago de pico
extendiéndose a través de cada agujero 803 y se asegura en posicion por medio de un retenedor indicado
generalmente por la referencia 207. Como se muestra en la figura 8, cada uno de los tres hombros 200 comprende
una serie de secciones por niveles que incluyen una primera seccion de hombro 804a una segunda seccién de hombro
804b y una tercera seccion de hombro 804c. Cada seccion 804a, 804b, 804c se posiciona para extenderse radialmente
hacia fuera desde el eje 106 y para extenderse de manera general axialmente hacia atras en la direccién general del
cabezal de barrena 101 hacia el cuerpo de barrena 102.

Haciendo referencia a las figuras 2 y 4, el cabezal 101 comprende una cara de conexién anular axialmente hacia atras
201 configurada para emparejarse en contacto de toque con una cara de conexién anular axialmente hacia delante
202 del cuerpo de barrena 102. Un cuello o reborde de conexion anular 402 sobresale axialmente hacia atras desde
la cara de conexion de cabezal 201. Un collarin anular correspondiente 400 sobresale axialmente hacia delante desde
la cara de conexion de cuerpo 202 y se configura para recibir el cuello 402 dentro de una regién de cavidad 401
definida por el collarin 400. Por medio del emparejamiento apropiado del cuello 402 dentro del collarin 400, el cabezal
de barrena 101 puede ser alineado y montado apropiadamente sobre el cuerpo 102. Un material de soldadura se
aplica entre y en el empalme de las caras de conexion 201, 202 para asegurar el cabezal 101 al cuerpo 102. Un
agujero 306 se extiende centradamente a través del cabezal 101 y se alinea radialmente con un agujero
correspondiente 403 que se extiende dentro del cuerpo 102 de manera que los dos agujeros 306, 403 definen un Unico
agujero que se extiende axialmente desde el canto anular méas trasero 704 en el cuerpo 102 a una Unica abertura de
agujero 307 en el cabezal 101 haciendo referencia a las figuras 3y 7.

Como se ilustra en las figuras 3 y 5, los tres hombros 200 sobresalen radialmente hacia fuera alrededor de la abertura
de agujero 307 para formar tres alas que se extienden radialmente que montan cada uno de los picos 103 en sus
respectivas secciones por niveles. En particular, un primer hombro 303 proporciona un montaje para un primer grupo
de picos 300a, 300b, 300c; un segundo hombro 304 proporciona un montaje para un segundo grupo de picos 301a,
301b, 301c; y un tercer hombro 305 proporciona un montaje para un tercer grupo de picos 302a, 302b, 302c. Como
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se ilustra con referencia a la figura 8, cada uno de los tres hombros 303, 304, 305 comprende una superficie de montaje
correspondiente 203 que se divide en secciones escalonadas 804a, 804b, 804c de manera que cada pico de cada uno
de los grupos se posiciona en un escalén respectivo 804a, 804b, 804c en cada uno de los hombros respectivos 303,
304, 305. La superficie de montaje 203 de cada hombro 303, 304, 305 se posiciona para asentarse sobre un camino
generalmente helicoidal que se extiende radialmente hacia fuera y axialmente hacia atras alrededor del eje 106 desde
la region de la abertura de agujero 307 que se centra sobre el eje 106. Como se ilustra en la figura 3, dentro de cada
grupo de picos, cada pico comprende una alineacion angular que generalmente es similar y que es diferente a la
alineacion angular de los picos de los grupos restantes. Como los picos dentro de todos los grupos se posicionan en
un camino que tiene un perfil generalmente helicoidal que se extiende alrededor del eje 106, la alineacion de cada
pico 300a, 300b, 300c dentro de cada grupo no es idéntica sino que es generalmente similar para definir un conjunto
colectivo de picos que se configuran para cortar la roca de una manera coordinada y para crear surcos concéntricos
en la roca que actlian para estabilizar axialmente el taladrado hacia delante y la direccion de la barrena. En particular,
el eje 300d del primer grupo de picos 300a, 300b, 300c es transversal al eje 301d del segundo grupo de picos 301a,
301b, 301c que a su vez se alinea transversal al eje 302d del tercer grupo de picos 302a, 302b, 302c.

Haciendo referencia a las figuras 5 y 6, una punta de corte de apice 600a, 600b, 600c (ilustrada con referencia al
primer grupo de picos 300a, 300b, 300c) se alinea en el camino helicoidal 500 que sobresale radialmente hacia fuera
y axialmente hacia atras respecto al eje 106. Las puntas de corte de los picos de los grupos segundo y tercero 301,
302 se alinean de manera similar en caminos helicoidales respectivos 501, 502 que se extienden radialmente hacia
fuera y axialmente hacia atras en el cabezal 101. La posicion y alineacion axial y radial de cada seccién de montaje
respectiva 804a, 804b, 804c en cada hombro 303, 304, 305 es diferente para proporcionar una posicion y alineacion
axial y radial diferente de cada uno de los picos respectivos 103 de cada uno de los grupos de picos de manera que
una posicion radial y axial de cada punta de corte (por ejemplo 600a a 600c y 601a a 601c) es diferente para todos
los picos 103 en el cabezal 101.

Haciendo referencia a las figuras 3y 5, un pico 300a, 301a, 302a se posiciona radialmente el mas interior; un segundo
pico correspondiente de cada grupo 300c, 301c, 302c se posiciona radialmente el mas exterior respecto al eje 106 y
un tercer pico de cada grupo respectivo 300b, 301b y 302b se posiciona radialmente intermedio a los picos respectivos
primero y segundo para crear tres alas de corte que se doblan en la direccion radialmente hacia fuera desde el eje
106. Por consiguiente, los picos primeros y terceros 300a, 301a, 302a, 300b, 301b y 302b pueden ser denominados
picos delanteros y los picos segundos 300c, 301c, 302c pueden ser denominados picos de calibre. Cada uno de los
picos delanteros radialmente mas interiores 300a, 301a, 302a se posiciona radialmente dentro y axialmente hacia
delante de todos los picos delanteros intermedios 300b, 301b, 302b. Ademas, los picos delanteros intermedios 300b,
301b, 302b se posicionan radialmente dentro y axialmente hacia delante de todos los picos de calibre 300c, 301c,
302c. Las puntas de corte 204 de los picos de calibre 300c, 301c, 302c representan una parte radialmente mas exterior
de la barrena 100 y determinan el diametro de la perforaciéon durante el taladrado.

Segun la implementacion especifica, una distancia de separacion radial de la punta 204 de cada uno del conjunto de
picos delanteros radialmente mas interiores 300a, 301a, 302a es diferente y una distancia de separacion radial
correspondiente desde el eje 106 de los picos delanteros intermedios 300b, 301b, 302b también es diferente dentro
de estos dos conjuntos de picos delanteros. También, como se puede ver en la figura 6, la posicion axial de cada
punta 204 de los picos delanteros 300a, 300b, 301a, 301b, 302a, 302b respecto a, por ejemplo, la superficie de
conexién axialmente hacia atras 201 es diferente. Este posicionamiento individual radial y axial de cada punta 204 de
los picos delanteros interiores es ventajoso para contactar diferentes posiciones radiales y axiales de la cara de roca
para optimizar la fractura de roca durante la rotacion de la barrena 100. Una configuracién de este tipo también facilita
el desgaste uniforme por los diferentes picos para maximizar el periodo entre el que es necesario intercambiar los
picos cuando se desgastan.

Segun la implementacién especifica, la distancia de separacion radial de la punta 204 de cada uno de los picos de
calibre 300c, 301c, 302c y la posicion axial respecto a la superficie de conexidn hacia atras 201 es aproximadamente
igual. Una configuracién de este tipo es ventajosa para estabilizar el taladrado hacia delante y facilitar la
direccién/guiado de la barrena en uso. Sin embargo, segun implementaciones especificas adicionales, la posicion
radial y axial de las puntas respectivas 204 de los picos de calibre 300c, 301c, 302c puede ser diferentes dentro de
este conjunto de picos para mejorar las caracteristicas de rotura de roca de la barrena y por tanto la tasa de taladrado.

Las figuras 9 y 10 ilustran una realizacion adicional en la que el cabezal de pico 700 comprende tres hombros
correspondientes 701, 702, 703. Se proporcionan tres picos 103 en los hombros primero y segundo 701, 702 mientras
que se proporcionan dos picos 103 en el tercer hombro 703. Como con la realizacion de las figuras 1 a 8 cada uno de
los hombros 701, 702, 703 se extiende generalmente a lo largo de un camino radialmente hacia fuera y axialmente
hacia atrds que se extiende respecto al eje 106 y comprenden las correspondientes secciones por niveles y las
superficies de montaje 804a, 804b, 804c.
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REIVINDICACIONES
Una barrena de garra rotatoria (100) que comprende:

un cuerpo (102) que tiene una regién hacia atras para conexién de la barrena (100) a una sarta de
perforacion, un agujero (403) que se extiende axialmente a través del cuerpo (102);

un cabezal (101) proporcionado en un extremo hacia delante del cuerpo (102) y que tiene un agujero que
se extiende axialmente (306) para alinearse con el agujero (403) del cuerpo (102);

una pluralidad de picos (103) montados en el cabezal (101), cada pico (103) tiene una punta de corte (204);
los picos (103) incluyen picos delanteros radialmente interiores (103) y picos de calibre los radialmente mas
exteriores (103); caracterizados por que:

el cabezal (101) y el cuerpo (102) se forman no integralmente;

una distancia de separacion radial de las puntas (204) de cada uno de los picos delanteros (103)
desde el eje (106) es diferente; y

en donde el agujero (306) del cabezal (101) sale del cabezal (101) como Unica abertura (307)
posicionada en el eje (106) de la barrena (100).

La barrena segun cualquier reivindicacién anterior en donde una posicion axial de las puntas (204) de los picos
delanteros (103) en el cabezal (101) es diferente.

La barrena segun cualquier reivindicacion anterior en donde los picos delanteros (103) se posicionan en el
cabezal (101) asimétricamente.

La barrena segun cualquier reivindicacion anterior en donde el cabezal (101) comprende ademas una pluralidad
de porta picos formados integralmente o no integralmente con el cabezal (101) y los picos (103) se montan de
manera desconectable en el cabezal (101) por medio de los porta picos.

La barrena segun cualquier reivindicacion anterior en donde el cabezal (101) comprende una pluralidad de
hombros (200) que se extienden radialmente hacia fuera y axialmente hacia atras desde un extremo hacia delante
del cabezal (101), cada hombro (200) monta uno de los grupos de los picos (103).

La barrena segun cualquier reivindicacion anterior en donde los picos (103) se disponen en grupos segun una
alineacion angular de cada pico (103) en el cabezal (101) respecto a un eje central (106) de la barrena (100) en
donde dentro del mismo grupo los picos (103), los picos (103) comprenden una alineaciéon que es la misma o
similar entre si respecto a la alineacion de los picos (103) de otro grupo.

La barrena segun la reivindicacion 6 en donde las puntas (204) de los picos (103) dentro de al menos algunos
de los grupos se posicionan a lo largo de un camino que se extiende axialmente hacia atras y radialmente hacia
fuera (500, 501, 502) que es curvado o doblado en la direccién radial.

La barrena segun la reivindicacion 7 en donde el camino (500, 501, 502) de los respectivos grupos comprende
un perfil generalmente helicoidal que se curva o dobla radialmente hacia fuera y que se extiende axialmente
hacia atras.

La barrena segun cualquier reivindicacion anterior en donde un tamafio y una forma de cada uno de los picos
(203) son los mismos.

La barrena segun cualquier reivindicacién anterior en donde al menos las puntas (204) de cada uno de los picos
delanteros y de calibre (103) se ubica en diferentes posiciones radiales y/o axiales en el cabezal (101).

La barrena segun cualquier reivindicacién anterior en donde el cabezal (101) comprende un reborde de montaje
(402) proporcionado en un extremo hacia atras y el cuerpo (102) comprende un reborde de montaje (400) en un
extremo hacia delante para emparejarse con el reborde (402) del cabezal (101).

La barrena segun la reivindicacion 11 en donde el reborde (402) del cabezal (101) es un saliente macho y el
reborde (400) del cuerpo (102) es un rebaje para recibir el saliente.

La barrena segun cualquier reivindicacién anterior en donde el cuerpo (102) y el cabezal (101) se fijan juntos
mediante un material de soldadura.

Un kit de piezas para una barrena de garra rotatoria (100) segun cualquier reivindicacién anterior en donde el
cuerpo (102), el cabezal (101) y los picos (103) son piezas separadas conectables entre si.



ES 2 682594 T3




ES 2 682594 T3

“—102

FIG. 2




ES 2 682594 T3




ES 2 682594 T3







ES 2 682594 T3

600a |~ 106
301b e 601ai e
6015 6000
|
6071c 301¢c 300c¢ 600c

300b CD
Ueke

102

13



ES 2 682594 T3

14



ES 2 682594 T3

FIG. 8



ES 2 682594 T3







	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

