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DESCRIPCION
Principios activos poliméricos que mejoran el poder de lavado primario

La presente invencion se refiere al uso de determinados polimeros para intensificar el poder de lavado primario de
agentes de lavado al lavar materiales textiles con respecto a suciedades en particular sensibles a tensioactivos o
enzimas. Los agentes de lavado contienen, aparte de los ingredientes imprescindibles para el proceso de lavado,
tales como tensioactivos y materiales adyuvantes, por norma general otros constituyentes que se pueden resumir
bajo la expresion coadyuvantes de lavado y que comprenden asi diferentes grupos de principios activos, tales como
reguladores de espuma, inhibidores del agrisado, agentes de blanqueo, activadores de blanqueo e inhibidores de la
transferencia de color. A tales coadyuvantes pertenecen también sustancias cuya presencia refuerza el poder de
lavado de tensioactivos, sin que deban presentar por norma general ellos mismos un comportamiento marcado de
tensioactivo. Tales sustancias se denominan con frecuencia intensificadores del poder de lavado. Por la Solicitud
Internacional de Patente WO 2014/154508 A1 se sabe que la aplicacién de copolimeros de bloques de
polieteralcohol-ésteres de acido (met) acrilico y aminoalcohol o alcohol de amonio-ésteres de acido (met)acrilico
sobre materiales textiles facilita el desprendimiento de suciedades que se depositan a continuacién sobre los
materiales textiles. EI documento US20070129516 desvela aditivos de agentes de lavado poliméricos, que se
caracterizan por un efecto de lavado primario y secundario mejorado y que se pueden incorporar facilmente y de
manera estable en formulaciones sdlidas y liquidas de agentes de lavado. EI D1 desvela copolimeros que contienen
A) del 60 al 99 % en peso de al menos un mondmero de poli(dxido de alquileno) monoetilénicamente insaturado, B)
del 1 al 40 % en peso de al menos un monémero monoetilénicamente insaturado que contiene nitrégeno
cuaternizado, (C) de 0 al 39 % en peso de mondémeros monoetilénicamente insaturados aniénicos y (D) de 0 al 30 %
en peso de otros monémeros monoetilénicamente insaturados no iénicos introducidos mediante polimerizacion y que
presentan un peso molecular medio Mw de 2000 a 100000. Sorprendentemente, se ha encontrado que los
copolimeros de polieteralcohol-ésteres de acido metacrilico y aminoalcohol-ésteres de acido metacrilico tienen
propiedades particularmente buenas que refuerzan el poder de lavado primario.

El objeto de la invencion es el uso de polimeros que se pueden obtener mediante la copolimerizacion por radicales
de al menos un compuesto de la féormula (1),

CH,

/Hro\[\/\oicm )
O

en los que n se refiere a un numero en el intervalo de 3 a 120, mas preferentemente a un ndmero en el intervalo de
5 a 50 y de forma particularmente preferente a un nimero en el intervalo de 7 y 46, estando seleccionado en una
forma de realizacion n del grupo que comprende los nimeros 7, 23 y 46,

con al menos un compuesto de la formula (Il),

A

CH,
40\/\;/(;”3 an
| ™G H,
o CHjy

en la que A" se refiere a un anioén, en particular seleccionado de halogenuros tales como fluoruro, cloruro, bromuro,
yoduro, sulfato, hidrogenosulfato, sulfato de alquilo tal como sulfato de metilo y mezclas de los mismos, en
relaciones molares de compuesto de acuerdo con la férmula general () a compuesto de acuerdo con la formula
general (I) en el intervalo de 1:99 a 75:25, encontrandose el peso molecular medio (media en peso) del polimero en
el intervalo de 10 000 g/mol a 100 000 g/mol, para la intensificacion del poder de lavado primario de agentes de
lavado durante el lavado de materiales textiles en liquido de lavado en particular acuoso y que contiene tensioactivo
frente a suciedades en particular sensibles a tensioactivos o enzimas.

Otro objeto de la invencidén es un procedimiento para la eliminacion de suciedades en particular sensibles a
tensioactivos o enzimas de materiales textiles, en el que se emplean un agente de lavado y un denominado principio
activo polimérico en un bafio de lavado en particular acuoso y que contiene tensioactivo. Este procedimiento se
puede realizar a mano o a maquina, por ejemplo con ayuda de una lavadora doméstica. A este respecto, es posible
aplicar el agente en particular liquido y el principio activo al mismo tiempo o uno tras otro. La aplicacion simultanea
se puede llevar a cabo de forma particularmente ventajosa mediante el empleo de un agente que contiene el
principio activo. Por suciedades sensibles a tensioactivos o enzimas se entiende aquellas que se pueden eliminar
habitualmente por tensioactivos o con ayuda de enzimas al menos en parte, tales como por ejemplo suciedades de



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 682 801 T3

aceite, grasa, maquillaje o hierba, mousse de chocolate, huevo. Los polimeros usados de acuerdo con la invencién
contribuyen, incluso en ausencia de enzimas o agentes de blanqueo, a la capacidad de eliminacién de tales
suciedades. El uso de acuerdo con la invencion y el procedimiento de acuerdo con la invencién se implementan
preferentemente mediante la adicion del polimero a un agente exento del correspondiente polimero o a un bafio de
lavado que contiene un agente exento del correspondiente polimero, encontrandose la cantidad de adicion de
polimero, con respecto a la cantidad del agente exento del correspondiente polimero, preferentemente en el
intervalo del 0,0001 % en peso al 20 % en peso, en particular del 0,01 % en peso al 10 % en peso. Con particular
preferencia se emplea el polimero esencial para la invencion junto con agentes de lavado que contienen del 0,1 %
en peso al 50 % en peso, en particular del 5 % en peso al 40 % en peso de tensioactivo no jabonoso. En el
procedimiento de acuerdo con la invencidén y en el uso de acuerdo con la invencion, la relacién en peso de
tensioactivo no jabonoso a polimero esencial para la invenciéon se encuentra preferentemente en el intervalo de 5:1 a
5000:1, en particular de 8:1 a 23:1 y de forma particularmente preferente en hasta 18:1. A este respecto, por
tensioactivo no jabonoso se ha de entender la totalidad de la cantidad de tensioactivos presentes que no son
jabones. Los polimeros esenciales para la invencion se pueden obtener mediante procedimientos de polimerizaciéon
por radicales fundamentalmente conocidos. A este respecto se hace reaccionar una mezcla de compuesto de la
férmula general (I) y compuesto de la formula general (ll) en presencia de un iniciador por radicales, tal como por
ejemplo un compuesto bi-azoico, un persulfato, un peréxido o un hidroperéxido, en caso deseado en presencia de
un agente reductor tal como acido ascoérbico o hidroximetilsulfinato, hasta dar copolimeros estadisticos. Como
alternativa se puede polimerizar por radicales en primer lugar el monémero de la férmula general (I) o el monémero
de la férmula general (Il) y unir mediante polimerizacién por radicales a continuacién el monémero de la formula
general (ll) o el monémero de la férmula general (1), de tal manera que se obtienen copolimeros de blogues. De
acuerdo con la invencién se prefieren copolimeros estadisticos. En la polimerizacion por norma general esta
presente aproximadamente del 0,01 % en peso al 5 % en peso de iniciador por radicales con respecto a la cantidad
total de los mondmeros empleados. Los polimeros empleados de acuerdo con la invencion preferentes se pueden
obtener mediante copolimerizacion del compuesto de acuerdo con la férmula general (1) y del compuesto de acuerdo
con la formula general (Il) en relaciones molares en el intervalo de 5:95 a 70:30. Preferentemente, en los polimeros
empleados de acuerdo con la invencion, aparte de partes procedentes de compuestos de terminacion o iniciador por
radicales, no estan contenidas partes procedentes de otros mondmeros distintos de los compuestos de las férmulas
generales (1) y (ll). No obstante, una parte de la cantidad de compuestos de la férmula general (Il), preferentemente
no mas del 60 % en moles, puede estar sustituida por el correspondiente compuesto no cuaternizado de la formula

(Il
CH,

_GHy

CH,

O™ ()

G

Durante la preparacion de los polimeros empleados de acuerdo con la invencién se puede partir también del
compuesto de mondémero (lll) y se puede hacer reaccionar el copolimero obtenido después de la reaccion con el
compuesto de la formula general (1) con un agente de metilacion.

El peso molecular medio (media en peso) de los polimeros empleados de acuerdo con la invenciéon se encuentra
preferentemente en el intervalo de 20 000 g/mol a 70 000 g/mol. En el marco del uso de acuerdo con la invencién y
del procedimiento de acuerdo con la invencion se prefiere que la concentracion del polimero que se ha definido
anteriormente en el bafio de lavado acuoso, tal como se emplea por ejemplo en lavadoras, pero también en el
lavado a mano, ascienda a de 0,001 g/l a 5 g/l, en particular de 0,01 g/l a 2 g/I. En el procedimiento de acuerdo con
la invencion y el uso de acuerdo con la invencion se trabaja preferentemente a temperaturas en el intervalo de 10 °C
a 95 °C, en particular en el intervalo de 20 °C a 40 °C. El procedimiento de acuerdo con la invencion y el uso de
acuerdo con la invencién se llevan a cabo preferentemente con valores de pH en el intervalo de pH 5 a pH 12, en
particular de pH 7 a pH 11. Los agentes de lavado que se pueden emplear aparte del polimero en relaciéon con el
uso de acuerdo con la invencion o en el procedimiento de acuerdo con la invencién, que pueden estar presentes
como sdlidos en particular en forma de polvo, en forma de particulas compactadas posteriormente, como soluciones
0 suspensiones, pueden contener todos los ingredientes conocidos y habituales en tales agentes. Los agentes
pueden contener en particular sustancias adyuvantes, tensioactivos con actividad superficial, disolventes organicos
miscibles con agua, enzimas, secuestrantes, electrolitos, reguladores del pH, polimeros con efectos especiales, tales
como polimeros del lavado facilitado, inhibidores de la transferencia de color, inhibidores del agrisado, principios
activos poliméricos que reducen las arrugas y que conservan la forma y otros coadyuvantes, tales como
blanqueadores &pticos, reguladores de espuma, colorantes y fragancias. Los agentes pueden contener uno o varios
tensioactivos, considerandose en particular tensioactivos anidnicos, tensioactivos no idénicos y sus mezclas, pero
pudiendo estar contenidos también tensioactivos cationicos y/o anfoéteros. Como tensioactivos no idnicos se pueden
emplear todos los tensioactivos no idnicos conocidos por el experto en la materia. Como tensioactivos no iénicos se
emplean, preferentemente, alcoholes alcoxilados, ventajosamente etoxilados, en particular primarios, con,
preferentemente, 8 a 18 atomos de C y como promedio de 1 a 12 moles de 6xido de etileno (OE) por mol de alcohol,
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en los que el resto alcohol puede ser lineal o preferentemente tener ramificacion de metilo en posicién 2 o puede
contener restos lineales y con ramificacion de metilo en una mezcla, tal como aparecen habitualmente en restos
oxoalcohol. Sin embargo, en particular se prefieren etoxilatos de alcohol con restos lineales de alcoholes de origen
nativo con 12 a 18 atomos de C, por ejemplo, de alcohol graso de coco, palma, sebo u oleilico y como promedio de
2 a 8 OE por mol de alcohol. A los alcoholes etoxilados preferentes pertenecen, por ejemplo, alcoholes C12-14 con 3
OE o0 4 OE, alcohol Cg-11 con 7 OE, alcoholes C13-15 con 3 OE, 5 OE, 7 OE u 8 OE, alcoholes C+2-1 con 3 OE, 5 OE
o 7 OE y mezclas de los mismos, tales como mezclas de alcohol C12-14 con 3 OE y alcohol C12-18 con 5 OE. Los
grados indicados de etoxilacién representan valores medios estadisticos que para un producto especial pueden ser
un nuamero entero o fraccionado. Los etoxilatos de alcohol preferidos presentan una distribucion de homodlogos
estrecha (narrow range ethoxylates, NRE).

Como alternativa o adicionalmente a estos tensioactivos no iénicos se pueden emplear también alcoholes grasos
con mas de 12 OE. Es un ejemplo de esto alcohol graso de sebo con 14 OE, 25 OE, 30 OE o 40 OE. También se
pueden emplear como otros tensioactivos no ionicos glucosidos de alquilo de férmula general R°0(G), en la que R®
representa un resto alifatico primario de cadena lineal o con ramificacién de metilo, en particular ramificacion de
metilo en posicién 2 con 8 a 22, preferentemente 12 a 18 atomos de C y G es el simbolo que representa una unidad
de glicosa con 5 o 6 atomos de C, preferentemente representa glucosa. El grado de oligomerizaciéon x que indica la
distribucién de monoglucésidos y oligoglucésidos es un numero discrecional entre 1 y 10; preferentemente x se
encuentraen 1,2a 1,4.

Otra clase de tensioactivos no iénicos empleados de forma preferente que se emplean como Unico tensioactivo no
i6nico o en combinacion con otros tensioactivos no iénicos son ésteres de alquilo de acido graso alcoxilados,
preferentemente etoxilados o etoxilados y propoxilados, preferentemente con 1 a 4 atomos de carbono en la cadena
de alquilo.

También pueden emplearse tensioactivos no idnicos del tipo de los éxidos de amina, por ejemplo, oxido de N-alquilo
de coco-N,N-dimetilamina y 6xido de N-alquilo de sebo-N,N-dihidroxietilamina y de las alcanolamidas de acido
graso. La cantidad de estos tensioactivos no iénicos preferentemente no asciende a mas de la de los alcoholes
grasos etoxilados, en particular no mas de la mitad de lo mismo.

Son otros tensioactivos adecuados amidas de polihidroxiacido graso de férmula
R
R—CO—N—[Z]

en la que R representa un resto acilo alifatico con 6 a 22 atomos de carbono, R' representa hidrégeno, un resto
alquilo o hidroxialquilo con 1 a 4 atomos de carbono y [Z] representa un resto polihidroxialquilo lineal o ramificado
con 3 a 10 atomos de carbono y 3 a 10 grupos hidroxilo. En el caso de las amidas de polihidroxiacido graso se trata
de sustancias conocidas que se pueden obtener, habitualmente, mediante aminacién reductora de un azucar
reductor con amoniaco, una alquilamina o una alcanolamina y acilacién posterior con un acido graso, un éster de
alquilo de acido graso o un cloruro de acido graso. Al grupo de las amidas de polihidroxiacido graso pertenecen
también compuestos de férmula
|lQ1—O—R2

R—CO—N—{Z]

L

en la que R representa un resto alquilo o alquenilo lineal o ramificado con 7 a 12 atomos de carbono, R' representa
un resto alquilo lineal, ramificado o ciclico o un resto arilo con 2 a 8 atomos de carbono y R? representa un resto
alquilo lineal, ramificado o ciclico o un resto arilo o un resto oxi-alquilo con 1 a 8 atomos de carbono, siendo
preferidos restos alquilo C+-4 o fenilo y [Z] representa un resto polihidroxialquilo lineal, cuya cadena de alquilo esta
sustituida con al menos dos grupos hidroxilo, o derivados alcoxilados, preferentemente etoxilados o propoxilados de
este resto. [Z] se obtiene, preferentemente, mediante aminaciéon reductora de un azucar reductor, por ejemplo,
glucosa, fructosa, maltosa, lactosa, galactosa, manosa o xilosa. Los compuestos sustituidos con N-alcoxi o N-ariloxi
se pueden convertir mediante reaccién con ésteres de metilo de acido graso en presencia de un alcdéxido como
catalizador hasta dar las amidas de polihidroxiacido graso deseadas.

Como tensioactivos anidnicos se emplean, por ejemplo, aquellos del tipo de los sulfonatos y sulfatos. Como
tensioactivos del tipo sulfonato se consideran, a este respecto, preferentemente sulfonatos de alquil-Ce-13-benceno,
sulfonatos de olefina, es decir, mezclas de sulfonatos de alqueno e hidroxialcano asi como disulfonatos, tal como se
obtienen, por ejemplo, a partir de monoolefinas C12-1s con doble enlace en posicion terminal o interna mediante
sulfonacién con trioxido de azufre gaseoso e hidrdlisis alcalina o acida posterior de los productos de la sulfonacion.
También son adecuados sulfonatos de alcano que se obtienen a partir de alcanos C12-15, por ejemplo, mediante
sulfocloracion o sulfoxidacion con posterior hidrolisis o neutralizacion. También son adecuados los ésteres de a-
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sulfodcidos grasos (sulfonatos de éster), por ejemplo, los ésteres de metilo a-sulfonados de los acidos grasos de
coco, palma o sebo hidrogenados.

Son otros tensioactivos anionicos adecuados los ésteres de glicerina de acido graso sulfatados. Por ésteres de
glicerina de acido graso se ha de entender los mono-, di- y triésteres asi como sus mezclas, tal como se obtienen
durante la preparacion mediante esterificacion de glicerina con 1 a 3 moles de acido graso o durante la
transesterificacion de triglicéridos con 0,3 a 2 moles de glicerina. A este respecto, son ésteres de glicerina de acido
graso sulfatados preferentes los productos de sulfatacion de acidos grasos saturados con 6 a 22 atomos de carbono,
por ejemplo, del acido caproico, acido caprilico, acido céaprico, acido miristico, acido laurico, acido palmitico, acido
estearico o acido behénico.

Ademas son adecuados sulfatos de alquilo de la formula general
R-O-SO;M,

en la que R se refiere a un resto hidrocarburo saturado lineal, de cadena ramificada o ciclico con 12 a 18, en
particular 12 a 14 atomos de C y M se refiere a un contracatién que lleva la neutralizacién de la carga del semiéster
de acido sulfurico, en particular un ion de sodio o potasio o un ion de amonio de la férmula general

RIRZR3RANT,

en la que R" R?% R? y R* se refieren independientemente entre si a hidrégeno, un grupo alquilo con 1 a 4 atomos de
C o un grupo hidroxialquilo con 2 a 3 atomos de C. Los restos R preferentes se derivan de alcoholes grasos C12-C1s
nativos, tales como por ejemplo de alcohol graso de coco, alcohol graso de sebo, alcohol laurilico, miristilico, cetilico
o estearilico, o de los oxoalcoholes C1o-C2 0 alcoholes secundarios de estas longitudes de cadena. Ademas se
prefieren los sulfatos de alquilo de la longitud de cadena mencionada, que contienen un resto alquilo sintético de
cadena lineal preparado con base petroquimica, que poseen un comportamiento de degradaciéon analogo como los
compuestos adecuados a base de materias primas de quimica de grasas. Se prefieren en particular sulfatos de
alquilo C12-C+s y sulfatos de alquilo C12-C1a.

También los monoésteres de acido sulfurico de los alcoholes C7-21 de cadena lineal o ramificados etoxilados con 1 a
6 moles de 6xido de etileno, tales como alcoholes Cg-11 con ramificacién de 2-metilo con, en promedio, 3,5 moles de
oxido de etileno (OE) o alcoholes grasos C12-1g con 1 a 4 OE son adecuados.

También son otros tensioactivos anidnicos adecuados las sales del acido alquilsulfosuccinico que se denominan
también sulfosuccinatos o ésteres de acido sulfosuccinico, y los monoésteres y/o diésteres del acido sulfosuccinico
con alcoholes, preferentemente alcoholes grasos, y en particular alcoholes grasos etoxilados. Los sulfosuccinatos
preferidos contienen restos alcohol graso Cg-1s 0 mezclas de los mismos. Los sulfosuccinatos particularmente
preferidos contienen un resto alcohol graso que se deriva de alcoholes grasos etoxilados que en si mismos
representan tensioactivos no iénicos. A este respecto se prefieren en particular, a su vez, sulfosuccinatos cuyos
restos alcohol graso se derivan de alcoholes grasos etoxilados con una estrecha distribucién de homdlogos.
Asimismo es posible también emplear acido alqu(en)ilsuccinico con, preferentemente, 8 a 18 atomos de carbono en
la cadena de alqu(en)ilo o sus sales.

Como otros tensioactivos anidnicos se prefieren particularmente los jabones. Son adecuados jabones de acido graso
saturados, tales como las sales del acido laurico, acido miristico, acido palmitico, acido estearico, acido erucico
hidrogenado y acido behénico asi como, en particular, mezclas de jabones derivadas de acidos grasos naturales,
por ejemplo, acidos grasos de coco, palmiste o sebo.

Los tensioactivos anionicos incluyendo los jabones pueden estar presentes en forma de sus sales de sodio, potasio
0 amonio asi como sales solubles de bases organicas, tales como mono-, di- o trietanolamina. Preferentemente, los
tensioactivos anidénicos estan presentes en forma de sus sales de sodio o potasio, en particular en forma de las
sales de sodio.

En lugar de los tensioactivos mencionados o junto con los mismos se pueden emplear también tensioactivos
catiénicos y/o anféteros.

Como sustancias activas catidnicas pueden utilizarse por ejemplo compuestos catiénicos de las siguientes formulas:
R1
| +
RI=N=(CHy) T-R?
(CH»5)T—-R2
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R1
Rﬂ—r{f—(c Ho)mGH-CH
Ri1 T 7T
Re e
R1
Rs—r{f—(c Ho ) T-R2
R4

en las que cada grupo R’ se selecciona independientemente entre si de grupos alquilo, alquenilo o hidroxialquilo Cj.
6; cada grupo R? se selecciona independientemente entre si de grupos alquilo o alquenilo Cs.2g; R*=R'o (CH2)n-T-
Rz; R*=R'"o0R%0 (CHz)n-T-RZ; T = -CHy-, -O-CO- 0 -CO-0O- y n es un nimero entero de 0 a 5.

Tales tensioactivos estan contenidos en los agentes de lavado en cantidades de preferentemente del 5 % en peso al
50 % en peso, particularmente del 8 % en peso al 30 % en peso.

Para el cuidado de los materiales textiles y para la mejora de las propiedades de los materiales textiles tales como
un "agarre" mas suave (avivamiento) y carga electrostatica reducida (mayor comodidad de uso) se pueden emplear
compuestos que suavicen los materiales textiles. Los principios activos de estas formulaciones son compuestos de
amonio cuaternario con dos restos hidréfobos, tales como por ejemplo el cloruro de diestearildimetilamonio, el cual,
sin embargo, a causa de su insuficiente biodegradabilidad es reemplazado cada vez mas por compuestos de amonio
cuaternario que contienen en sus restos hidréfobos grupos éster como puntos de rotura controlada para la
biodegradacion.

Tales "esterquats" con biodegradabilidad mejorada se pueden obtener, por ejemplo, al esterificar mezclas de
metildietanolamina y/o trietanolamina con acidos grasos y al cuaternizar los productos de reaccién a continuacion de
forma en si conocida con agentes de alquilacion. Como apresto es adecuado ademas dimetiloletilenurea.

Un agente de lavado contiene preferentemente al menos un adyuvante organico y/o inorganico, soluble en agua y/o
insoluble en agua. A las sustancias adyuvantes organicas solubles en agua pertenecen poli(acidos carboxilicos),
especialmente acido citrico y acidos de azucares, aminopoli(acidos carboxilicos) monoméricos y poliméricos, en
particular acido metilglicindiacético, acido nitrilotriacético y acido etilendiamintetraacético asi como poli(acido
aspartico), poli(acidos fosfonicos), en particular acido aminotris(metilenfosfénico), acido
etilendiamintetrakis(metilenfosfonico) y acido 1-hidroxietan-1,1-difosfénico, compuestos hidroxi poliméricos tales
como dextrina asi como acidos (poli)carboxilicos poliméricos, particularmente policarboxilatos obtenibles mediante la
oxidacion de polisacaridos o dextrinas, y/o acidos acrilicos poliméricos, acidos metacrilicos, acidos maleicos y
polimeros mixtos de estos, que también pueden contener menores porcentajes de sustancias polimerizables sin
funcionalidad de acido carboxilico incorporadas por polimerizacion. La masa molecular relativa de los
homopolimeros de &cidos carboxilicos insaturados se encuentra en general entre 5 000 g/mol y 200 000 g/mol, la de
los copolimeros entre 2 000 g/mol y 200 000 g/mol, preferentemente de 50 000 g/mol a 120 000 g/mol, en cada caso
con respecto al acido libre. Un copolimero de acido acrilico-acido maleico particularmente preferente presenta una
masa molecular relativa de 50 000 g/mol a 100 000 g/mol. Son compuestos adecuados, aunque menos preferentes,
de esta clase los copolimeros del acido acrilico o acido metacrilico con viniléteres, tales como vinilmetiléteres,
vinilésteres, etileno, propileno y estireno, en los que el porcentaje de acido asciende al menos al 50 % en peso.

Como sustancias adyuvantes organicas solubles en agua también pueden utilizarse terpolimeros que contienen
como monémeros dos acidos insaturados y/o sus sales asi como, como tercer monémero, alcohol vinilico y/o un
alcohol vinilico esterificado, o un hidrato de carbono. El primer monémero acido o su sal se deriva de un acido
carboxilico C3-Cg monoetilénicamente insaturado y preferentemente de un acido monocarboxilico Cs-C4, en
particular de acido (met)acrilico. EI segundo mondmero acido o su sal puede ser un derivado de un acido
dicarboxilico C4-Csg, siendo especialmente preferente acido maleico, y/o un derivado de un acido alilsulfénico, que
esta sustituido en posicién 2 con un resto alquilo o arilo. Tales polimeros presentan en general una masa molecular
relativa entre 1 000 g/mol y 200 000 g/mol. Otros copolimeros preferentes son los que presentan como monémeros
acroleina y acido acrilico/sales de acido acrilico o acetato de vinilo. Las sustancias adyuvantes organicas pueden
emplearse, en particular para la preparacion de agentes liquidos, en forma de soluciones acuosas, preferentemente
en forma de soluciones acuosas del 30 al 50 por ciento en peso. Todos los acidos mencionados se emplean por
norma general en forma de sus sales solubles en agua, en particular de sus sales de metal alcalino.

Las sustancias adyuvantes organicas pueden estar contenidas en caso deseado en cantidades de hasta el 40 % en
peso, en particular de hasta el 25 % en peso y preferentemente del 1 % en peso al 8 % en peso. Cantidades en la
mitad superior de los intervalos mencionados se utilizan preferentemente en agentes pastosos o liquidos,
especialmente que contienen agua.
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Como materiales adyuvantes inorganicos solubles en agua se tienen en consideracion en particular fosfatos de
metal alcalino poliméricos, que pueden estar presentes en forma de sus sales de sodio o potasio alcalinas, neutras o
acidas. Son ejemplo de esto difosfato tetrasédico, dihidrogenodifosfato disddico, trifosfato pentasodico, el
denominado hexametafosfato sédico asi como las correspondientes sales de potasio o mezclas de sales de sodio y
potasio. Como materiales adyuvantes inorganicos insolubles en agua y dispersables en agua se utilizan
especialmente aluminosilicatos de metal alcalino cristalinos o amorfos, en cantidades de hasta el 50 % en peso,
preferentemente de no mas del 40 % en peso, y en agentes liquidos especialmente del 1 % en peso al 5 % en peso.
Entre estos se prefieren los aluminosilicatos de sodio cristalinos en calidad para agentes de lavado, en particular
zeolita A, P y dado el caso X. Se usan cantidades préximas al limite superior mencionado, preferentemente en
agentes solidos, en forma de particulas. Los aluminosilicatos adecuados no presentan especialmente particulas con
un tamafio de grano mayor que 30 um, y constan, preferentemente en al menos el 80 % en peso, de particulas con
un tamafio menor que 10 ym. Su capacidad de unién a calcio se encuentra por norma general en el intervalo de
100 mg a 200 mg de CaO por gramo.

Sustitutos o sustitutos parciales adecuados para el aluminosilicato mencionado son silicatos de metal alcalino
cristalinos que pueden estar presentes en solitario o mezclados con silicatos amorfos. Los silicatos de metal alcalino
que pueden aprovecharse como sustancias soporte presentan preferentemente una relaciéon molar de 6xido de
metal alcalino respecto a SiO, por debajo de 0,95, especialmente de 1:1,1 a 1:12, y pueden estar presentes en
forma amorfa o cristalina. Silicatos de metal alcalino preferentes son los silicatos de sodio, especialmente los
silicatos de sodio amorfos, con una relacion molar Na,O:SiO; de 1:2 a 1:2,8. Como silicatos cristalinos que pueden
estar presentes en solitario o mezclados con silicatos amorfos se utilizan preferentemente filosilicatos cristalinos de
la Férmula general NasSixOx+1'y H20, en la que x, el denominado modulo, es un nimero de 1,9 a 4 e y es un
numero de 0 a 20, y 2, 3 0 4 son valores preferentes para x. Filosilicatos cristalinos preferentes son aquellos en los
que x en la Férmula general mencionada adopta los valores 2 o 3. Especialmente, son preferentes tanto los 3- como
los &-disilicatos de sodio (Na2Si»Os'y H.O). También pueden utilizarse silicatos de metal alcalino cristalinos
practicamente anhidros producidos a partir de silicatos de metal alcalino amorfos de la féormula general
anteriormente mencionada, en la que x representa un nimero de 1,9 a 2,1. En otra forma de realizacion preferente
se utiliza un filosilicato de sodio cristalino con un médulo de 2 a 3, como puede prepararse a partir de arena y
carbonato de sodio. Los silicatos de sodio cristalinos con un moédulo en el intervalo de 1,9 a 3,5 se utilizan en una
forma de realizacion preferente adicional. En una configuraciéon preferente se emplea un compuesto granular de
silicato de metal alcalino y carbonato de metal alcalino, como esta disponible en el mercado por ejemplo con el
nombre Nabion® 15. En el caso de que como sustancia adyuvante adicional también esté presente aluminosilicato
de metal alcalino, especialmente zeolita, la relacién en peso de aluminosilicato respecto a silicato, en cada caso con
respecto a las sustancias activas anhidras, asciende preferentemente a de 1:10 a 10:1. En agentes que contienen
silicatos de metal alcalino tanto amorfos como cristalinos, la relacién en peso de silicato de metal alcalino amorfo
respecto a silicato de metal alcalino cristalino asciende preferentemente a de 1:2 a 2:1 y especialmente a de 1:1 a
2:1.

Las sustancias adyuvantes estan contenidas en los agentes preferentemente en cantidades de hasta el 60 % en
peso, especialmente del 5 % en peso al 40 % en peso.

En una configuracion preferente, el agente presenta un bloque de adyuvante soluble en agua. Mediante el uso de la
expresion "bloque de adyuvante" en el presente documento se quiere sefialar que los agentes no contienen ninguna
otra sustancia adyuvante que aquellas que son solubles en agua, es decir, todas las sustancias adyuvantes
contenidas en el agente estdn agrupadas en el asi caracterizado "bloque", estando exceptuadas en todo caso las
cantidades de sustancias que pueden estar contenidas como impurezas o aditivos estabilizantes en reducidas
cantidades en los restantes ingredientes de los agentes de forma habitual en el mercado. A este respecto, por la
expresion "soluble en agua" ha de entenderse que el bloque de adyuvante a la concentracion que se produce
gracias a la cantidad de uso del agente que contiene el mismo en las condiciones habituales se disuelve sin
residuos. Preferentemente, al menos el 15 % en peso y hasta el 55 % en peso, en particular del 25 % en peso al 50
% en peso de bloque de adyuvante soluble en agua esta contenido en los agentes. El mismo preferentemente esta
compuesto de los componentes

a) del 5 % en peso al 35 % en peso de acido citrico, citrato de metal alcalino y/o carbonato de metal alcalino que
puede estar sustituido también al menos en parte por hidrogenocarbonato de metal alcalino,

b) hasta el 10 % en peso de silicato de metal alcalino con un médulo en el intervalo de 1,8 a 2,5,

c) hasta el 2 % en peso de acido fosfonico y/o fosfonato de metal alcalino,

d) hasta el 50 % en peso de fosfato de metal alcalino y

e) hasta el 10 % en peso de policarboxilato polimérico,

refiriéndose las indicaciones de cantidades a todo el agente de lavado. Esto se cumple también para todas las
siguientes indicaciones de cantidades, a menos que se indique expresamente de otro modo.

En una forma de realizacién preferente, el bloque de adyuvante soluble en agua contiene al menos 2 de los
componentes b), ¢), d) y e) en cantidades superiores al 0 % en peso.
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En relacion con el componente a), en una forma de realizacion preferente estan contenidos del 15 % en peso al 25
% en peso de carbonato de metal alcalino que puede estar sustituido al menos en parte por hidrogenocarbonato de
metal alcalino y hasta el 5 % en peso, en particular del 0,5 % en peso al 2,5 % en peso de acido citrico y/o citrato de
metal alcalino. En una forma de realizacion alternativa, como componente a) estan contenidos del 5 % en peso al 25
% en peso, en particular del 5 % en peso al 15 % en peso de acido citrico y/o citrato de metal alcalino y hasta el 5 %
en peso, en particular del 1 % en peso al 5 % en peso de carbonato de metal alcalino que puede estar sustituido al
menos en parte por hidrogenocarbonato de metal alcalino. En caso de que estén presentes tanto carbonato de metal
alcalino como hidrogenocarbonato de metal alcalino, el componente a) presenta carbonato de metal alcalino e
hidrogenocarbonato de metal alcalino, preferentemente en la proporcién en peso de 10:1 a 1:1.

En relacion con el componente b), en una forma de realizacién preferente estan contenidos del 1 % en peso al 5 %
en peso de silicato de metal alcalino con un médulo en el intervalo de 1,8 a 2,5.

En relacién con el componente c), en una forma de realizacién preferente estan contenidos del 0,05 % en peso al 1
% en peso de acido fosfonico y/o fosfonato de metal alcalino. A este respecto, por acidos fosfénicos se entiende
también dado el caso &cidos alquilfosfonicos sustituidos, que pueden presentar también varias agrupaciones de
acido fosfénico (los denominados acidos polifosfonicos). Preferentemente se seleccionan entre los acidos hidroxi-
y/o aminoalquilfosfénicos y/o sus sales de metal alcalino, tales como, por ejemplo, acido
dimetilaminometanodifosfonico, acido 3-aminopropan-1-hidroxi-1, 1-difosfénico, acido 1-amino-1-fenil-
metanodifosfonico, acido 1-hidroxietan-1,1-difosfénico, acido amino-tris(metilenfosfénico), acido N,N,N',N'-
etilendiamin-tetrakis(metilenfosfonico) y derivados acilados del acido fosférico, que pueden emplearse también en
mezclas discrecionales.

En relacion con el componente d), en una forma de realizacion preferente esta contenido del 15 % en peso al 35 %
en peso de fosfato de metal alcalino, en particular polifosfato trisédico. A este respecto, fosfato de metal alcalino es
la denominacién sumatoria de las sales de metal alcalino ( en particular de sodio y potasio) de los distintos acidos
fosféricos, en los que se pueden diferenciar acidos metafosféricos (HPO3), y acido ortofosférico H3PO4 ademas de
representantes de mayor peso molecular. Los fosfatos a este respecto aunan en si varias ventajas: actian como
soporte de metal alcalino, evitan las deposiciones de cal sobre partes de maquinas o incrustaciones de cal en tejidos
y ademas contrlbuyen al rendimiento de limpieza. El dihidrogenofosfato sédico, NaH2P04 existe como dihidrato
(densidad 1,91 gcm , punto de fusién 60°) y como monohidrato (densidad 2,04 gcm” ) Ambas sales son polvos
blancos, muy facilmente solubles en agua, que con calentamiento pierden el agua de cristalizacion y a 200 °C se
convierten en el difosfato débilmente acido (hidrogenodifosfato disédico NoH,P»,07), a mayor temperatura en el
trimetafosfato sddico (NasP30g) y sal de Madrell. EI NaH,PO4 reacciona de forma acida; se produce cuando el acido
fosférico se ajusta con hidroxido sédico a un valor de pH de 4,5 y se pulveriza la maceracién. El dihidrogenofosfato
de potasio (fosfato de potasio primario o monobasico, bifosfato de potasio, KDP), KH,PQO,, es una sal blanca de la
densidad 2,33 gcm™, tiene un punto de fusién de 253° (descomposicion con formacion de (KPOs)y, polifosfato de
potasio) y es facﬂmente soluble en agua. El hidrogenofosfato disédico (fosfato sddico secundario), Na;HPO4 es una
sal cristalina incolora muy facilmente soluble en agua Existe de forma anhidra y con 2 mol (densidad 2,066 gcm

pérdida de agua a 95°) 7 mol (densidad 1,68 gcm punto de fusién 48° con pérdida de 5 H,0) y 12 mol de agua
(densidad 1,52 gcm punto de fusién 35° con perdlda de 5 H»0), se convierte a 100° en la forma anhidra y en caso
de calentamiento superior se convierte en el difosfato NasP,O7. El hidrogenofosfato disddico se prepara mediante
neutralizacion de acido fosférico con solucién de soda mediante el uso de fenolftaleina como indicador. El
hidrogenofosfato dipotasico (fosfato de potasio secundario o dibasico), K;HPO4 es una sal blanca amorfa que es
facilmente soluble en agua. El fosfato trisédico, fosfato sédico terciario, NagPOy4, son cristales incoloros que como
dodecahidrato presentan una densidad de 1,62 gcm y un punto de fusiéon de 73-76° (descomposicién), como
decahidrato (correspondiente a 19-20 % de P205) un punto de fusién de 100 °C y en forma anhidra (correspondiente
a 39-40 % P20s) una densidad de 2,536 gcm El fosfato trisddico es facilmente soluble en agua con reaccion
alcalina y se prepara mediante concentracién mediante evaporacién de una solucion de exactamente 1 mol de
fosfato disédico y 1 mol de NaOH. El fosfato trnpotasmo (fosfato de potasio terciario o tribasico), KsPOj4, es un polvo
granulado, que fluye, blanco con la densidad 2,56 gcm , tiene un punto de fusion de 1340° y es facilmente soluble
en agua con reaccion alcalina. Se produce, por ejemplo con el calentamiento de escoria de Thomas con carbén y
sulfato de potasio. A pesar del precio superior, se prefieren en gran medida los fosfatos de potasio mas facilmente
solubles, por tanto, mas eficaces, con respecto a los correspondientes comguestos de sodio. El difosfato tetrasédico
(pirofosfato sddico), NasP,O7 existe en forma anhidra (denS|dad 2,534 gcm™, punto de fusién 988°, también indicado
880°) y como decahidrato (densidad 1,815-1,836 gcm punto de fusién 94° con pérdida de agua). Las sustancias
son cristales incoloros solubles en agua con reaccion alcalina. El NasP207 se produce con el calentamiento de
fosfato disédico a >200° o al hacer reaccionar acido fosférico con soda en proporcidon estequiométrica y
deshidratando mediante pulverizacion la solucion. El decahidrato forma complejo con las sales de metales pesados
y formadores de dureza y por tanto reduce la dureza del agua. El difosfato de potasio (pirofosfato de gotasm)
K4P207 existe en forma de trihidrato y representa un polvo higroscopico incoloro con la densidad 2,33 gcm™ que es
soluble en agua, ascendiendo el valor del pH de la solucién al 1 % a 25° 10,4. Mediante condensacion de NaH2PO,
o del KH,PO4 se producen fosfatos de sodio y potasio de mayor peso molecular, en los que se puede diferenciar
representantes ciclicos, metafosfatos de sodio o potasio y los tipos de forma de cadena, los polifosfatos de sodio o
potasio. En particular para los ultimos se estan usando multiples denominaciones: fosfatos fundidos o calcinados, sal
de Graham, sal de Kurrol y Madrell. Se denominan conjuntamente fosfatos condensados todos los fosfatos de sodio
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y potasio superiores. El trifosfato pentasédico técnicamente importante, NasP3O1 (tripolifosfato sédico) es una sal
anhidra o que cristaliza con 6 H;O, no higroscépica, blanca, soluble en agua con la Férmula general NaO-
[P(O)(ONa)-O],-Na con n=3. En 100 g de agua se disuelven a temperatura ambiente aproximadamente 17 g, a 60°
aproximadamente 20 g, a 100° alrededor de 32 g de la sal sin agua de cristalizacion; después del calentamiento
durante dos horas de la solucién a 100° se produce mediante hidrélisis aproximadamente el 8 % de ortofosfato y el
15 % de difosfato. Durante la preparacion de trifosfato pentasddico se hace reaccionar acido fosférico con solucién
de soda o hidréxido sodico en proporcion estequiométrica y la solucion se deshidrata mediante pulverizacion. De
forma similar a la sal de Graham y el difosfato sddico, el trifosfato pentasddico disuelve muchos compuestos de
metal insolubles (también jabones de cal, etc.). El trifosfato pentapotasico, KsP3O1¢ (tripolifosfato de potasio) llega al
mercado, por ejemplo, en forma de una solucion al 50 % en peso (> 23 % P20s, 25 % K,0). Ademas existen también
tripolifosfatos de sodio-potasio que se pueden emplear asimismo en el marco de la presente invencion. Los mismos
se producen por ejemplo al hidrolizar trimetafosfato de sodio con KOH:

(NaP03)3 + 2 KOH — NazKsP304¢ + HO

Los mismos se pueden emplear al igual que tripolifosfato de sodio, tripolifosfato de potasio o mezclas de estos dos;
también se pueden emplear mezclas de ftripolifosfato de sodio y ftripolifosfato de sodio-potasio o mezclas de
tripolifosfato de potasio y tripolifosfato de sodio-potasio o mezclas de tripolifosfato de sodio y tripolifosfato de potasio
y tripolifosfato de sodio-potasio.

En relacién con el componente e), en una forma de realizacion preferente de los agentes esta contenido del 1,5 %
en peso al 5 % en peso de policarboxilato polimérico, seleccionado en particular de los productos de polimerizacion
o copolimerizacion de acido acrilico, acido metacrilico y/o acido maleico. Entre los mismos se prefieren en particular
los homopolimeros del acido acrilico y entre los mismos a su vez aquellos con una masa molar media en el intervalo
de 5000 D a 15000 D (estandar de PA).

Como las enzimas que se pueden usar en los agentes se consideran aquellas de la clase de las lipasas, cutinasas,
amilasas, pululanasas, mananasas, celulasas, hemicelulasas, xilanasas y peroxidasas asi como sus mezclas, por
ejemplo, amilasas tales como Termamyl®, Amylase-LT®, Maxamyl®, Duramyl® y/o Purafect® OxAm, lipasas tales
como Lipolase®, Lipomax®, Lumafast®, Lipozym® y/o Lipex®, celulasas tales como Celluzyme® y/o Carezyme®.
Son particularmente adecuados principios activos enzimaticos obtenidos de hongos o bacterias tales como Bacillus
subtilis, Bacillus licheniformis, Streptomyces griseus, Humicola lanuginosa, Humicola insolens, Pseudomonas
pseudoalcaligenes o Pseudomonas cepacia. Las enzimas usadas dado el caso pueden estar adsorbidas a
sustancias de vehiculo y/o incluidas en sustancias de envuelta para protegerlas frente a una inactivacion prematura.
Estan contenidas en los agentes de lavado preferentemente en cantidades de hasta el 10 % en peso, en particular
del 0,2 % en peso al 2 % en peso.

En una forma de realizacion preferente, el agente contiene del 5 % en peso al 50 % en peso, en particular del 8 al 30
% en peso de tensioactivo aniénico y/o no iénico, hasta el 60 % en peso, en particular del 5 al 40 % en peso de
sustancia de soporte y del 0,2 % en peso al 2 % en peso de enzima, seleccionada de las lipasas, cutinasas,
amilasas, pululanasas, mananasas, celulasas, oxidasas y peroxidasas asi como sus mezclas.

A los disolventes organicos que pueden usarse en los agentes de lavado, en particular cuando se encuentran en
forma liquida o pastosa, pertenecen alcoholes con 1 a 4 atomos de C, en particular metanol, etanol, isopropanol y
terc-butanol, dioles con 2 a 4 atomos de C, en particular etilenglicol y propilenglicol, asi como sus mezclas y los
éteres que pueden derivarse de las clases de compuestos mencionadas. Los disolventes miscibles en agua de este
tipo estan presentes en los agentes preferentemente en cantidades no superiores al 30 % en peso, en particular del
6 % en peso al 20 % en peso.

Los polimeros de origen natural, que se pueden usar en agentes liquidos acuosos como agentes espesantes, son
por ejemplo agar-agar, carragenano, tragacanto, goma arabiga, alginatos, pectinas, poliosas, harina de guar, harina
de semilla de algarrobo, almidén, dextrinas, gelatinas y caseina, derivados de celulosa tales como
carboximetilcelulosa, hidroxietilcelulosa e hidroxipropilcelulosa y agentes espesantes de polisacaridos poliméricos
tales como xantana; ademas se consideran también polimeros completamente sintéticos tales como compuestos
poliacrilicos y polimetacrilicos, polimeros de vinilo, poli(acidos carboxilicos), poliéteres, poliiminas, poliamidas y
poliuretanos como espesantes.

Para el ajuste de un valor de pH deseado, que no resulta espontaneamente mediante el mezclado de los demas
componentes, los agentes pueden contener &cidos respetuosos con el sistema y el medio ambiente, en particular
acido citrico, acido acético, acido tartarico, acido malico, acido lactico, acido glicdlico, acido succinico, acido glutarico
y/o &cido adipico, sin embargo también acidos minerales, en particular acido sulfurico, o bases, en particular
hidréxidos de amonio o de metal alcalino. Los reguladores de pH de este tipo estan contenidos en los agentes
preferentemente en no mas del 20 % en peso, en particular del 1,2 % en peso al 17 % en peso.

Los polimeros con capacidad de desprender la suciedad, que con frecuencia se denominan principios activos "de
lavado facilitado" o, debido a su capacidad de dotar de forma que rechace la suciedad la superficie tratada, por
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ejemplo, la fibra, "repelente de suciedad" son, por ejemplo, derivados de celulosa no idnicos o catidnicos. A los
polimeros con capacidad de desprender la suciedad en particular con actividad de poliéster pertenecen
copoliésteres de acidos dicarboxilicos, por ejemplo, acido adipico, acido ftalico o acido tereftalico, dioles, por
ejemplo, etilenglicol o propilenglicol y polidioles, por ejemplo, polietilenglicol o polipropilenglicol. A los poliésteres con
capacidad de desprender suciedad empleados preferentemente pertenecen aquellos compuestos que son
accesibles de forma formal mediante esterificacion de dos partes de monomeros siendo el primer monémero un
acido dicarboxilico HOOC-Ph-COOH y eI segundo monodmero un diol HO- (CHR -)aOH, que puede estar presente
también como diol polimérico H-(O-(CHR'"-)a),OH. Alli Ph se refiere a un resto o-, m- o p-fenilo que puede llevar de
1 a 4 sustituyentes, selecmonados de restos alquilo con 1 a 22 atomos de C, grupos acido sulfénico, grupos
carboxilo y sus mezclas, R" hidrégeno, un resto alquilo con 1 a 22 atomos de C y sus mezclas, a un nimero de 2 a
6 y b un nimero de 1 a 300. Preferentemente, en los poliésteres obtenibles a partir de los mismos estan presentes
tanto unidades de diol monoméricas -O-(CHR''-),O- como unidades de diol poliméricas -O-(CHR''-),),O-. La
proporcién molar de unidades de diol monoméricas a unidades de diol poliméricas preferentemente es de 100:1 a
1:100, en particular 10:1 a 1:10. En las unidades de diol poliméricas, el grado de polimerizacién b preferentemente
se encuentra en el intervalo de 4 a 200, en particular de 12 a 140. El peso molecular o el peso molecular medio o el
maximo de la distribucion del peso molecular de poliésteres con capacidad de desprender suciedad preferentes se
encuentra en el intervalo de 250 a 100.000, en particular de 500 a 50.000. El acido en el que se basa el resto Ph se
selecciona preferentemente de acido tereftalico, acido isoftalico, acido ftalico, acido trimelitico, acido melitico, los
isdmeros del acido sulfoftalico, acido sulfoisoftalico y acido sulfotereftalico asi como sus mezclas. Mientras que sus
grupos acido no sean parte de los enlaces éster en el polimero, preferentemente se encuentran en forma de sal, en
particular de la sal de metal alcalino o de amonio. Entre las mismas se prefieren en particular las sales de sodio y
potasio. En caso deseado, en lugar del monémero HOOC-Ph-COOH pueden estar contenidas partes reducidas, en
particular no mas del 10 % en moles en relacién con la parte de Ph con el significado que se ha indicado
anteriormente, de otros acidos que presentan al menos dos grupos carboxilo en el poliéster con capacidad de
desprender la suciedad. A estos pertenecen, por ejemplo, acidos alquilen- y alquenilendicarboxilicos, tales como
acido maldnico, acido succinico, acido fumarico, acido maleico, acido glutanco acido adipico, acido pimélico, acido
subarico, aC|do azelaico y acido sebacico. A los dioles preferentes HO- (CHR -)aOH pertenecen tamblen aquellos en
los que R" es hidrégeno y a es un nimero de 2 a 6 y aquellos en los que a presenta el valor 2 y R"" se selecciona
entre hidrégeno y los restos alquilo con 1 a 10, en particular de 1 a 3 atomos de C. Entre Ios dioles que se han
mencionado en Ultimo lugar se prefieren en particular aquellos de la Férmula HO-CH,- CHR"-OH en la que R"

posee el significado que se ha mencionado anteriormente. Son ejemplos de componentes de diol etilenglicol, 1,2-
propilenglicol, 1,3-propilenglicol, 1,4-butanodiol, 1,5-pentanodiol, 1,6-hexanodiol, 1,8-octanodiol, 1,2-decanodiol, 1,2-
dodecanodiol y neopentilglicol. Entre los dioles poliméricos es particularmente preferente polietilenglicol con una
masa molar media en el intervalo de 1000 a 6000. En caso deseado, estos poliésteres pueden estar también
protegidos con un grupo terminal, considerandose como grupos terminales grupos alquilo con 1 a 22 atomos de C y
ésteres de acidos monocarboxilicos. Los grupos terminales unidos a través de enlaces éster pueden tener como
base acidos alquil-, alquenil- y ariimonocarboxilicos con 5 a 32 atomos de C, en particular 5 a 18 atomos de C. A
estos pertenecen acido valérico, acido caproico, acido enantico, acido caprilico, acido pelargénico, acido caprico,
acido undecanoico, acido undecénico, acido laurico, acido lauroleico, acido tridecanoico, acido miristico, acido
miristoleico, acido pentadecanoico, acido palmitico, acido estearico, acido petroselinico, acido petroselaidinico, acido
oleico, acido linoleico, acido linolaidinico, acido linolénico, acido eloestearico, acido araquidico, acido gadoleico,
acido araquidonico, acido behénico, acido erucico, acido brasidinico, acido clupanodénico, acido lignocérico, acido
cerético, acido melisico, acido benzoico que pueden llevar de 1 a 5 sustituyentes con un total de hasta 25 atomos de
C, en particular de 1 a 12 atomos C, por ejemplo acido terc-butilbenzoico. Los grupos terminales pueden estar
basados también en acidos hidroximonocarboxilicos con 5 a 22 atomos de C a los que pertenecen, por ejemplo
acido hidroxivalérico, acido hidroxicaproico, acido ricinoleico, su producto de hidrogenacion acido hidroxiestearico,
asi como acido o-, m- y p-hidroxibenzoico. Los acidos hidroximonocarboxilicos, a su vez, pueden estar unidos entre
si a través de su grupo hidroxilo y su grupo carboxilo y, por tanto, estar presentes varias veces en un grupo terminal.

Preferentemente, la cantidad de las unidades de acido hidroximonocarboxilico por grupo terminal, es decir, su grado
de oligomerizacion, se encuentra en el intervalo de 1 a 50, en particular de 1 a 10. En una configuracion preferente
de la invencion se usan polimeros de etilentereftalato y tereftalato de poli(éxido de etileno) en los que las unidades
de polietilenglicol presentan pesos moleculares de 750 a 5000 y la proporciéon molar de tereftalato de etileno a
tereftalato de poli(6xido de etileno) asciende de 50:50 a 90:10, en solitario o en combinaciéon con derivados de
celulosa.

A los inhibidores de la transferencia de color que se consideran para el empleo en agentes para el lavado de
materiales textiles pertenecen, por ejemplo, polivinilpirrolidonas, polivinilimidazoles, N-6xidos poliméricos tales como
poli-(vinilpiridin-N-o6xido) y copolimeros de vinilpirrolidona con vinilimidazol y dado el caso otros mondmeros.

Los agentes pueden contener agentes antiarrugas, ya que las formaciones planas textiles, en particular de rayon,
lana, algodén y sus mezclas pueden tender a arrugarse, debido a que las fibras individuales son sensibles a
doblamiento, arrugado, prensado y apretado transversalmente con respecto a la direccion de la fibra. A estos
pertenecen, por ejemplo, productos sintéticos basados en &cidos grasos, ésteres de acidos grasos, amidas,
alquilolésteres, alquilolamidas de é&cidos grasos o alcoholes grasos, que la mayoria de las veces se han hecho
reaccionar con 6xido de etileno, o productos basados en lecitina o éster de acido fosférico modificado.
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Los inhibidores de agrisado tienen la funcién de mantener suspendida la suciedad desprendida de la superficie dura
y en particular de la fibora de material textil en el bafio. Para esto son adecuados coloides solubles en agua de
naturaleza la mayoria de las veces organica, por ejemplo, almidén, cola, gelatina, sales de acidos etercarboxilicos o
acidos etersulfonicos del almidon o de la celulosa o sales de ésteres de acido sulfurico acidos de la celulosa o del
almidén. Para este fin son adecuadas también poliamidas que contienen grupos acidos, solubles en agua. Ademas
se pueden usar derivados de almidén diferentes de los mencionados anteriormente, por ejemplo, almidones de
aldehido. Se emplean preferentemente éteres de celulosa, tales como carboximetilcelulosa (sal de Na),
metilcelulosa, hidroxialquilcelulosa y éteres mixtos, tales como metilhidroxietilcelulosa, metilhidroxipropilcelulosa,
metilcarboximetilcelulosa y sus mezclas, por ejemplo en cantidades del 0,1 al 5 % en peso con respecto a los
agentes.

Los agentes pueden contener blanqueadores Opticos, entre los mismos en particular derivados del &cido
diaminoestilbenodisulfénico o sus sales de metal alcalino. Son adecuadas, por ejemplo, sales del acido 4,4’-bis(2-
anilino-4-morfolino-1,3,5-triazinil-6-amino)estilben-2,2’-disulfénico o compuestos estructurados del mismo modo que
en lugar del grupo morfolino llevan un grupo dietanolamino, un grupo metilamino, un grupo anilino o un grupo 2-
metoxietilamino. Ademas pueden estar presentes blanqueadores del tipo de los difenilestirilos sustituidos, por
ejemplo, las sales de metal alcalino del 4,4’-bis(2-sulfoestiril)-difenilo, 4,4’-bis(4-cloro-3-sulfoestiril)-difenilo o 4-(4-
cloroestiril)-4’-(2-sulfoestiril)-difenilo. Se pueden usar también mezclas de los blanqueadores 6pticos que se han
mencionado anteriormente.

En particular en el caso del empleo en procedimientos de lavado a maquina puede ser ventajoso afiadir inhibidores
de espuma habituales a los agentes. Como inhibidores de espuma son adecuados, por ejemplo, jabones de origen
natural o sintético que presentan una elevada parte de acidos grados C1g-Co4. Son inhibidores de espuma no de tipo
tensioactivo adecuados, por ejemplo, organopolisiloxanos y sus mezclas con acido silicico microfino, dado el caso
silanizado asi como parafinas, ceras, ceras microcristalinas y sus mezclas con &cido silicico silanizado o
bisalquilendiaminas de acido graso. Ventajosamente se usan también mezclas de distintos inhibidores de espuma,
por ejemplo, aquellos de siliconas, parafinas o ceras. Preferentemente, los inhibidores de espuma, en particular
inhibidores de espuma que contienen silicona y/o parafina, estan unidos a una sustancia soporte granular soluble o
dispersable en agua. En particular, a este respecto se prefieren mezclas de parafinas y biesteariletilendiamida.

Como compuestos de peroxigeno contenidos dado el caso en los agentes, particularmente los agentes en forma
sélida, se tienen en consideracion en particular peracidos organicos o sales peracidas de acidos organicos, tales
como acido ftaloimidopercaproico, acido perbenzoico o sales del acido diperdodecanodioico, peroxido de hidrogeno
y sales inorganicas que ceden perdxido de hidrégeno en las condiciones de lavado, tales como perborato,
percarbonato y/o persilicato. El peréxido de hidrogeno a este respecto también se puede generar con ayuda de un
sistema enzimatico, es decir, una oxidasa y su sustrato. Siempre que deban usarse compuestos de peroxigeno
solidos, pueden usarse en forma de polvos o granulados, que pueden estar envueltos también de manera en
principio conocida. De manera especialmente preferente se usa percarbonato de metal alcalino, perborato de metal
alcalino monohidrato, perborato de metal alcalino tetrahidrato o, en particular en agentes liquidos, peroxido de
hidrégeno en forma de soluciones acuosas que contienen del 3 % en peso al 10 % en peso de perdxido de
hidrégeno. Los compuestos de peroxigeno estan presentes preferentemente en cantidades de hasta el 50 % en
peso, en particular del 5 % en peso al 30 % en peso en agentes de lavado.

Adicionalmente se pueden emplear activadores de blanqueo habituales que forman en condiciones de perhidrolisis
acidos peroxocarboxilicos o acidos peroxoimidicos y/o complejos de metal de transicidon que activan el blanqueo
habituales. EI componente presente de forma facultativa, en particular en cantidades del 0,5 % en peso al 6 % en
peso de los activadores de blanqueo comprende los compuestos de N- u O-acilo usados habitualmente, por ejemplo
alquilendiaminas poliaciladas, en particular tetraacetiletiiendiamina, glicolurilos acilados, en particular
tetraacetilglicolurilo, hidantoinas N-aciladas, hidrazidas, triazoles, urazoles, dicetopiperazinas, sulfurilamidas y
cianuratos, ademas anhidridos de acido carboxilico, en particular anhidrido de acido ftalico, éster de acido
carboxilico, en particular isononanoil-fenolsulfonato de sodio y derivados de azucares acilados, en particular
pentaacetilglucosa, asi como derivados de nitrilo cationicos tales como sales de trimetilamonioacetonitrilo. Los
activadores de blanqueo para evitar la interaccion con los compuestos de peroxigeno durante el almacenamiento de
forma conocida se pueden haber revestido con sustancias de envuelta o haberse granulado, siendo particularmente
preferente tetraacetiletiiendiamina granulada con ayuda de carboximetilcelulosa con tamafios de grano medios de
0,00mm a 0,8 mm, 1,5-diacetil-2,4-dioxohexahidro-1,3,5-triazina granulada y/o trialquilamonioacetonitrilo
confeccionado en forma de particulas. En los agentes de lavado, tales activadores de blanqueo estan contenidos
preferentemente en cantidades de hasta el 8 % en peso, en particular del 2 % en peso al 6 % en peso,
respectivamente con respecto a todo el agente.

La preparacion de agentes soélidos no plantea ninguna dificultad y se puede realizar de una forma en principio
conocida, por ejemplo mediante secado por pulverizacién o granulacion. Para la preparacion de los agentes con una
elevada densidad aparente, en particular en el intervalo de 650 g/l a 950 g/l, se prefiere un procedimiento que
presente una etapa de extrusién. Los agentes de lavado en forma de soluciones acuosas o que contienen otros
disolventes habituales se preparan de forma particularmente ventajosa mediante una simple mezcla de los
ingredientes que se pueden poner en sustancia o como solucion en una mezcladora automatica.
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En una forma de realizacion también preferente, los agentes, en particular en forma liquida concentrada, estan
presentes como porcidn en una envoltura completa o parcialmente soluble en agua. La divisién en porciones facilita
la capacidad de dosificacion al consumidor.

A este respecto, los agentes pueden estar presentes envasados por ejemplo en bolsas de laminas. Los envases de
bolsas de lamina soluble en agua hacen innecesario un desgarro del envase por parte del consumidor. De este
modo es posible una dosificacién cémoda una porcion individual, dimensionada para un ciclo de lavado, mediante la
colocacion de la bolsa directamente en la lavadora o echando la bolsa en una determinada cantidad de agua, por
ejemplo en un cubo, un barrefio o en el lavabo. La bolsa de lamina que rodea la porcion de lavado se disuelve sin
dejar residuos al alcanzar una determinada temperatura.

En el estado de la técnica existen numerosos procedimientos para la produccion de porciones de agente de lavado
solubles en agua, que basicamente también son adecuados para la producciéon de agentes utiles en el marco de la
presente invencion. A este respecto, los procedimientos mas conocidos son los procedimientos de lamina de tubo
flexible con cordones de sellado horizontales y verticales. Ademas es adecuado para la produccion de bolsas de
lamina o incluso porciones con estabilidad dimensional de agente de lavado el procedimiento de termoconformacion
(procedimiento de embuticion profunda). No obstante, las envolturas solubles en agua no tienen que estar
compuestas de forma obligada por un material de lamina, sino que también pueden representar recipientes con
estabilidad dimensional que se pueden obtener por ejemplo mediante un procedimiento de moldeo por inyeccion.

Ademas se conocen procedimientos para la produccion de capsulas solubles en agua a partir de poli(alcohol vinilico)
o gelatinas que ofrecen en principio la posibilidad de facilitar capsulas con un alto grado de llenado. Los
procedimientos se basan en que se introduce el polimero soluble en agua en una cavidad de conformacion. El
llenado y el sellado de las capsulas se realizan o bien de forma sincrénica o en etapas sucesivas, realizandose en el
ultimo caso el llenado de las capsulas a través de una pequefia abertura. A este respecto, el llenado de las capsulas
se realiza por ejemplo a través de una cufa de llenado, que esta dispuesta por encima de dos tambores que giran
en sentido opuesto, que presentan semicubiertas de esfera sobre su superficie. Los tambores llevan cintas de
polimero, que cubren las cavidades de semicubierta de esfera. En las posiciones en las que la cinta de polimero de
uno de los tambores se encuentra con la cinta de polimero del tambor opuesto tiene lugar un sellado. En paralelo a
esto se inyecta el material de llenado en la capsula que se configura, presionando la presion de inyeccién del liquido
de llenado las cintas de polimero al interior de las cavidades de semicubierta de esfera. Un procedimiento para la
produccién de capsulas solubles en agua, en el que se realiza en primer lugar el llenado y a continuacién el sellado,
se basa en el denominado procedimiento de Bottle-Pack®. En este caso se conduce una preforma de tipo tubo
flexible en una cavidad de dos partes. La cavidad se cierra, sellandose la seccién inferior del tubo flexible, a
continuaciéon se hincha el tubo flexible para la configuracion de la formula de capsula en la cavidad, se llena y
finalmente se sella.

El material de envuelta usado para la produccion de la porcion soluble en agua es preferentemente un termoplastico
polimérico soluble en agua, seleccionado de forma particularmente preferente del grupo de poli(alcohol vinilico)
(dado el caso parcialmente acetalizado), copolimeros de poli(alcohol vinilico), polivinilpirrolidona, poli(6xido de
etileno), gelatinas, celulosa y sus derivados, almidén y sus derivados, combinados y compuestos, sales inorganicas
y mezclas de los materiales mencionados, preferentemente hidroxipropilmetilcelulosa y/o combinados de poli(alcohol
vinilico). Los poli(alcoholes vinilicos) estan disponibles en el mercado, por ejemplo con la marca comercial Mowiol®
(Clariant). Los poli(alcoholes vinilicos) particularmente adecuados en el marco de la presente invencién son por
ejemplo Mowiol® 3-83, Mowiol® 4-88, Mowiol® 5-88, Mowiol® 8-88 asi como Clariant L648. El termoplastico soluble
en agua usado para la produccién de la porcion puede presentar adicionalmente dado el caso polimeros
seleccionados del grupo que comprende polimeros que contienen &cido acrilico, poliacrilamidas, polimeros de
oxazolina, poliestirenosulfonatos, poliuretanos, poliésteres, poliéteres y/o mezclas de los anteriores polimeros. Se
prefiere que el termoplastico soluble en agua usado comprenda un poli(alcohol vinilico), cuyo grado de hidrélisis
represente del 70 % en moles al 100 % en moles, preferentemente del 80 % en moles al 90 % en moles, de forma
particularmente preferente del 81 % en moles al 89 % en moles y en particular del 82 % en moles al 88 % en moles.
Ademas se prefiere que el termoplastico soluble en agua usado comprenda un poli(alcohol vinilico), cuyo peso
molecular se encuentre en el intervalo de 10 000 g/mol a 100 000 g/mol, preferentemente de 11 000 g/mol a
90 000 g/mol, de forma particularmente preferente de 12 000 g/mol a 80 000 g/mol y en particular de 13 000 g/mol a
70 000 g/mol. Ademas se prefiere que los termoplasticos estén presentes en cantidades de al menos el 50 % en
peso, preferentemente de al menos el 70 % en peso, de forma particularmente preferente de al menos el 80 % en
peso y en particular de al menos el 90 % en peso, en cada caso con respecto al peso del termopléstico polimérico
soluble en agua.

Ejemplos

Ejemplo 1: preparacion de un copolimero de cloruro de [2-(metacriloiloxi)etilltrimetilamonio con metacrilato de MPEG
(P1)

En un matraz redondo de 350 ml con agitador, refrigerador de reflujo, termémetro y equipo de dosificacion se
dispusieron 95 g de agua desmineralizada y se inertizaron con hidrogeno. A continuacion se calenté el contenido del
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matraz a 90°C. Una mezcla homogénea de los mondmeros, compuesta por 56,25g de metacrilato de
metilpolietilenglicol 350 (MPEGMA) (67 % en moles) y 23,44 g de cloruro de 2-(metacriloiloxi)etil]trimetilamonio
(80 % en agua, 33 % en moles) asi como una solucion de 0,45 g de diclorhidrato de 2,2’-azobis[2-(2-imidazolin-2-
il)propano] (0,6 % con respecto a los monémeros) en 10 g de agua se preparé mediante mezcla. Esta mezcla se
suministré en el intervalo de 3 h al recipiente de reaccion; a este respecto se mantuvo la temperatura en 90 °C.
Después del final de la dosificacion se siguié agitando la mezcla de reaccion a de 80 °C a 90 °C. El producto final se
filtré después del enfriamiento a través de un tamiz de 125 pm. Se obtuvo un liquido viscoso practicamente incoloro.
Segun el analisis de RMN, la conversién de los mondmeros de acrilato fue completa.

Contenido en P1: 30,2 %
GPC: M, =26 400 g/mol, My, = 51 200 g/mol
Color: 2,9 unidades Gardner

Ejemplo 2: ensayos de lavado

Se lavaron formaciones planas textiles con 108 suciedades normalizadas distintas a 20 °C con bafios de lavado que
contenian 4,61 g/l de un agente de lavado liquido de alto rendimiento V1 (contenido de tensioactivo no jabonoso con
respecto a sustancia activa 23 % en peso), 4,11 g/l de un agente de lavado liquido V2 (contenido de tensioactivo no
jabonoso con respecto a sustancia activa 18 % en peso) o 4,11 g/l de un denominado agente de lavado liquido de
bajo coste V3 (contenido de tensioactivo no jabonoso con respecto a sustancia activa 10 % en peso) o con bafios de
lavado por lo demas iguales, a los que se habia afiadido adicionalmente el polimero P1 preparado en el ejemplo 1
en una concentracion del 1 % en peso con respecto al agente correspondiente, y a continuaciéon se secaron. Se
determinaron los valores de luminosidad (valores Y) resultantes. Con adicion del polimero, los resultados de lavado
en V1 en 7 suciedades, en V2 en 16 suciedades y en V3 en 21 suciedades fueron significativamente mejores que sin
su adicion.
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REIVINDICACIONES

1. Uso de polimeros, que se pueden obtener mediante la copolimerizacion por radicales de al menos un compuesto

de la féormula (1),
CH,
CH
A{OMO%H 3 )
O

en la que n se refiere a un nimero en el intervalo de 3 a 120,
con al menos un compuesto de la férmula (11),

A

CHE
CH:,

en la que A" se refiere a un anion, en particular seleccionado de halogenuros tales como fluoruro, cloruro, bromuro,
yoduro, sulfato, hidrogenosulfato, sulfato de alquilo tal como sulfato de metilo y mezclas de los mismos,

en relaciones molares de compuesto de acuerdo con la formula general (I) a compuesto de acuerdo con la formula
general (Il) en el intervalo de 1:99 a 75:25, encontrandose el peso molecular medio (media en peso) del polimero en
el intervalo de 10 000 g/mol a 100 000 g/mol, para la intensificacion del poder de lavado primario de agentes de
lavado durante el lavado de materiales textiles en liquido de lavado en particular acuoso y que contiene tensioactivo
frente a suciedades.

2. Uso de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que en el caso de las suciedades se trata de
suciedades sensibles a tensioactivos o enzimas.

3. Uso de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que se realiza mediante adicién del polimero a un
agente exento del correspondiente polimero o a un bafo de lavado, que contiene un agente exento del
correspondiente polimero.

4. Uso de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado por que la cantidad de adicion del polimero, con respecto a
la cantidad de agente exento del correspondiente polimero, se encuentra en el intervalo del 0,0001 % en peso al 20
% en peso, en particular del 0,01 % en peso al 10 % en peso.

5. Procedimiento para la eliminacién de suciedades en particular sensibles a tensioactivos o enzimas de materiales
textiles, caracterizado por que se emplea un polimero, que se puede obtener mediante la copolimerizacion por
radicales de al menos un compuesto de la férmula (1),

CH,

B

en la que n se refiere a un numero en el intervalo de 3 a 120,
con al menos un compuesto de la formula (Il),

A
[““CHE
HC!

en la que A" se refiere a un anioén, en particular seleccionado de halogenuros tales como fluoruro, cloruro, bromuro,
yoduro, sulfato, hidrogenosulfato, sulfato de alquilo tal como sulfato de metilo y mezclas de los mismos,
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en relaciones molares de compuesto de acuerdo con la formula general (I) a compuesto de acuerdo con la formula
general (I) en el intervalo de 1:99 a 75:25, encontrandose el peso molecular medio (media en peso) del polimero en
el intervalo de 10 000 g/mol a 100 000 g/mol, en un bafio de lavado en particular acuoso y que contiene tensioactivo.

6. Uso de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4 o procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 5,
caracterizado por que la concentracion del polimero en el bafio de lavado acuoso asciende a de 0,001 g/l a 5 g/l, en
particular de 0,01 g/l a 2 g/l.

7. Uso o procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que los
polimeros se pueden obtener mediante la copolimerizacion del compuesto de acuerdo con la férmula general (1) y el
compuesto de acuerdo con la férmula general (Il) en relaciones molares en el intervalo de 5:95 a 70:30.

8. Uso o procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que en el
compuesto de la formula general (1), n se refiere a un nimero en el intervalo de 5 a 50.

9. Uso o procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que una parte de
la cantidad de compuestos de la férmula general (Il), en particular no mas del 60 % en moles, esta sustituida por el
correspondiente compuesto no cuaternizado de la féormula (111),

CHj;

CH,

O™ (i

™CH,
0

10. Uso o procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el peso
molecular medio (media en peso) del polimero se encuentra en el intervalo de 20 000 g/mol a 70 000 g/mol.
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