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DESCRIPCION

Lavavajillas con un consumo reducido de agua fresca con regeneracion mediante filirado con membrana de una
solucion de reciclado ya en uso en el lavavajillas

La presente invencion se refiere a un lavavajillas con un consumo reducido de agua fresca.

De forma especifica, la presente invencion se refiere a un lavavajillas capaz de regenerar mediante filirado con
membrana una solucion de reciclado ya en uso en el lavavajillas.

Tal como resulta conocido, gracias a la regeneracion de al menos parte de la solucién ya en uso en el lavavajillas, es
necesaria una cantidad de agua fresca mas pequena.

El uso de filtros dentro de los lavavaijillas es conocido per se.

Por ejemplo, la solicitud de patente europea EP 14157064, del mismo solicitante, da a conocer la produccién de un
lavavajillas equipado con un filtro alimentado con agua fresca.

La funciéon de un filtro de este tipo consiste, por un lado, en llevar a cabo un mejor aclarado final con agua
desmineralizada y, por otro lado, reducir la cantidad de agua fresca necesaria usando la parte restante de agua
extra-mineralizada para el lavado.

Por lo tanto, en dicha solicitud de patente se analiza el problema de optimizar el consumo de agua fresca, sin
mencionar no obstante el problema de como poder regenerar la solucién de lavado o aclarado ya en uso en el
lavavajillas.

WO 2014/047896 A1 describe una lavadora y un método correspondiente para limpiar articulos o ropa.
US 4156621 también describe una lavadora de tunel dotada de un filtro de membrana.

Tal como se describe en la columna 3, lineas 11-20, US 4156621 trata de resolver el problema de como regenerar la
solucién de lavado o aclarado ya en uso en el lavavajillas. De forma especifica, una solucion de este tipo ya en uso
se divide en una fraccion de agua desmineralizada enviada para un aclarado final y en una fraccion de agua extra-
mineralizada enviada al area de lavado o prelavado.

No obstante, US 4156621 no analiza el problema de controlar y optimizar la cantidad de agua fresca.

Teniendo en cuenta la técnica anterior descrita previamente, el objetivo de la presente invencion consiste en
producir un lavavajillas con un consumo reducido de agua fresca que constituye una alternativa a los conocidos y
capaz de usar cantidades mas pequefias de agua fresca para obtener los mismos resultados o mejores resultados.

De forma especifica, el objetivo de la presente invencion consiste en regenerar la solucion ya en uso en el
lavavajillas y, al mismo tiempo, optimizar la cantidad de agua fresca necesaria.

En otras palabras, el objetivo consiste en regenerar el agua presente en uno o mas depositos de lavado o aclarado
reduciendo la cantidad de minerales y sustancias contaminantes (incluyendo detergente) presentes en la misma,
posiblemente hasta su total eliminacion, a efectos de reutilizarla para llevar a cabo un aclarado previo o un aclarado
final con una reduccién parcial o total consecuente del agua fresca consumida.

De forma general, estos objetivos segun la presente invencién se alcanzan gracias a una valvula de tres vias
dispuesta corriente arriba con respecto a un filtro de membrana, siendo alimentada dicha valvula de tres vias a lo
largo de una via de entrada con agua fresca y a lo largo de otra via de entrada mediante una solucién de reciclado
ya en uso en el lavavajillas.

De esta manera, la solucion a filtrar suministrada a lo largo de una via de salida de la valvula de tres vias y en la
entrada al filtro de membrana puede consistir selectivamente en:

- solamente agua fresca;
- solamente solucién de reciclado;
- una mezcla de agua fresca y la solucién de reciclado.

Llevando a cabo lo anteriormente descrito, gracias a una unidad de control de la valvula conectada a detectores para
detectar las caracteristicas del agua fresca y de la solucion de reciclado, es posible una regeneracion 6ptima de la
solucién ya en uso, con el consecuente ahorro de agua fresca, sin perjudicar la calidad del aclarado.

Otras caracteristicas de la invencion se describen en las reivindicaciones dependientes.

Las caracteristicas y ventajas de un lavavajillas con un consumo reducido de agua fresca segun la presente
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invencion resultaran mas evidentes a partir de la siguiente descripcion, mostrada a titulo de ejemplo y de forma no
limitativa, haciendo referencia a los dibujos esquematicos adjuntos, en los que las figuras 1-3 muestran tres
realizaciones de un lavavajillas con un consumo reducido de agua fresca segun la presente invencion, indicado
como 10.

Un lavavaijillas 10 de este tipo es del tipo que comprende boquillas 11 de lavado y boquillas 12 de aclarado.

El lavavajillas 10 también comprende un depdsito 13 de lavado asociado a las boquillas 11 de lavado, de modo que,
por un lado, la solucién suministrada por las boquillas 11 de lavado es recogida en el depésito 13 de lavado y, por
otro lado, las boquillas 11 de lavado son alimentadas con la solucién recogida en el depésito 13 de lavado.

Se usan una entrada 14 de agua fresca y un filtro 15 de membrana, comprendiendo dicho filtro 15 de membrana una
entrada para una solucion a filtrar 16, una primera salida para una solucioén 17 de permeado filtrada por el filiro 15 de
membrana y una segunda salida para una solucion concentrada 18 de residuo del filtro 15 de membrana.

Una solucion 17 de permeado de este tipo, desmineralizada, es suministrada a las boquillas 12 de aclarado.

Segun la invencion, el lavavaijillas 10 comprende una valvula 19 de tres vias dispuesta corriente arriba con respecto
a la entrada del filtro 15 de membrana.

Una valvula 19 de tres vias de este tipo es alimentada a lo largo de una via de entrada con el agua fresca 14 y a lo
largo de otra via de entrada con una solucion 20 de reciclado ya en uso en el lavavaijillas 10.

De esta manera, la solucion a filtrar 16 suministrada a lo largo de la via de entrada de la valvula 19 de tres vias y en
la entrada al filtro 15 de membrana puede consistir selectivamente en:

- solamente agua fresca 14;

- solamente solucién 20 de reciclado;

- una mezcla de agua fresca 14 y la solucién 20 de reciclado.

Por lo tanto, se obtiene la doble ventaja de reduccién de consumo sin comprometer la calidad del aclarado.

Para controlar la valvula 19 de tres vias, el lavavajillas 10 comprende una unidad de control, no mostrada, conectada
a detectores para detectar las caracteristicas del agua fresca 14 y de la solucién 20 de reciclado.

Segun el ejemplo de las figuras 1y 2, la solucién 20 de reciclado comprende la solucién recogida en el depésito 13
de lavado y la solucién concentrada 18 es suministrada al depdsito 13 de lavado.

El lavavaijillas 10 puede comprender boquillas 21 de aclarado previo alimentadas directamente con la solucién 17 de
permeado en la salida desde el filtro 15 de membrana.

En este caso, el lavavajillas 10 comprende una valvula 22 de tres vias dispuesta corriente abajo con respecto al filtro
15 de membrana configurada para dirigir selectivamente la solucion 17 de permeado hacia las boquillas 12 de
aclarado y/o hacia las boquillas 21 de aclarado previo.

Tal como puede observarse en la figura 2, las boquillas 21 de aclarado previo pueden estar asociadas a un depdsito
23 de aclarado previo, de modo que, por un lado, la soluciéon suministrada por las boquillas 21 de aclarado previo es
recogida en el depdsito 23 de aclarado previo y, por otro lado, las boquillas 21 de aclarado previo son alimentadas
con la solucién recogida en el depdsito 23 de aclarado previo.

La valvula 22 de tres vias dispuesta corriente abajo con respecto al filtro de membrana esta configurada en este
caso para dirigir selectivamente la solucién 17 de permeado hacia las boquillas 12 de aclarado y/o hacia el depdsito
23 de aclarado previo.

Opcionalmente, un depdsito 24 de acumulacion esta dispuesto entre el filiro 15 de membrana y las boquillas 12 de
aclarado.

En una realizacién de este tipo de la figura 2, la soluciéon 20 de reciclado también puede comprender la solucion 25
recogida en el depdsito 23 de aclarado previo.

La Figura 3 muestra una tercera realizacion de la invencion.
En una realizacion de este tipo, el lavavajillas 10 comprende boquillas 21 de aclarado previo y boquillas 26 de goteo.

Las boquillas 21 de aclarado previo estan asociadas a un depésito 23 de aclarado previo, de modo que, por un lado,
la solucién suministrada por las boquillas 21 de aclarado previo es recogida en el depdsito 23 de aclarado previo y,
por otro lado, las boquillas 21 de aclarado previo son alimentadas con la solucion recogida en el depdsito 23 de
aclarado previo.
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Las boquillas 26 de goteo estan asociadas a un depdsito 27 de goteo, de modo que, por un lado, la solucion
suministrada por las boquillas 26 de goteo es recogida en el depdsito 27 de goteo y, por otro lado, las boquillas 26
de goteo son alimentadas con la solucidn recogida en el depdsito 27 de goteo.

Se usa una valvula 22 de tres vias dispuesta corriente abajo con respecto al filtro 15 de membrana configurada para
dirigir selectivamente la solucién 17 de permeado hacia las boquillas 12 de aclarado y/o hacia el depdsito 23 de
aclarado previo.

En una realizacion de este tipo, la solucion 20 de reciclado comprende la solucién recogida en el depdsito 27 de
goteo, mientras que la solucién concentrada 18 es suministrada al depdsito 27 de goteo.

Ademas, opcionalmente, la solucion 20 de reciclado también puede comprender la solucion 25 recogida en el
deposito 23 de aclarado previo.

Finalmente, debe observarse que, de manera conocida, el lavavajillas 10 puede comprender bombas para el
suministro de las diversas soluciones y calderas.

Por supuesto, se pretende que el término “filtro de membrana” indique no solamente filtros de osmosis inversa,
nanofiltracion, ultrafiltracion y microfiltracion, sino también filtros equivalentes.

Por lo tanto, puede observarse que un lavavajillas con un consumo reducido de agua fresca segun la presente
invencion alcanza los objetivos mencionados anteriormente.

El lavavajillas con un consumo reducido de agua fresca de la presente invencién concebido de este modo puede
recibir numerosas modificaciones y variaciones, todas cubiertas por el mismo concepto de la invencion; ademas, es
posible sustituir todos los detalles por elementos técnicamente equivalentes. En la practica, los materiales usados,
asi como sus dimensiones, pueden ser de cualquier tipo dependiendo de los requisitos técnicos.
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REIVINDICACIONES

1. Lavavaijillas (10) del tipo que comprende boquillas (11) de lavado y boquillas (12) de aclarado, comprendiendo
ademas dicho lavavajillas (10) un depdsito (13) de lavado asociado a dichas boquillas (11) de lavado, de modo que,
por un lado, la solucién suministrada desde dichas boquillas (11) de lavado es recogida en dicho depésito (13) de
lavado y, por otro lado, dichas boquillas (11) de lavado son alimentadas con la solucién recogida en dicho depdsito
(13) de lavado; estando dispuestos una entrada (14) de agua fresca y un filiro (15) de membrana; comprendiendo
dicho filtro (15) de membrana una entrada para una solucién a filtrar (16), una primera salida para una solucion (17)
de permeado filtrada por dicho filtro (15) de membrana y una segunda salida para una solucién concentrada (18) del
residuo de dicho filtro (15) de membrana; siendo suministrada dicha solucién (17) de permeado a dichas boquillas
(12) de aclarado;

caracterizado por que comprende una valvula (19) de tres vias dispuesta corriente arriba con respecto a dicha
entrada del filtro (15) de membrana; siendo alimentada dicha valvula (19) de tres vias a lo largo de una via de
entrada con dicha agua fresca (14) y a lo largo de otra via de entrada con una solucién (20) de reciclado ya en uso
en dicho lavavaijillas (10), de modo que dicha solucién a filtrar (16) suministrada a lo largo de una via de salida de
dicha valvula (19) de tres vias y la entrada a dicho filtro (15) de membrana consiste selectivamente en:

solamente dicha agua fresca (14);

solamente dicha solucion (20) de reciclado;
- una mezcla de dicha agua fresca (14) y dicha solucién (20) de reciclado.

2. Lavavajillas (10) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que comprende una unidad de control de dicha
valvula (19) de tres vias, estando conectada dicha unidad de control a detectores para detectar las caracteristicas de
dicha agua fresca (14) y dicha solucioén (20) de reciclado.

3. Lavavajillas (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dicha solucion
(20) de reciclado comprende la solucion recogida en dicho depdsito (13) de lavado; siendo suministrada dicha
solucién concentrada (18) a dicho depésito (13) de lavado.

4. Lavavajillas (10) segun la reivindicacion 3, caracterizado por que comprende boquillas (21) de aclarado previo;
siendo alimentadas dichas boquillas (21) de aclarado previo por dicha salida de solucion (17) de permeado desde
dicho filtro (15) de membrana.

5. Lavavaijillas (10) segun la reivindicacion 4, caracterizado por que comprende una valvula (22) de tres vias
dispuesta corriente abajo con respecto a dicho filtro (15) de membrana; estando configurada dicha valvula (22) de
tres vias para dirigir selectivamente dicha solucion (17) de permeado hacia dichas boquillas (12) de aclarado y/o
hacia dichas boquillas (21) de aclarado previo.

6. Lavavaijillas (10) segun la reivindicacion 3 o 2, caracterizado por que comprende boquillas (21) de aclarado previo
asociadas a un depdésito (23) de aclarado previo, de modo que, por un lado, la solucién suministrada por dichas
boquillas (21) de aclarado previo es recogida en dicho depdsito (23) de aclarado previo y, por otro lado, dichas
boquillas (21) de aclarado previo son alimentadas con la solucién recogida en dicho depésito (23) de aclarado
previo; estando dispuesta una valvula (22) de tres vias corriente abajo con respecto a dicho filtro (15) de membrana;
estando configurada dicha valvula (22) de tres vias para dirigir selectivamente dicha soluciéon (17) de permeado
hacia dichas boquillas (12) de aclarado y/o hacia dicho depésito (23) de aclarado previo.

7. Lavavajillas (10) segun la reivindicacion 6, caracterizado por que comprende un depdsito (24) de acumulacion
dispuesto entre dicho filtro (15) de membrana y dichas boquillas (12) de aclarado.

8. Lavavaijillas (10) segun la reivindicacion 7 o 6, caracterizado por que dicha solucion (20) de reciclado comprende
ademas la solucion (25) recogida en dicho depésito (23) de aclarado previo.

9. Lavavajillas (10) segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que comprende boquillas (21) de aclarado previo
asociadas a un depdésito (23) de aclarado previo, de modo que, por un lado, la solucién suministrada por dichas
boquillas (21) de aclarado previo es recogida en dicho depdsito (23) de aclarado previo y, por otro lado, dichas
boquillas (21) de aclarado previo son alimentadas con la solucién recogida en dicho depésito (23) de aclarado
previo; estando dispuesta una valvula (22) de tres vias corriente abajo con respecto a dicho filtro (15) de membrana;
estando configurada dicha valvula (22) de tres vias para dirigir selectivamente dicha soluciéon (17) de permeado
hacia dichas boquillas (12) de aclarado y/o hacia dicho depdsito (23) de aclarado previo; estando dispuestas unas
boquillas (26) de goteo asociadas a un deposito (27) de goteo, de modo que, por un lado, la solucién suministrada
por dichas boquillas (26) de goteo es recogida en dicho depdsito (27) de goteo y, por otro lado, dichas boquillas (26)
de goteo son alimentadas con la solucion recogida en dicho depésito (27) de goteo; comprendiendo dicha solucion
(20) de reciclado la solucion recogida en dicho depodsito (27) de goteo y siendo suministrada dicha solucion
concentrada (18) a dicho depdsito (27) de goteo.
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10. Lavavajillas (10) segun la reivindicacion 9, caracterizado por que dicha solucion (20) de reciclado comprende
ademas la solucion (25) recogida en dicho depésito (23) de aclarado previo.
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