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DESCRIPCION
Sistema de guiado que se puede integrar en el terreno.

La invencion se refiere a un sistema de guiado, en particular a un sistema de guiado para marcar rutas de
evacuacion, que comprende una fila de diodos emisores de luz.

Las marcas de rutas de evacuacion en el caso de que se produzca un incendio se han de disponer cerca del
terreno, de modo que sean visibles aunque las rutas de evacuacioén estén llenas de humo.

Se conocen sistemas de guiado con marcas compuestas por un material fotoluminiscente, con las cuales se
puede marcar el recorrido de una ruta de evacuacion. Al dar a las marcas la forma de flechas, también se puede
indicar una direccién de evacuacion preestablecida.

El documento US n° 5.276.591 A describe un sistema de sefializacion iluminado con un panel grafico que se
ilumina mediante la luz de unos LED, que se introduce en el borde del panel grafico. En un ejemplo, los LED se
disponen sobre una placa de circuito impreso. La placa de circuito impreso se extiende a lo largo de un espacio
entre paredes laterales internas opuestas de la carcasa. Se sujetan los bordes opuestos de la placa de circuito
impreso en ranuras respectivas en las paredes laterales de la carcasa.

El documento WO 2010/068298 A1 describe un procedimiento y sistema de iluminacién de rutas de emergencia
en los que se utilizan iluminadores lineales paralelos y cercanos al suelo de una habitacién o un pasillo interior
para proporcionar identificacion e iluminacién a nivel del suelo de una ruta de salida. En un ejemplo, una ranura
en el borde superior de un zécalo fija partes de un iluminador lineal en su sitio con respecto al zécalo.

El documento WO 98/10219 A1 describe una tira luminosa de una sola pieza formada integramente sin huecos
internos, que comprende elementos de bus para la conexién operativa a una fuente de alimentacion. Hay por lo
menos un LED montado sobre una superficie superior de una tira de sustrato y conectado a un circuito impreso
que esta en contacto eléctrico con los elementos de bus. Un material de plastico extruido encapsula
completamente los elementos de bus, la tira de sustrato y el LED para proporcionar de este modo una barrera
protectora y hacer que asi que la tira luminosa sea impermeable a la humedad. En un ejemplo, la tira de LED
esta montada sobre una pista protectora formada por aluminio y puede montarse a ras en zonas tales como una
pista de circulacién de un aeropuerto o una autopista para automoviles.

El documento WO 2006/109911 A1 describe una unidad de guia de emergencia con haces de LED, que recibe
una sefal de control y emite e indica una direccién de evacuacion bajo el control de un controlador. En un
ejemplo, la guia de evacuacion esta instalada en el suelo de un pasadizo en un metro, con una cubierta superior
transparente que sobresale del suelo.

El documento US n° 6.241.369 B1 describe una luminaria que incluye una carcasa y una base de montaje que
dispone de un conector. Un panel lenticular, tal como una sefial de salida, se extiende desde la parte inferior de
la luminaria.

El documento DE 101 28 689 A1 describe una unidad de iluminacién del suelo que comprende unos LED
dispuestos en una ranura del suelo y cubiertos por una placa de vidrio o plastico.

Un objetivo de la invencion es proporcionar un sistema de guiado que ofrezca un aspecto discreto, y que, no
obstante, sea visible muy facilmente en una situacion de emergencia.

Segun la invencion, este objetivo se consigue mediante un sistema de guiado que presenta una tira de sustrato
plana que esta dispuesta en una ranura en un suelo, y que comprende un lado frontal que esta enfrentado con
una pared lateral de la ranura y que esta equipado con una fila de diodos emisores de luz, en el que la tira de
sustrato esta dispuesta en el borde de la ranura, y en el que la ranura comprende una cubierta transmisora de
luz, que cierra la ranura en la parte superior.

Por ejemplo, el sistema de guiado es un sistema de guiado que se puede integrar en el terreno o esta integrado
en el terreno. Cuando se dispone una tira de sustrato plana en el borde de la ranura en el suelo, por ejemplo, una
junta de suelo, esto hace que se requiera un espacio muy pequefio. Por tanto, por ejemplo, la tira de sustrato con
los diodos emisores de luz se puede disponer en una junta entre baldosas del suelo. El sistema de guiado se
puede instalar posteriormente en un suelo existente.

Ademas, debido a las pequeias dimensiones, el sistema de guiado adopta un aspecto discreto. Por ejemplo, €l
disefio arquitecténico de una sala de interior de un edificio puede permanecer inalterado. También supone una
ventaja que, gracias a los diodos emisores de luz, se pueda garantizar también una buena visibilidad del sistema
de guiado en el caso de que se produzca un incendio. Ademas, el sistema de guiado se puede adaptar para
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hacer funcionar la fila de diodos emisores de luz como luz de desplazamiento. Asi pues, por ejemplo, incluso
dependiendo de una situacion de peligro identificada, se puede marcar una direccion de evacuacion adecuada.

En un ejemplo, la ranura comprende una junta de suelo, en particular, una junta entre baldosas del suelo.
En las reivindicaciones dependientes se indican detalles utiles sobre la invencion.
Se describiran a continuacion realizaciones preferidas de la invencion junto con los dibujos, en los que:

la figura 1 es una vista en seccion transversal de una junta de suelo que presenta, dispuesta en su interior,
una tira de sustrato con diodos emisores de luz de un sistema de guiado que se puede integrar en el terreno;

la figura 2 es una vista desde arriba de una seccioén del sistema de guiado;

la figura 3 es una vista en seccion transversal de una forma de realizacién adicional, en la que la tira de
sustrato se instala en una seccién metalica;

la figura 4 es una vista en seccion transversal de una forma de realizacion adicional, en la que esta recubierto
un material de colada, en el que se incrusta la tira de sustrato con los diodos emisores de luz,

la figura 5 es una vista en seccion transversal de una forma de realizacién adicional, en la que la junta de
suelo comprende paredes recubiertas;

la figura 6 es una vista en seccion transversal de una forma de realizacion adicional, en la que los diodos
emisores de luz irradian hacia el lado superior de la junta de suelo; y

la figura 7 es una vista desde arriba esquematica de la tira de sustrato con diodos emisores de luz.

La figura 1 muestra esquematicamente una vista en seccion transversal de una ranura 10 en un suelo, ranura
que comprende una junta de suelo entre dos baldosas 12 de suelo. La ranura 10 presenta una seccion
transversal mas o menos rectangular, esta definida en sus lados por los bordes de las baldosas 12 de suelo en
una zona superior y esta definida en sus lados asi como en un sentido descendente por un terreno 14
subyacente en la zona inferior. Por ejemplo, la ranura 10 presenta una altura de por lo menos uno o dos
centimetros, y presenta una anchura inferior a 10 milimetros, por ejemplo, de 5 mm. A diferencia de la ilustracion
de la figura 1, la altura de la ranura 10 también se puede limitar al alcance vertical de las baldosas 12 de suelo.

Una tira 16 de sustrato plana en forma de un circuito impreso con forma de tira, flexible esta dispuesta erguida en
la ranura 10. Opcionalmente, la tira 16 de sustrato comprende una capa 18 de refuerzo para aumentar la
resistencia a la traccion. Por ejemplo, la tira 16 de sustrato comprende en un lado posterior la capa 18 de
refuerzo en forma de una tira de metal. En un lado frontal de la tira 16 de sustrato, estan dispuestos multiples
diodos emisores de luz (LED) 20 en una fila a lo largo de la tira 16 de sustrato. El lado frontal de la tira 16 de
sustrato esta enfrentado con una pared lateral de la ranura 10. En el ejemplo que se muestra, la tira 16 de
sustrato dispuesta en el borde esta alineada verticalmente. Sin embargo, también puede estar inclinada con
respecto a la direccion vertical. La tira 16 de sustrato porta los diodos emisores de luz 20 asi como conductores
de tira, y, opcionalmente, secciones de circuito electronico para hacer funcionar los diodos emisores de luz 20.

Por ejemplo, los diodos emisores de luz 20 estan adaptados para irradiar luz en un intervalo angular que se
extiende por encima de mas de 90°, por ejemplo, por encima de 170°, transversal a la direccion longitudinal de la
tira 16 de sustrato. Por ejemplo, una direccion de irradiacion principal respectiva corresponde a una superficie
normal al lado frontal de la tira 16 de sustrato en la region del diodo emisor de luz 20 respectivo. Por ejempilo, la
direccion de irradiacion principal se dirige contra el limite lateral de la ranura 10.

La ranura 10 esta llena por lo menos parcialmente de un material de colada 22 que es transmisor de luz o
translucido. En particular, el material de colada 22 cierra la ranura 10 en la parte superior y, por tanto, forma una
cubierta superior. Por ejemplo, el material de colada 22 esta a ras de un borde superior de las baldosas 12 de
suelo. Preferentemente, el material de colada 22 es dpticamente claro, es decir, transparente. Opcionalmente, el
material de colada 22 puede estar coloreado. Por ejemplo, el material de colada 22 forma una estructura
conductora de luz para conducir luz desde los diodos emisores de luz 20 hasta la superficie superior del material
de colada 22 y, de este modo, mejorar la visibilidad de la luz irradiada por los diodos emisores de luz 20. En el
ejemplo que se muestra, el material de colada 22 también fija la tira 16 de sustrato con los diodos emisores de
luz 20 en la ranura 10. Ademas, el material de colada 22 forma una proteccion para los diodos emisores de luz
20 y la tira 16 de sustrato frente a la contaminacion y frente a la penetracion de humedad. Por ejemplo, el
material de colada 22 puede consistir en un material polimérico o puede comprender un material polimérico como
constituyente esencial, por ejemplo, poliuretano. El material de colada 22 puede estar compuesto por multiples
secciones. Por ejemplo, una primera seccion del material de colada 22 puede formar una carcasa para los diodos
emisores de luz 20, que incluye opcionalmente la tira 16 de sustrato, y una segunda seccion del material de
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colada 22, que puede presentar una estructura de material diferente, puede formar una terminacién superior de
la ranura 10, es decir, una cubierta. Por ejemplo, la tira 16 de sustrato con la carcasa que esta formada por la
primera seccion del material de colada 22, se puede insertar en la ranura 10 y después sellarse con material de
colada adicional, que forma entonces la segunda seccion del material de colada 22.

La figura 2 muestra una vista desde arriba de una seccion de un sistema de guiado que se puede integrar en el
terreno, que presenta la estructura que se muestra en la figura 1. La tira 16 de sustrato con los diodos emisores
de luz 20 se extiende a lo largo de la ranura 10, que se extiende a su vez en la posicion de una junta de suelo
entre baldosas 12 de suelo respectivas que estan enfrentadas entre si.

La ranura también se puede introducir en el terreno en otras posiciones y puede discurrir, por ejemplo, a través
de una baldosa 12 de suelo y dividir la misma.

Debido a una flexibilidad suficiente de la tira 16 de sustrato, esta uUltima también puede seguir un recorrido
angular de la ranura 10, ya que, debido a la disposicion erguida de la tira 16 de sustrato en el borde, el esfuerzo
de flexién es mucho menor que, por ejemplo, en el caso de una disposiciéon horizontal plana de una tira de
sustrato.

A continuacién, se describen diferentes versiones del sistema de guiado con referencia a las figuras 3 a 6.
Caracteristicas y elementos que corresponden al primer ejemplo se marcan con los mismos simbolos de
referencia, respectivamente.

La figura 3 muestra una forma de realizacién en la que la tira 16 de sustrato con los diodos emisores de luz 20
esta dispuesta en una ranura 23 de una seccion metdlica 24 que presenta, por ejemplo, una seccion transversal
en forma de U. Por ejemplo, la seccion metalica 24 esta dispuesta a su vez en la ranura 10 en el terreno. Por
ejemplo, la seccion metalica 24 es un perfil de aluminio. El lado abierto de la seccion metalica 24 esta orientado
hacia arriba en el ejemplo. En el ejemplo que se muestra, la seccion metdlica 24 esta cubierta en la parte
superior por el material de colada 22. De manera similar al ejemplo de la figura 1, el material de colada 22 rodea
los diodos emisores de luz 20 y forma de nuevo una estructura conductora de luz para guiar luz desde los diodos
emisores de luz 20 hasta la superficie del material de colada 22 en el borde superior de la ranura 10. El material
de colada 22 puede estar compuesto por multiples secciones. Por ejemplo, una primera seccion del material de
colada 22 puede estar dispuesta en el interior de la seccion metalica 24, y una segunda seccion del material de
colada 22 que presenta, por ejemplo, una estructura de material diferente, puede formar una terminacion superior
de la ranura 10, es decir, una cubierta. Por ejemplo, la tira 16 de sustrato, que esta encapsulada junto con los
diodos emisores de luz 20 por la primera seccion del material de colada 22 en la seccién metalica 24, se puede
disponer, por ejemplo, en la ranura 10 y se puede sellar ahi con material de colada adicional, que forma entonces
la segunda seccién del material de colada 22.

Debido a una superficie metalica de la seccidon metalica 24, por ejemplo, una superficie lisa, se puede dispersar o
reflejar luz de los diodos emisores de luz 20 hacia el lado superior de la ranura 10. En particular, la seccion
metalica 24 puede comprender una o mas caras internas reflectantes.

La figura 4 muestra una forma de realizacion adicional en la que los diodos emisores de luz 20 estan
encapsulados por un primer material de colada 22’, y en la que la tira 16 de sustrato junto con el primer material
de colada 22’ esta dispuesta en la ranura 10 y esta cubierta por un segundo material de colada 22”. La estructura
de material del primer y segundo materiales de colada 22’, 22” puede ser la misma o diferir una de la otra. En el
ejemplo que se muestra, la tira 16 de sustrato junto con los diodos emisores de luz 20 esta encapsulada por el
primer material de colada 22’. En particular, el primer material de colada 22’ forma una carcasa para los diodos
emisores de luz 20, que incluye opcionalmente la tira 16 de sustrato. La carcasa, es decir, el primer material de
colada 22’, comprende opcionalmente un recubrimiento 26 en por lo menos un lado, por ejemplo, un
recubrimiento reflectante o un barniz. Por ejemplo, el recubrimiento 26 esta adaptado para retrodispersar o
reflejar luz, que se irradia por los diodos emisores de luz 20. En el ejemplo que se muestra, el primer material de
colada 22’ esta provisto de un recubrimiento 26 en los lados y la parte inferior.

El primer material de colada 22’ con los diodos emisores de luz 20, y que presenta el recubrimiento 26 opcional,
se dispone en la ranura 10 y se sella con el segundo material de colada 22". En particular, el primer y segundo
materiales de colada 22’, 22” forman una estructura conductora de luz para guiar la luz emitida por los diodos
emisores de luz 20 hasta la superficie libre superior del segundo material de colada 22" que cubre la ranura 10.

La figura 5 muestra una forma de realizacion adicional en la que se aplica un recubrimiento 28 a por lo menos un
limite lateral de la ranura 10. Por ejemplo, las paredes laterales y la parte inferior de la ranura 10 estan provistas
del recubrimiento 28. Por ejemplo, el recubrimiento 28 puede ser un recubrimiento reflectante o un barniz. De
nuevo, el recubrimiento 28 esta adaptado para retrodispersar o reflejar luz que se emite por los diodos emisores
de luz 20. El material de colada 22 llena el espacio entre los diodos emisores de luz 20 y el recubrimiento 28 en
aquel lado de la ranura 10 que es opuesto a los diodos emisores de luz 20. Por tanto, el material de colada 22
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también esta provisto del recubrimiento 28. De nuevo, el material de colada 22 puede comprender multiples
secciones, tal como se ha descrito anteriormente.

La figura 6 muestra una forma de realizacion que es similar al ejemplo de la figura 1. En vez de los diodos
emisores de luz 20, o ademas de los diodos emisores de luz 20, se disponen diodos emisores de luz 20’ sobre la
tira 16 de sustrato, que estan adaptados para irradiar luz sustancialmente hacia arriba cuando la tira 16 de
sustrato esta erguida. En la disposicidon que se muestra, por ejemplo, la direccion de irradiacion principal se dirige
verticalmente hacia arriba.

La figura 7 muestra una vista del lado frontal de la tira 16 de sustrato segun una de las formas de realizacion
descritas anteriormente. La tira 16 de sustrato esta conectada a un dispositivo de control 30. El circuiteria de los
diodos emisores de luz 20, que se forma sobre la tira 16 de sustrato, esta adaptado para permitir un control
independiente de diodos emisores de luz 20 individuales o grupos individuales de diodos emisores de luz 20. Por
ejemplo, el dispositivo de control 30 esta adaptado para hacer funcionar multiples diodos emisores de luz 20
individuales o grupos de diodos emisores de luz 20 sobre la tira 16 de sustrato como luz de desplazamiento. Con
por lo menos tres grupos de diodos emisores de luz 20 que se pueden controlar independientemente, que se
disponen, por ejemplo, en un patrén intercalado, los diodos emisores de luz se pueden controlar como luz de
desplazamiento que presenta una direccion de desplazamiento. La figura 7 muestra, a modo de ejemplo, una
seccion de la tira 16 de sustrato que presenta segmentos de un primer grupo 32, un segundo grupo 34 y un
tercer grupo 36 de los diodos emisores de luz 20 que funcionan en sucesion reiterada unos respecto a otros. Por
ejemplo, el dispositivo de control 30 comprende un dispositivo de ajuste 38 para ajustar la direccion de
desplazamiento de un efecto de luz de desplazamiento. El dispositivo de ajuste 38 puede estar adaptado para
obtener diferentes efectos de iluminaciéon en movimiento y/o estacionarios. El término efecto de iluminacion se
debe entender que significa un estado operativo en el que por lo menos uno de los diodos emisores de luz 20
emite luz permanente o intermitentemente. Por ejemplo, en vez de o ademas de un efecto de luz de
desplazamiento, se puede efectuar un centelleo de los diodos emisores de luz 20, es decir, su encendido y
apagado periddicos.

Los ejemplos descritos sirven para ejemplificar la invencién. Las caracteristicas de las formas de realizacion
descritas se pueden combinar entre si como se desee.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de guiado, que comprende una tira (16) de sustrato plana que esta dispuesta en una ranura (10) en
un suelo y comprende un lado frontal que esta enfrentado con una pared lateral de la ranura (10) y que esta
equipado con una fila de diodos emisores de luz (20), en el que la tira (16) de sustrato esta dispuesta en el borde
de la ranura (10), y en el que la ranura (10) comprende una cubierta transmisora de luz, que cierra la ranura (10)
en la parte superior.

2. Sistema de guiado segun la reivindicacion 1, en el que la ranura (10) comprende una junta de suelo.

3. Sistema de guiado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la ranura (10) esta llena por
lo menos parcialmente de un material de colada transmisor de luz (22).

4. Sistema de guiado segun la reivindicacion 3, en el que el material de colada (22) forma dicha cubierta
transmisora de luz.

5. Sistema de guiado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que un material de colada (22)
dispuesto en la ranura (10) forma una estructura conductora de luz para guiar luz desde los diodos emisores de
luz (20) hasta una superficie libre del material de colada (22).

6. Sistema de guiado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que por lo menos los diodos
emisores de luz (20) estan encapsulados por un material de colada transmisor de luz (22).

7. Sistema de guiado segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, en el que el material de colada (22)
comprende un recubrimiento (26) sobre por lo menos una superficie.

8. Sistema de guiado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la ranura (10) presenta una
profundidad que supera la anchura de la ranura (10).

9. Sistema de guiado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la tira (16) de sustrato
comprende un circuiteria de diodos emisores de luz (20) que esta adaptado para permitir un control
independiente de los diodos emisores de luz (20) individuales o grupos individuales de diodos emisores de luz
(20).

10. Sistema de guiado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende un dispositivo de
control (30) adaptado para controlar los diodos emisores de luz (20) con el fin de obtener efectos de iluminacion,
en el que el dispositivo de control (30) comprende por lo menos dos modos operativos, en los que los efectos de
iluminacion son diferentes entre si.

11. Sistema de guiado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende un dispositivo de
control (30) adaptado para controlar los diodos emisores de luz (20) con el fin de obtener un efecto de luz de
desplazamiento, que comprende una direccion de desplazamiento a lo largo de la fila de diodos emisores de luz
(20).

12. Sistema de guiado segun la reivindicacion 11, en el que el dispositivo de control (30) comprende un
dispositivo de ajuste (38) para ajustar la direcciéon de desplazamiento del efecto de luz de desplazamiento.

13. Sistema de guiado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la tira (16) de sustrato
comprende una capa (18) de refuerzo para aumentar la resistencia a la traccion.

14. Sistema de guiado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la tira (16) de sustrato con
los diodos emisores de luz (20) esta dispuesta en una ranura (23) de una seccién metalica (24).
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