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DESCRIPCION
Elemento de estanqueidad de una turbomaquina axial

La presente invencion se refiere a un elemento de estanqueidad de una turbomaquina axial para estanqueizar zonas
en o junto a al menos dos piezas componentes estaticas de acuerdo con la reivindicacion 1.

Distintos elemento de estanqueidad se conocen de los documentos US 2004/251639 A1, GB 2 080 439 A, US 5474
306 A, WO 2011/154814 A1y US 4 645 217 A.

En turbomaquinas se estanqueizan a menudo numerosas zonas. Por ejemplo, cojinetes se estanqueizan frente a
medios de flujo, o zonas externas de la carcasa en la turbomaquina se estanqueizan frente a medios de flujo
calientes o agresivos. Para ello, las zonas externas de la carcasa pueden presentar canales de refrigeracion,
cavidades y suspensiones de alabes directores con chapas de soporte. Las juntas pueden ser juntas laberinticas o
juntas de contacto. En el caso de las juntas de contacto, tolerancias de acabado o montaje o dilataciones térmicas
de las distintas piezas componentes pueden conducir a un fallo de la junta en estado de funcionamiento.

Una misién de la presente invencién es proponer un elemento de estanqueidad de una turbomaquina axial con el
que, por ejemplo, se puedan compensar las tolerancias de acabado o montaje de piezas componentes estaticas de
la turbomaquina o dilataciones térmicas en estado de funcionamiento de la turbomaquina, sin que el elemento de
estanqueidad pierda su funcidon de estanqueidad o al menos no se reduzca esencialmente la funcion de
estanqueidad.

El problema de acuerdo con la invencién se resuelve mediante un elemento de estanqueidad con las caracteristicas
de la reivindicacion 1.

Conforme a la invencion, se propone, por consiguiente, un elemento de estanqueidad de una turbomaquina axial, en
particular de una turbina de gas, para estanqueizar zonas en o junto a al menos dos piezas componentes estaticas
de la turbomaquina. Las piezas componentes estaticas son axialmente desplazables una con relacion a la otra, por
ejemplo, con el fin de compensar determinadas tolerancias de acabado o montaje o poder compensar dilataciones
térmicas en estado de funcionamiento. El elemento de estanqueidad de acuerdo con la invencion presenta una
primera zona radial con una primera rigidez y una segunda zona radial con una segunda rigidez, siendo la primera y
la segunda rigidez distintas entre si. El elemento de estanqueidad esta configurado de manera segmentada en la
direccion periférica de la turbomaquina.

En el caso de todas las realizaciones que anteceden y las que siguen, el uso de la expresion “puede ser” o bien
“puede tener”, etc., se han de entender de manera sinénima a “es preferiblemente” o bien “tiene preferiblemente”,
etc., y debe explicar formas de realizacion de acuerdo con la invencion.

Siempre que se mencionen en esta memoria datos numéricos, el experto en la materia entendera estos como
indicacion de un limite inferior numérico. En la medida en que esto no conduzca a una contradicciéon reconocible por
el experto en la materia, éste leera, por ejemplo, en el caso del dato “un” o “una” siempre “al menos un” o “al menos
una”. Esta comprension esta igualmente abarcada por la presente invencion al igual que la interpretacion de que un
dato numérico tal como, por ejemplo “un” puede dar a entender alternativamente “precisamente un”, siempre que
esto sea posible de manera técnicamente reconocible para el experto en la materia. Ambas cosas estan abarcadas
por la presente invencion y son validas para todos los datos numéricos utilizados en esta memoria.

Perfeccionamientos ventajosos de la presente invencion son en cada caso objeto de reivindicaciones dependientes y
formas de realizacion.

Formas de realizacién de acuerdo con la invencidon pueden presentar una o varias de las caracteristicas
mencionadas en lo que sigue.

En lo que sigue, como turbomaquinas se describen, meramente a modo de ejemplo, en particular turbinas de gas,
sin que, sin embargo, se desee limitar las turbomaquinas a las turbinas de gas.

En determinadas formas de realizacién de acuerdo con la invencién, piezas componentes estaticas de la turbina de
gas son piezas componentes que no se han de atribuir a las piezas componentes rotatorias de la turbina de gas. Las
piezas componentes rotatorias son esencialmente uno o varios arboles, ruedas de alabes y piezas componentes
unidas con el o los arboles y/o las ruedas de alabes. Las piezas componentes estaticas pueden moverse o ser
movidas activamente tal como, por ejemplo, zonas de la carcasa, alabes directores, tapas de la carcasa, elementos
de refrigeracion o valvulas. Las piezas componentes estaticas pueden ser movidas de forma activa o pasiva. Piezas
componentes estaticas movidas de forma pasiva se pueden mover, en virtud de deformaciones térmicas o en virtud
de tolerancias (p. €j., ajustes holgados), en particular en guias o ranuras.

En algunas formas de realizacién de acuerdo con la invencion, los elementos de estanqueidad en las zonas de la
carcasa de turbinas de gas estan previstos para estanqueizar alabes directores, suspensiones de alabes directores,
canales de refrigeracion o paneles de la carcasa frente a medios de flujo calientes. Los elementos de estanqueidad
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pueden estanqueizar al canal de flujo frente al medio de flujo caliente, o frente a otras zonas de la carcasa en las
que penetra o atraviesa el medio de flujo caliente. Estas pueden ser, en particular, zonas de la carcasa que
presentan un revestimiento de entrada en el lado de la carcasa (para el contacto de puntas de alabes de rodete o
anillos de refuerzo de alabes de rodete), un soporte de junta, elementos de seguridad, o similares.

En determinadas formas de realizacién de acuerdo con la invencién, los elementos de estanqueidad se emplean
como ESTRANGULADORES con el fin de reducir, por ejemplo, un volumen de flujo (caudal). Mediante un elemento
de estanqueidad se puede influir, en particular, sobre el caudal en un baipas junto a una perfusioén principal a través
de alabes directores y alabes de rodete. Un elemento de estanqueidad puede actuar de modo que reduzca la
presion.

Los elementos de estanqueidad pueden estar dispuestos, en determinadas formas de realizacién de acuerdo con la
invencion, en las denominadas zonas OUTER-AIR-SEAL (OAS) de la carcasa.

En algunas formas de realizacion de acuerdo con la invencion, el elemento de estanqueidad esta dispuesto junto a o
dentro de interfaces modulares de la carcasa y/o en canales de transicion en la turbina de gas.

En determinadas formas de realizaciéon de acuerdo con la invencion, la primera zona del elemento de estanqueidad
es una zona dispuesta radialmente en el interior, dirigida hacia el eje de giro de la turbina de gas, horizontal o
dispuesta radialmente en el interior, y la segunda zona del elemento de estanqueidad es una zona radialmente
externa, dirigida hacia la zona exterior de la carcasa de la turbina de gas, horizontal o dispuesta radialmente hacia el
exterior. Por ejemplo, la primera zona comprende aprox. un tercio o aprox. la mitad de la longitud radial del elemento
de estanqueidad, y la segunda zona, de manera correspondiente, aprox. dos tercios o aprox. la mitad de la longitud
radial del elemento de estanqueidad. Asimismo, la primera zona radial del elemento de estanqueidad puede ser una
zona horizontal radialmente en el exterior o dispuesta radialmente en el exterior, y la segunda zona puede estar
dispuesta horizontal, radialmente en el interior.

El término “rigidez”, tal como se utiliza en esta memoria, designa una resistencia del elemento de estanqueidad o de
zonas o tramos del elemento de estanqueidad frente a una deformacion elastica. Una deformacion elastica puede
ser provocada o determinada por una fuerza, un momento de giro o por una diferencia de presion. En un estado
montado del elemento de estanqueidad entre dos piezas componentes estaticas de la turbomaquina, el elemento de
estanqueidad puede ser elasticamente deformado, por ejemplo, como consecuencia de una dilatacion térmica de las
piezas componentes en estado de funcionamiento (desplazamiento axial de las piezas componentes una con
relacion a la otra o una contra otra). En virtud de la rigidez del elemento de estanqueidad (o de zonas o tramos del
elemento de estanqueidad), se manifiesta una resistencia contra esta deformacion. En virtud de rigideces distintas
conformes a la invencién de la primera y de la segunda zona radial del elemento de estanqueidad, la resistencia de
las dos zonas es, por consiguiente, distinta. Esto puede conducir a diferentes deformaciones de la primera y
segunda zonas en virtud de diferentes rigideces.

En algunas formas de realizacién de acuerdo con la invencion, la rigidez del elemento de estanqueidad (o de zonas
o tramos del elemento de estanqueidad) depende del material.

En determinadas formas de realizacion de acuerdo con la invencion, la rigidez del elemento de estanqueidad (o de
zonas o tramos del elemento de estanqueidad) depende de la geometria del elemento de estanqueidad.

La rigidez del elemento de estanqueidad puede ser una rigidez a la flexion, una rigidez a la dilatacién, una rigidez a
la torsion o una combinacion de distintas rigideces. En estado montado del elemento de estanqueidad en la
turbomagquina axial, en particular la rigidez a la flexion y/o la rigidez a la torsion (torsion en la direccion periférica del
elemento de estanqueidad segmentado) puede ser relevante para la funciéon de estanqueidad, cuando al menos una
zona radial del elemento de estanqueidad esta fijado dentro de o junto a una pieza componente estatica de la
turbomaquina.

El elemento de estanqueidad configurado de modo segmentado de acuerdo con la invencion puede denominarse en
algunas formas de realizacion de acuerdo con la invencion como segmento de un anillo de estanqueidad
segmentado o de multiples partes. Un segmento puede designarse como segmento de anillo. Varios segmentos de
anillo pueden estar dispuestos de forma anular y formar un anillo completo a lo largo de 360 grados en la direccion
periférica. Los segmentos de anillo pueden estar dispuestos de manera solapante en sus extremos en la direccion
periférica o a tope (topando uno junto a otro directamente en la cara frontal) o alineados uno junto a otro.

Un elemento de estanqueidad puede describirse en determinadas formas de realizacion de acuerdo con la invencion
por medio de los datos de medida radio interno Rip (radio desde el eje de giro de la turbina de gas hasta el extremo
radial interno del elemento de estanqueidad), radio externo Rap (radio desde el eje de giro de la turbina de gas hasta
el extremo radial externo del elemento de estanqueidad), longitud del arco Lp (longitud de la periferia del segmento),
anchura Bp (dilatacion o longitud del elemento de estanqueidad en la direccion axial) y angulo del punto medio a
(angulo referido al eje de giro de la turbina de gas a lo largo de la longitud del arco).

En algunas formas de realizacién de acuerdo con la invencion, el angulo del punto medio minimo ami, asciende a 15
grados y el angulo del punto medio maximo amsx asciende a 180 grados. La rigidez, en particular la rigidez a la
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flexion del elemento de estanqueidad puede ser, en estado montado en la turbina de gas con un angulo a de 15
grados, esencialmente menor que en el caso de un angulo a de 180 grados.

La primera rigidez de la primera zona radial es mayor que la segunda rigidez de la segunda zona radial. Ademas, la
primera zona radial con la mayor rigidez (con respecto a la segunda zona radial) esta fijada en una pieza
componente estatica de la turbina de gas.

En algunas formas de realizacion de acuerdo con la invencion, la primera zona radial del elemento de estanqueidad
esta fijada en una ranura en una pieza componente estatica de la turbomaquina. Una ranura puede ser, por ejemplo,
una ranura de la carcasa en forma de anillo o segmentada. Asimismo, una ranura puede estar configurada o
dispuesta mediante elementos de seguridad en forma de anillo o en forma de segmento, por ejemplo para la fijacion
y/o el afianzamiento de canales de aire refrigerante, en una zona estatica de la carcasa o en una zona de los alabes
directores. La fijacion de la primera zona del elemento de estanqueidad en la ranura puede al menos impedir
ampliamente o bloguear una deformacion, en particular una deformacioén elastica del elemento de estanqueidad, en
la medida que la propia ranura no sea deformable elasticamente.

En determinadas formas de realizacion de acuerdo con la invencién, la primera zona radial del elemento de
estanqueidad esta fijada en un nervio en una pieza componente estatica de la turbomaquina. Un nervio puede ser
una arista, un nervio circundante o segmentado de una chapa o un nervio de una zona de la carcasa. En particular,
el nervio es un canto de una zona extrema de una chapa de seguridad que esta fijada en la carcasa.

La primera zona del elemento de estanqueidad esta configurada en forma de espiral o en forma de gancho. Esta
zona configurada en forma de espiral o en forma de gancho presenta un efecto rigidizante que se aprovecha
ventajosamente para una fijacion, por ejemplo en una ranura. Dicho de otra manera, la zona configurada en forma
de espiral o en forma de gancho del elemento de estanqueidad es un componente de fijacion del elemento de
estanqueidad que actia de manera esencialmente rigidizante.

En determinadas formas de realizacién de acuerdo con la invencion, la segunda rigidez de la segunda zona radial
del elemento de estanqueidad es menor que la primera rigidez de la primera zona radial. En este ejemplo de
realizacion, la segunda zona radial presenta una superficie de estanqueidad. La superficie de estanqueidad puede
presentar la forma de un segmento de anillo y estar orientada perpendicular a la direccion del eje de la turbina de
gas. Ademas, la segunda zona radial puede presentar, junto a la superficie de estanqueidad, una zona de transicion
diagonal (diagonal en la direccion del eje y en la direccion radial) entre la primera zona radial y la superficie de
estanqueidad. Esta zona de transiciéon es importante, en particular, para la funcién de estanqueidad de la superficie
de estanqueidad al ser fijada, en estado montado, al elemento de estanqueidad por una parte, con la primera zona,
por ejemplo en una ranura, y ser presionada, por otra parte, el elemento de estanqueidad con la superficie de
estanqueidad en una pieza componente estatica, en particular en la direccion axial. Esto puede tener lugar, en
particular, mediante un pretensado, siendo comprimido y, con ello, pretensado en la direccion axial el elemento de
estanqueidad que ya esta fijado con la primera zona. La fuerza de pretensado depende particularmente de la rigidez
de la segunda zona radial del elemento de estanqueidad.

En determinadas formas de realizacion de acuerdo con la invencion, el efecto de estanqueidad del elemento de
estanqueidad es al menos reforzado por una diferencia de presién existente, en donde en la zona de la carcasa
reina una mayor presion que la que actia sobre el elemento de estanqueidad con respecto a la presion en la zona
de la carcasa adicional a estanqueizar.

En algunas formas de realizacion de acuerdo con la invencion, la primera zona radial del elemento de estanqueidad
esta dispuesta en un soporte de estanqueidad de un revestimiento de entrada para un alabe de rodete o para un
anillo de refuerzo del alabe de rodete. El soporte de estanqueidad puede configurar una superficie de limitacion de
una ranura en la que esta fijada la primera zona del elemento de estanqueidad. Otras superficies de limitacion de la
ranura pueden ser, por ejemplo, elementos de seguridad en una zona de la carcasa.

En determinadas formas de realizacién de acuerdo con la invencion, la superficie de estanqueidad esta dispuesta en
una suspension del alabe director junto a la carcasa de la turbina de gas o en la suspension del alabe director.

En algunas formas de realizacion de acuerdo con la invencion, las zonas a estanqueizar estan dispuestas en una
zona de la turbina de alta presion y/o en una zona de la turbina de baja presion.

En determinadas formas de realizacion de acuerdo con la invencion, las zonas a estanqueizar estan dispuestas en la
carcasa de la turbomaquina entre la zona de la turbina de alta presién y la zona de la turbina de baja presion.

En determinadas formas de realizacién de acuerdo con la invencion, las zonas a estanqueizar estan dispuestas, por
una parte, entre una camara de combustion y, por otra parte, en una zona de la turbina de alta presion o zona del
compresor de alta presion.

En algunas formas de realizacion de acuerdo con la invencion, el elemento de estanqueidad es una chapa en
espiral.
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Algunas o todas las formas de realizacién de acuerdo con la invencién, pueden presentar una, varias o todas las
ventajas mencionadas anteriormente y/o en lo que sigue.

Con el elemento de estanqueidad de acuerdo con la invencion puede alcanzarse, ventajosamente, frente a un
elemento de estanqueidad con un elemento de resorte separado, una reduccion de la pieza componente en la zona
de la carcasa de una turbina de gas.

Ademas, de manera ventajosa, mediante la configuracion segmentada del elemento de estanqueidad con el que las
fuerzas de pretensado pueden ser distribuidas en estado montado no solo en la direccion del eje, sino
adicionalmente también en la direccidn periférica del elemento de estanqueidad, las fuerzas pueden ser distribuidas
de manera favorable a lo largo de todo el elemento de estanqueidad. Mediante esta escasa solicitacion del material
de la o las zonas elasticas del elemento de estanqueidad, se puede reducir la deformaciéon por deslizamiento
(deformacién plastica dependiente del tiempo y/o dependiente de la temperatura bajo una carga) de las zonas
elasticas. Deformaciones por desplazamiento pueden manifestarse en virtud de desplazamientos axiales de las
piezas componentes estaticas y/o en virtud de solicitaciones de presion a lo largo del elemento de estanqueidad (p.
€j., mediante una presién elevada del medio de flujo con respecto a una presion en la zona del alabe director, contra
la cual se estanqueiza, o con respecto a otras zonas exteriores de la carcasa).

Ademas, la rigidez del elemento de estanqueidad, en conjunto o de zonas individuales, en particular de la zona que
es deformada y/o pretensada elasticamente, puede alcanzarse mediante grosores de chapa diferentes, por ejemplo
de una chapa en espiral.

La rigidez del elemento de estanqueidad, en conjunto o de zonas individuales, puede modificarse ventajosamente,
ademas, mediante diferentes materiales y, eventualmente, adaptarse a una situaciéon de montaje.

Ademas, la rigidez del elemento de estanqueidad puede adaptarse por la geometria del elemento de estanqueidad,
en conjunto o de zonas individuales.

El elemento de estanqueidad puede aplicarse ventajosamente a diferentes interfaces modulares y/o a canales de
transicion en la turbina de gas, en particular a zonas térmicamente muy solicitadas en turbomaquinas.

La presente invencion se explica a modo de ejemplo en lo que sigue con ayuda de los dibujos adjuntos, en los que
simbolos de referencia idénticos designan piezas componentes iguales o similares. En las figuras
esquematicamente simplificadas en cada caso, se cumple:

La Fig. 1, muestra una representacion en corte de una zona externa de la carcasa de una turbina de gas con un
elemento de estanqueidad de acuerdo con la invencién;

la Fig. 2,muestra otro elemento de estanqueidad de acuerdo con la invencion en una vista segun la Fig. 1;
la Fig. 3,muestra aun otro elemento de estanqueidad de acuerdo con la invencion en una vista segun la Fig. 1; y

las Figs. 4a, b, ¢ muestran un elemento de estanqueidad de acuerdo con la invencién en diferentes vistas en
perspectiva.

La Fig. 1 muestra una representacion en corte de una zona exterior 200 de la carcasa de una turbina de gas con un
elemento de estanqueidad 100 de acuerdo con la invencion y varias piezas componentes estaticas.

El elemento de estanqueidad 100 es en este ejemplo de realizacién una chapa en espiral segmentada en la
direccion periférica u (perpendicular al plano del dibujo) y presenta como primera zona radial 1 una espiral 3 como
componente de fijacion de accion rigidizante. En el extremo radial externo en direccion a la pared de la carcasa esta
representada una superficie de estanqueidad 7 dentro de una segunda zona radial 5.

La espiral 3 esta fijada a un nervio 15 dirigido en esencia radialmente hacia el interior.

La superficie de estanqueidad 7 se apoya en un gancho 19 del alabe director delantero que es conducido en una
ranura 21 de la carcasa. La ranura 21 de la carcasa presenta un nervio 23 de la carcasa. El gancho 19 del alabe
director delantero puede moverse axialmente en la ranura 21 de la carcasa. En el caso de un movimiento axial del
gancho 19 del alabe director delantero se mueve axialmente también la superficie de estanqueidad 7. Cuando se
presupone que la espiral 3, que esta fijada en el nervio 15, no se mueve axialmente, se deforma elasticamente por
consiguiente la segunda zona radial 5. Esta deformacion depende de la rigidez de la segunda zona radial 5. Si la
rigidez es elevada, entonces la resistencia contra esta deformacion elastica es asimismo elevada. Igualmente, la
resistencia frente a la deformacion elastica es baja cuando la rigidez es baja. La rigidez puede adaptarse a las vias
de desplazamiento axiales previstas, variandose, por ejemplo, el grosor de chapa de la chapa espiral 100
segmentada y/o adaptandose de manera correspondiente la eleccion del material para la chapa espiral 100
segmentada (elemento de estanqueidad 100). La rigidez de la primera zona radial 1 deberia ser, por el contrario,
elevada, dado que esta primera zona radial 1 esta fijada en el nervio 15.
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Caminos de desplazamiento axiales puramente a modo de ejemplo en estado de funcionamiento de la turbina de
gas pueden encontrarse, para tolerancias de montaje y/o tolerancias de acabado, por ejemplo, en aprox. 0,5 mma 5
mm, y en el caso, de caminos de desplazamiento axiales, térmicamente condicionados, en aprox. 1 mm a 3 mm, en
particular en 2 mm

La Fig. 2 muestra otro elemento de estanqueidad 100 de acuerdo con la invencion en una vista segun la Fig. 1.

El elemento de estanqueidad 100 presenta en este ejemplo de realizacion una chapa segmentada en la direccion
periférica u (perpendicular al plano del dibujo) con una forma de anzuelo 25. En el extremo exterior radial en la
direccion de la pared de la carcasa esta representada una superficie de estanqueidad 7 dentro de una segunda zona
radial 5.

La chapa segmentada con la forma de anzuelo 25 esta fijada en un nervio 15’ que esta constituido de manera similar
al nervio 15 de la Fig. 1, por lo cual se remite a la descripcion en la Fig. 1. Lo mismo es valido para la primera zona
radial 1, la segunda zona radial 5 y la superficie de estanqueidad 7.

La Fig. 3 muestra aun otro elemento de estanqueidad 100 de acuerdo con la invencion en una vista segun la Fig. 1.

El elemento de estanqueidad 100 presenta en este ejemplo de realizacion una chapa segmentada en la direccion
periférica u (perpendicular al plano del dibujo) con una forma de gancho en V 27. En el extremo exterior radial en la
direccion de la carcasa esta representada una superficie de estanqueidad 7 dentro de una segunda zona radial 5.

La chapa segmentada con la forma de gancho en V 27 esta fijada en un nervio 15" que esta constituido de manera
similar al nervio 15 de la Fig. 1, por lo cual se remite a la descripcion en la Fig. 1. Esto mismo es valido para la
primera zona radial 1, la segunda zona radial 5 y la superficie de estanqueidad 7.

La Fig. 4a muestra un elemento de estanqueidad 100 de acuerdo con la invencién en una vista en direccién axial a
(perpendicular al plano del dibujo).

El elemento de estanqueidad 100 esta representado como chapa en espiral segmentada con una espiral 3. La chapa
en espiral segmentada esta representada en la Fig. 1 en estado montado y en otra vista.

Para ilustracion se representan los siguientes datos de medida:

Rip radio interno; radio desde el eje de giro de la turbina de gas hasta un extremo interno radial de la primera
zona radial 1 del elemento de estanqueidad 100;

Rap radio externo; radio desde el eje de giro de la turbina de gas hasta un extremo externo radial de la segunda
zona radial 3 del elemento de estanqueidad 100;

Lp longitud del arco; longitud de una periferia del segmento; y

a angulo del punto medio; angulo referido al eje de giro en la turbina de gas a lo largo de la longitud del arco.

La Fig. 4b muestra el elemento de estanqueidad 100 de acuerdo con la invenciéon de la Fig. 4a en el planto B-B
indicado en la Fig. 4a.

La anchura Bp muestra la dilatacion o longitud del elemento de estanqueidad 100 en la direccion del eje a.
La Fig. 4c muestra el elemento de estanqueidad 100 de acuerdo con la invencién en una vista en perspectiva.

Lista de simbolos de referencia

100 elemento de estanqueidad; chapa en espiral segmentada
200 zona de la carcasa

a axial; direccion axial

r radial; direccion radial

u direccion periférica

Rip radio interno

Rap radio externo

Lp longitud del arco

a angulo del punto medio
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anchura

primera zona radial

espiral

segunda zona radial
superficie de estanqueidad
ranura

soporte de estanqueidad

revestimiento de entrada de una junta de rozamiento

15, 15’, 15” nervio; nervio circundante; zona extrema de un elemento de seguridad

17
19
21
23
25
27

pieza componente del lado de la carcasa adicional

gancho del alabe director delantero; suspension del alabe director
ranura de la carcasa

nervio de la carcasa

chapa segmentada con forma de anzuelo

chapa segmentada con forma de gancho en V.
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REIVINDICACIONES

1. Disposicion de estanqueidad de una turbomaquina axial para estanqueizar zonas en o junto a al menos dos
piezas componentes estaticas de la turbomaquina, en donde las piezas componentes son axialmente desplazables
una con relacion a la otra, que comprende un elemento de estanqueidad (100) y una de las al menos dos piezas
componentes estaticas de la turbomaquina, en donde el elemento de estanqueidad (100) esta configurado de
manera segmentada en la direccion periférica de la turbomaquina, caracterizada por que el elemento de
estanqueidad (100) presenta una primera zona radial (1), configurada en forma de espiral o de gancho, que actua de
forma rigidizante, con una primera rigidez y una segunda zona radial (5) con una segunda rigidez, siendo la primera
rigidez mayor que la segunda rigidez y estando la primera zona radial (1) como componente de fijacion del elemento
de estanqueidad fijada en una pieza componente estatica de la turbomaquina.

2. Disposicion de estanqueidad segun la reivindicacion 1, en donde la primera zona radial (1) esta fijada en una
ranura (9) o en un nervio (15) en una pieza componente estatica de la turbomaquina.

3. Disposicion de estanqueidad segun una de las reivindicaciones precedentes, en donde la segunda rigidez es
menor que la primera rigidez y la segunda zona radial (5) presenta una superficie de estanqueidad (7).

4. Disposicion de estanqueidad segun una de las reivindicaciones precedentes, en donde la primera zona radial (1)
esta dispuesta en un soporte de estanqueidad (11) de un revestimiento de entrada (13).

5. Disposicion de estanqueidad segun una de las reivindicaciones precedentes, en donde la superficie de
estanqueidad (7) del elemento de estanqueidad (100) se apoya en una suspension (19) del alabe director en la
carcasa de la turbomaquina.

6. Disposicion de estanqueidad segun una de las reivindicaciones precedentes, en donde las zonas a estanqueizar
esta dispuestas en una zona de la turbina de alta presién y/o en una zona de la turbina de baja presion de la
turbomaquina.

7. Disposicion de estanqueidad segun una de las reivindicaciones precedentes, en donde las zonas a estanqueizar
esta dispuestas en la carcasa de la turbomaquina entre una zona de la turbina de alta presion y una zona de la
turbina de baja presion.

8. Disposicion de estanqueidad segun una de las reivindicaciones precedentes, en donde las zonas a estanqueizar
estan dispuestas, por una parte, entre una camara de combustion y, por otra parte, en una zona de la turbina de alta
presion o zona del compresor de alta presion.

9. Disposicion de estanqueidad segin una de las reivindicaciones precedentes, en donde el elemento de
estanqueidad (100) es una chapa en espiral.
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Fig. 4c

12



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

