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Teclado (1) de ordenador que comprende un conjunto
de teclas, un microcontrolador, al menos una
conexion a un sistema de alimentacién y al menos un
sistema inaldmbrico que comunica con un ordenador
0 una tableta, que se caracteriza porque incluye al
menos un sensor de inclinacion (10). El conjunto de
los sistemas electrdnicos incluidos en el teclado
generan y envian una sefial al microcontrolador (5)
cuando se detecta que dicha inclinacién es igual o
superior a 45°. Esta sefial es interpretada por el
microcontrolador del teclado, que actia reduciendo el
consumo del sistema de comunicaciones, a menos
gue se inhiba dicha sefal con el uso de una tecla
especial a tal efecto (11).
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DESCRIPCION

TECLADO PERFECCIONADO

SECTOR DE LA TECNICA
La presente invencion se encuadra en el area técnica de los dispositivos de entrada para
ordenadores. En concreto, la que atarie a los teclados.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los teclados, junto con los ratones, son los dispositivos mas utilizados como interfaces
hombre-maquina de entrada de datos en terminales de ordenador. Estan inspirados en
las maquinas de escribir, por lo que presentan una superficie al usuario con una
disposicion de botones o teclas, que pueden presionarse para introducir letras y

simbolos.

El volumen que ocupan los teclados para ordenador es notablemente menor que en el
caso de las maquinas de escribir, ya que las teclas no accionan palancas que tengan que
hacer un amplio recorrido y, por tanto, no hay posibilidad de que choquen entre ellas. Las
teclas simplemente accionan interruptores electronicos que envian informacién al
ordenador indicando cuéles estan siendo presionadas en cada instante. El tamaro y peso
de dichos interruptores ha disminuido en las Ultimas décadas, haciendo posible la
popularizacion de teclados muy ligeros, que pueden colocarse segun desee el usuario en
la posicién en la que se encuentre mas comodo para escribir (tanto es asi, que suelen
llevar una placa metélica en el interior para aumentar su estabilidad).

El uso de ordenadores vy, por tanto, de teclados se ha popularizado de tal manera que la
mayor parte de los escritorios de oficina se utilizan ahora como un espacio multipropdsito
en el que al menos la pantalla del ordenador, el teclado y el raton, deben compartir
espacio con el resto de materiales y herramientas de trabajo.

Dada la fragilidad y coste de las pantallas, éstas ocupan una posicion fija y no se suelen
desplazar. Sin embargo, es mas comun que los teclados, mas baratos y livianos, se
desplacen para hacer sitio a otros utiles, documentacion impresa, etc. con los que se ha
de trabajar si el ordenador no se esta utilizando en ese momento.
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Debido al alto precio de los alquileres en muchos edificios de oficinas, muchas empresas
no pueden permitirse dar a sus empleados un espacio lo suficientemente amplio para
trabajar comodamente con un puesto fijo para el ordenador, ademas de otro area para las
tareas que no pueden realizarse Unicamente con éste, ya que incrementa el espacio en

planta dedicado a cada trabajador.

Por ello, cada vez es mas habitual el uso de teclados y ratones inalambricos que pueden

retirarse de la zona de trabajo en los momentos en los que no se utilizan.

Asi, han aparecido en el mercado productos que permiten guardar de forma segura el
teclado en el escritorio de trabajo cuando éste no se esta utilizando, y que ofrecen la
suficiente flexibilidad para continuar utilizando el teclado rapidamente cuando es
necesario. Como por ejemplo el modelo de soporte Dinovo Edge comercializado por
Logitech, o la estanteria vertical para teclado de ordenador protegido por la patente
espafola ES 2550257.

Ademas, resulta conveniente que el teclado deje de enviar sefiales cuando no se pulsan
teclas durante unos minutos, ya que el mantenimiento de la comunicacion tiene asociado

un importante gasto energético.

Por ello, los teclados inalambricos suelen tener un interruptor que permite apagarlos y asi

moderar el consumo eléctrico, con el consecuente aumento de la vida Util de las baterias.

Sin embargo, los usuarios rara vez hacen uso de dicho interruptor, bien por falta de
costumbre, bien porque la pausa en el uso del ordenador es relativamente corta o bien
porque el interruptor no se distingue o, simplemente, se encuentra en una zona poco

accesible del teclado.

En esta misma linea cabe destacar la popularizacién de ordenadores convertibles, en
forma de tableta con pantalla tactil que disponen de un teclado que se puede separar del
conjunto. Tanto es asi, que la mayor parte de estos teclados tiene alimentacion
independiente mediante baterias propias y se comunican con la tableta mediante
conexién inalambrica, de modo que no ocupan ninguno de los escasos puertos de

entrada y salida en la carcasa de la tableta (tipicamente conectores USB).

Estos teclados comparten la casuistica expuesta en el caso anterior. Muchos usuarios
olvidan apagarlos cuando desean utilizar la tableta en modo t4ctil, incluso cuando no se
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esta utilizando, lo que supone un gasto y un deterioro temprano de las baterias de los
teclados (sin las que no pueden funcionar).

La mayor parte de los modelos de ordenadores hibridos o convertibles se distribuyen
acompanados de una funda, en la que la tableta y el teclado se encuentran unidos. La
funda los protege de factores externos, tales como pequenos golpes, roces, salpicaduras
de agua, etcétera. Por lo que los usuarios tienden a guardar la tableta con la funda
cerrada, de modo que el teclado queda situado junto a la superficie tactil de la pantalla de
la tableta.

La presente invencion permite optimizar el uso del espacio, en la mesa de trabajo, a la
vez que reduce el consumo energético del dispositivo cuando este no esta en uso.

El solicitante de la presente invencion desconoce la existencia de antecedentes que
resuelvan de forma satisfactoria la problematica expuesta.

EXPLICACION DE LA INVENCION

La presente invencién propone un tipo de teclado cuya activacion y, por tanto, también su
consumo energético depende de su inclinacion. De tal forma que permanece activo
cuando esta colocado en posicion horizontal con las teclas hacia arriba (de modo que
puedan ser pulsadas por el usuario) y se desactiva cuando se encuentra inclinado

verticalmente.

Esta ultima orientacion resulta poco ergondémica y es un claro signo de que el teclado se
apoyado a un lado y no va a ser utilizado en ese momento. En el caso mencionado de los
ordenadores convertibles, esta situacién se suele dar cuando se ha plegado la funda y el
conjunto de la tableta y el teclado se encuentra en posicion vertical en las manos del
usuario o en el interior de un maletin o una cartera. En el caso de un puesto de oficina, el
teclado se puede dejar a un lado, apoyado también verticalmente para reducir la
superficie que ocupa y asi dejar sitio para realizar otras tareas que no requieren de la
entrada de datos escritos en el ordenador.

La orientacién del teclado es proporcionada al microcontrolador a través de un sensor.

En funcién del tipo de transductor utilizado y su electrénica asociada, este puede devolver
bien una sefal analégica que cuantifica el grado de inclinacion o bien una senal digital
que advierte al microcontrolador del teclado cuando su inclinacion ha superado un umbral

preestablecido, generalmente cuando es igual o superior a 45° (aunque puede ser
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cualquier valor angular). ElI microcontrolador interpreta esta sefal y hace que al menos

los médulos de comunicacion reduzcan parte de su gasto energético.

El transductor no debe ser sensible a pequenas vibraciones como las producidas por la
accién de teclear, ni tampoco a desplazamientos laterales. Logicamente, el consumo de
este componente y su logica asociada debe ser mucho menor que el del sistema de
comunicaciones, por lo que es preferible utilizar sensores pasivos que no requieran un

acondicionamiento de la sefal.

El estado de reposo o de bajo consumo (mas conocido por el término inglés stand-by)
queda anulado cuando el teclado cambia de orientacién o se pulsa alguna tecla. De esta
forma, se reduce el uso de la bateria cuando no se esta haciendo uso del teclado y puede

volver a utilizarse con rapidez en el momento en el que se requiera.

Dado que pueden llegar a darse casos en los que no siempre se desee suspender el
funcionamiento del teclado cuando se inclina, éste dispone de un botén que, en caso de
pulsarse, desactiva la seial que proporciona el sensor. De esta forma, puede colocarse el

teclado en cualquier posicién u orientacion sin que se interrumpa la comunicacion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencién, se acompafa como parte
integrante de dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y
no limitativo, se ha representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva de un ejemplo de arte previo con un
ordenador convertible en el que la tableta (2) y su teclado (1) estan unidos por una funda
(3). En la parte de la figura de izquierda (1A) se muestra el conjunto en la configuracién
habitual de uso, mientras que en la parte de la derecha (1B) se presenta como queda
doblado cuando se guardan al cerrar la funda (3).

Figura 2.- Muestra una vista en perspectiva de un escritorio con el espacio que ocupa el
teclado (1) y el ratdn (5) frente a la pantalla (6). Espacio (9) que puede ser aprovechado

para otros usos cuando no se esta utilizando el ordenador.

Figura 3.- Muestra una vista en perspectiva de un escritorio en el que se ha retirado el
teclado (1), de modo que se apoya verticalmente sobre la torre del PC (8). Asi, el espacio
ocupado (9) inicialmente por el teclado (1) queda libre para otros usos.
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Figura 4.- Muestra una vista en perspectiva del teclado perfeccionado (1), en el que se
destaca en su interior la posicién del sensor SQ-SEN-645 (10), comercializado por
SignalQuest.

Detalles aclaratorios sobre los dibujos:

Teclado inalambrico

Tableta

Funda para ordenador convertible

Muescas en la funda para el apoyo lateral de la tableta
Ratén

Pantalla

Altavoz

© N o O ke b=

Torre del ordenador

9. Espacio ocupado originalmente por el teclado
10. Sensor de inclinacién

11. Botdn que desactiva el sensor

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

En la figura 3 se muestra una representacién de un escritorio en el que se ha colocado el
teclado (1) en un ejemplo de realizacion particular, dejando libre el espacio (9) ocupado
cuando se hace uso del ordenador.

El teclado (1) incorpora un microcontrolador conectado a un sistema de alimentacion
(como una bateria), un sensor (10), un sistema inalambrico que comunica con el PC y un

botén (11) que desactiva el sensor.

En este ejemplo de realizacion particular, se ha optado por un sensor (10) de inclinacion
SQ-SEN-645 comercializado por Signal Quest y una placa de desarrollo Teensy que
dispone de un microprocesador de bajo consumo ARM modelo MK20DX128 de 32 bit a
48 MHz, que incorpora su propia memoria RAM (para la ejecucion de los programas) y
Flash (para su almacenamiento y el de los datos), numerosos puertos analdgicos y
digitales de entrada y salida, asi como un moédulo bluetooth que permite la comunicacion
directa con el PC.

La placa de desarrollo Teensy se identifica como un dispositivo de interaccién (en inglés,
Human Interaction Device) al conectarse via bluetooth con un ordenador. Es bien
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conocida su versatilidad para actuar como controlador de teclado estandar e interpretar la
pulsacidon de teclas. Por tanto al conectar el teclado (1) via bluetooth, el sistema operativo
reconocera dicho teclado y las pulsaciones realizadas sobre éste.

El mecanismo de funcionamiento de la familia de sensores SQ-SEN-6xx esta descrito en
la patente estadounidense US7421793, donde se explica que acttan a modo de
interruptores que abren o cierran un circuito eléctrico en funcién de su inclinacién. Su
forma cilindrica y su pequefio tamano (3'3mm x 6’9 mm) permite integrarlos con facilidad
dentro del teclado. En concreto, para este ejemplo de realizacién, se ha optado por el
modelo SQ-SEN-645 que mantiene en circuito cerrado cuando el cilindro esta en
orientacion horizontal, como se observa en la figura 2. Y deja el circuito abierto cuando se
encuentra colocado con una orientacién casi vertical (mas de 45° de inclinacion), que

corresponderian a la situacién ilustrada en la figuras 1B y 3.

La sefal digital llega al microcontrolador Teensy a través de uno de sus puertos y es
interpretada de modo que se ejecuta una subrutina que reduce el consumo de teclado
mientras se mantenga dicha inclinacién o reciba la sefal correspondiente a la pulsacién
de una tecla a través de alguno de sus otros puertos. Este sensor (10) opera con una
corriente inferior a 50 nA, por lo que su consumo es despreciable en comparaciéon con el

del sistema de comunicacion inalambrica.

Asi, cuando el boton (11) no esta pulsado, el conjunto de microprocesador y el sensor
reciben corriente eléctrica y operan normalmente. Un sencillo programa comprueba la
posible variacién en la sefal recibida por el transductor (10) en uno de los puertos
digitales del microcontrolador cada cinco segundos.

Al pulsar el botén (11) se cierra el circuito a través del que se comunica el sensor con el
microcontrolador, de modo que tiene un nivel alto independientemente de la forma en la

que esté colocado el teclado.

Este ejemplo de realizacion tiene la ventaja de no requerir que se instale ningun driver en
el ordenador. Si bien, es posible coordinar la reduccién de energia en la comunicacion del
teclado y la gestion energética del modo de suspensiéon del PC o tableta si se anade
software de control adicional en ellos. Este software monitoriza la recepcién de un cédigo
de control, que es generado por el microprocesador Teensy tras captar el cambio de
inclinacién en la sefal del sensor. Una vez recibido dicho cédigo de control, el programa
de monitorizacién ejecuta la orden de entrar en modo de suspensién del sistema

operativo del PC (8) o la tableta (2).
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Una vez descrita suficientemente la naturaleza del presente invento, asi como un ejemplo
de realizacién preferente, solamente queda por anadir que dicha invencién puede sufrir
ciertas variaciones en forma y materiales, siempre y cuando dichas alteraciones no varien

sustancialmente las caracteristicas que se reivindican a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Teclado de ordenador que comprende los siguientes elementos:

e un conjunto de teclas;
e un microcontrolador;
e al menos una conexién a un sistema de alimentacion; y

e al menos un sistema inaldmbrico que comunica con un ordenador o una tableta.

caracterizado porque incluye al menos un sensor (10) de inclinacion y porque el conjunto
de los sistemas electronicos asociados a dicho sensor generan y envian una sefal al
microcontrolador cuando se detecta que dicha inclinacién es igual o superior a un valor

umbral.

2. Teclado de ordenador, segun la reivindicacién anterior, caracterizado porque el
microcontrolador interpreta la sefal del sensor de inclinacion y ejecuta una subrutina para
reducir el consumo del teclado al interrumpir la comunicacién con el ordenador o la

tableta.

3. Teclado de ordenador, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque dispone de un boton (11) que controla el paso de la corriente del
sistema electrénico asociado al sensor (10), de manera que cuando esta pulsado se

inhibe la sefal a enviar al microcontrolador.

4. Teclado de ordenador, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque la sefal a enviar hace que el ordenador (8) o la tableta (2) entre en
modo de suspension mediante software de control adicional.

5. Teclado de ordenador, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la sefal se

genera y envia al microcontrolador cuando la inclinacion es igual o superior a 45°.
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Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-5 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones SI
Reivindicaciones 1-5 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201730428

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 7327560 B1 (TABASSO et al.) 05.02.2008
D02 ES 2550257 A1 (UNIV REY JUAN CARLOS) 05.11.2015

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

REIVINDICACION 1

Se considera que el documento D01 es el documento del estado de la técnica mas préximo al objeto de la
reivindicacion 1.

En el documento D01 se describe un teclado con soporte integrado para ordenador portatil.

A continuacién se reproduce en cursiva la reivindicacién 1 indicandose entre paréntesis y subrayadas las
expresiones utilizadas para designar los elementos correspondientes en DO1.

Teclado de ordenador que comprende los siguientes elementos:

- un conjunto de teclas (Véase D01, seccién de teclado 12, columna 2, lineas 41 a 43 y figura1);

- un microcontrolador;

- al menos una conexion a un sistema de alimentacion (En D01 se indica que el teclado y el resto de
los dispositivos electréonicos incluidos en el soporte 22 pueden recibir alimentacion eléctrica de una
bateria 1, a través de un puerto USB cuando se realice una conexion USB con otro dispositivo que
pueda suministrar_alimentacién o desde un cargador externo si esta disponible. Véase D01,
columna 4, lineas 41 a 56 y figura 3) ; y

- al menos un sistema inalambrico que comunica con un ordenador o una tableta (En D01 el teclado
puede incluir una tarjeta WiFi o cualquier otra tarjeta de comunicaciones inalambrica que permite su
conexién con el ordenador portatil. Véase D01, columna 1, linea 65 a columna 2, linea 4, columna
2, linea 65 a columna 3, linea 1, columna 4, lineas 24 a 26

caracterizado porgue incluye al menos un sensor (10) de inclinacién y porque el conjunto de los sistemas
electrénicos asociados a dicho sensor generan y envian una sefial al microcontrolador cuando se detecta
que dicha inclinacion es igual o superior a un valor umbral (En D01 el teclado puede estar dotado de un
sensor de inclinacion para detectar un movimiento del teclado que indique que el teclado ya no se esta
usando, proporcionado una sefal para desconectar la alimentaciéon a la webcam y otros elementos que
consuman energia eléctrica en el soporte 22. Véase D01, columna 4, linea 57 a columna 5, linea 21).

Las diferencias entre el teclado de D01 y el teclado objeto de la reivindicacion 1 son:

- En DO1 no se indica de forma explicita que el teclado esté dotado de un microcontrolador

Sin embargo se considera que esta caracteristica técnica del teclado esta divulgada de forma implicita
en D01 ya que un teclado como el descrito en D01 requiere un elemento de control como puede ser un
microcontrolador para implementar la funcionalidad descrita y en particular para manejar el sensor de
presencia que permite detectar la ausencia de una persona y gestionar, cuando se ha detectado dicha
ausencia, la desconexion de la alimentacion eléctrica de diversos elementos que consumen energia
eléctrica.

- En DO1 no se indica de forma explicita que la sefial que se envie cuando se detecte que la inclinacién
es igual o superior a un valor umbral.

El efecto técnico de esta diferencia es determinar utilizando el sensor de inclinacion en qué momento el
teclado ha dejado de estar en uso.
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El problema técnico que se resuelve es pues determinar en qué momento el teclado deja de estar en uso
utilizando el sensor de inclinacion.

Se considera que a partir del conocimiento general comun sobre el uso habitual de un teclado en
posicion horizontal que se ilustra en el propio documento D01 (véase figuras) el experto en la materia
hubiera llegado de forma obvia a la solucién consistente en definir que la sefal para desconectar la
alimentacion descrita en D01 se genera cuando se determina mediante el sensor de inclinacién que se
ha sobrepasado un valor umbral de inclinacién ya que una inclinacion del teclado mayor que la habitual
para su uso indica de forma obvia que el teclado se ha dejado de utilizar.

Asi pues las diferencias existentes entre el teclado de D01 y el teclado objeto de la reivindicacion 1 son
diferencias que se corresponden a meras opciones de disefio que o bien forman parte del conocimiento general
comun o bien hubieran sido obvias para el experto en la materia.

En conclusion, la reivindicacion 1 no tiene actividad inventiva de acuerdo con lo establecido en el articulo 8.1 de
la Ley de Patentes 11/1986.

REIVINDICACION 2

En D01, tal y como se ha indicado, la sefial del sensor de inclinacion se emplea para desconectar elementos que
consumen energia eléctrica cuando se determina mediante el sensor de inclinacion que el teclado ya no esta en
uso.

Asi pues las caracteristicas técnicas adicionales de la reivindicacion 2 ya han sido divulgadas en el documento
DO1.

Por lo tanto, la reivindicacion 2, que depende de la reivindicacion 1 que no tiene actividad inventiva, tampoco
tiene actividad inventiva.

REIVINDICACIONES 3y 4

Se considera que el documento del estado de la técnica mas proximo al objeto de las reivindicaciones 3 y 4 es el
documento D1.

Las diferencias entre el objeto de las reivindicaciones 3 y 4 y lo divulgado en D01 es que en D01 no se divulgan
las caracteristicas técnicas adicionales de dichas reivindicaciones.

En el caso de la reivindicacion 3, el efecto técnico de esta diferencia es evitar que se inicie la subrutina de
reduccién del consumo del teclado en un momento en el que el usuario no lo quiera. Asi pues el problema
técnico objetivo es evitar que se inicie de forma automatica la subrutina de ahorro de energia cuando el usuario
no quiera, por ejemplo porque quiera poder tocar alguna tecla de control del teclado aunque este esté en una
posicion poco habitual para su uso.

Se considera que la solucién consistente en poner un botdn que deshabilite a voluntad del usuario el envio de la
sefial de ahorro de energia es una solucién obvia para el experto en la materia. En efecto, el empleo de un
interruptor para anulacion manual de un automatismo se considera una solucién del conocimiento general
comun.

En el caso de la reivindicacién 4 el efecto de la diferencia es conservar la carga de la bateria del ordenador o de
la tableta con la que se esta usando el teclado de la invencion. Asi pues el problema técnico es disminuir el
consumo de energia del ordenador o la tableta.

Se considera que problema es similar al que se plantea para el ahorro de energia en el teclado y que el empleo
de la misma sefial para conseguir un fin similar es una solucidn obvia para el experto en la materia.

Ademas, estas soluciones técnicas ya son conocidas en el mismo campo de la técnica tal y como se ilustra, por
ejemplo, en el documento D02 (véase pagina 5, lineas 24 a 32).

Se considera por lo tanto que las reivindicaciones 3 y 4, que dependen de reivindicaciones anteriores que no
tienen actividad inventiva, tampoco tienen actividad inventiva.

REIVINDICACION 5

El valor umbral seleccionado aparentemente se corresponde con una inclinacion a partir de la cual
previsiblemente no se suele emplear un teclado y que por lo tanto indica que ya no esta en uso. Se considera en
consecuencia que el experto en la materia hubiera llegado a este valor o a cualquier otro valor equivalente que
produciria el mismo efecto técnico, por tanteos rutinarios dentro de un proceso normal de disefio.

Por lo tanto, la reivindicaciéon 5, que depende de la reivindicaciéon 1 que no tiene actividad inventiva, tampoco
tiene actividad inventiva.
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