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@Resumen:

Embarcacién de banco fijo, en cuyo casco (C) todas
las dimensiones estan calculadas en funcion directa
de su longitud total (L).

Existiendo diferentes relaciones para las diferentes
secciones transversales, se caracteriza porque:

a) al menos una seccion transversal queda definida
por sendas porciones laterales (2) integradas en el
propio casco (C) y dispuestas simétricamente
respecto al plano principal longitudinal (OY) de la
embarcacién para rigidizar su estructura;

b) dispone una orza (3) centrada bajo el casco (C) y
ubicada en la zona neutra central de la embarcacion;

c¢) en la arrufadura, entendida como la curvatura de la
embarcacion para levantarse mas por la proa y/o
popa que por el centro, el radio de curvatura es
definible a voluntad.

Cada porcion lateral (2) cierra, en conjunciéon con el
propio casco (C), un volumen interior (21)
longitudinalmente variable, lastrado o no, para
asegurar la estabilidad de la embarcacion.
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EMBARCACION
DESCRIPCION
Objeto de la invencidn

El objeto del invento se refiere a una embarcacion, particularmente una embarcacion de banco
fijo en cuya configuracion cualquiera de las dimensiones de cualquiera de sus secciones
transversales son funcién directa de su longitud total; existiendo diferentes relaciones para las

diferentes secciones transversales.
Antecedentes de la invencion

En el actual estado de la técnica ya se conocen embarcaciones con su configuracion
perfectamente definida independientemente de las dimensiones de la propia embarcacion,

pudiendo citarse, por ejemplo y entre otros, los documentos EP0719225 y EP0561871.

Incluso se conocen embarcaciones que, presentando una longitud total determinada, constan de
una pluralidad de cuadernas sucesivas de proa a popa distribuidas en pares separados entre si
unas distancias concretas que son funcion de dicha longitud total; pudiendo citarse, por ejemplo
y entre otros, los documentos ES2157704, ES2351559, ES2374005, ES2374007 y ES2434102.

Problema técnico a resolver

En todas las embarcaciones de este tipo conocidas, como por ejemplo las descritas en
EP0536130 EP1075414 y EP1855937, el armazon esta formado por cuadernas o estructuras
transversales equivalentes (unas piezas curvas cuya base encaja en la quilla de la embarcacion
desde donde arrancan en dos ramas simétricas formando como las "costillas" del casco). Se
requiere, por tanto, una quilla que vaya de proa a popa, ocupando toda la parte inferior de la

embarcacion, para asentar en ella las cuadernas que constituyen el armazon.

Como consecuencia de lo anterior, las embarcaciones actualmente conocidas resultan muy
pesadas. El excesivo peso supone un gran problema para desplazar la embarcacion. Este
problema se acentua cuando las embarcaciones se destinan a usos deportivos (pues cuanto mas

pesadas mas lentas son y mayor esfuerzo requieren para desplazarlas).

Otro problema de las embarcaciones actualmente conocidas es que las propias dimensiones y
configuracion de la quilla condicionan/limitan el radio de curvatura (Rc) de la arrufadura. Efectos
negativos de la arrufadura convencional es que ésta refleja las olas entrantes en exceso (y la
formacion de olas da lugar a pérdidas de energia y, en consecuencia, a la disminucion de la

velocidad a la que los remeros pueden impulsar la embarcacién). En las embarcaciones
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actualmente conocidas, la quilla no permite aumentar el radio de curvatura de la arrufadura y por

ello no es posible este excesivo reflejo de las olas entrantes.

Otro problema de las embarcaciones actualmente conocidas (particularmente en las
embarcaciones destinadas a usos deportivos) radica en que la embarcacion tiende a hincar la
proa al embestir las olas, dado el excesivo peso de su quilla en proa (lo que en el argot se conoce

como "meter el morro").
Descripcion de la invencién

Para solventar esta problematica, surge la embarcacion objeto del invento: una embarcacion sin
cuadernas en la que por tanto tampoco se requiere una quilla convencional. Presentando un
casco donde todas las dimensiones estan calculadas en funcién directa de la longitud total de la
embarcacion, y existiendo diferentes relaciones para las diferentes secciones transversales; se

caracteriza porque:

e dispone interiormente unas paredes que inciden entre si y en la superficie interior del
casco; yendo dichas paredes dispuestas simétricamente por parejas respecto al plano
principal longitudinal de la embarcacion delimitando entre ellas y el propio casco sendas

cavidades laterales cerradas con un volumen interior longitudinalmente variable;

o dispone exteriormente una orza ubicada en la zona neutra central de la embarcacion, bajo

el casco; y

e ¢l radio de curvatura de la arrufadura es definible a voluntad, sin condicionantes derivados

de las dimensiones, geometria y/o ubicacion de la orza.

Las citadas cavidades laterales cerradas pueden ir integradas en el propio casco ocupando una,

varias o todas las secciones transversales de la embarcacion.

Es indistinto a los efectos del invento que el volumen interior longitudinalmente variable de las

cavidades laterales cerradas vaya o no lastrado.

También es indistinto a los efectos del invento que la arrufadura presente en proa y popa radios

de curvatura iguales o distintos.

También esta incluido en el objeto del invento que las secciones de, al menos, la zona de proa

del casco presentan un remate en voladizo.

En la embarcacion objeto del invento:
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- las cuadernas, o cualesquiera estructuras transversales funcionalmente equivalentes, han sido
sustituidas por sendas cavidades laterales cerradas integradas en el propio casco y dispuestas
simétricamente respecto al plano principal longitudinal de la embarcacion (para rigidizar su

estructura sin emplear cuadernas).

- la quilla, o cualquier estructura longitudinal funcionalmente equivalente, ha sido sustituida por
una orza centrada bajo el casco a fin de aumentar el calado de la embarcacién y procurarle una

mayor estabilidad y mejor gobierno para cefir (sin necesidad de quilla); y

- en la arrufadura, entendida como la curvatura (K=1/Rc) de la embarcacién para levantarse mas
por la proa y/o popa que por el centro, el radio de curvatura (Rc) es definible a voluntad, sin

ninguna limitacion derivada de elementos estructurales de la propia embarcacion.

Ventajas principales de la embarcacion resultante objeto del invento respecto de las conocidas

del mismo tipo radican:

a) en su propia estructura: es mas sencilla de construir (debido a que no tiene cuadernas ni quilla)
y mas resistente a la torsion (debido a las paredes que delimitan las cavidades laterales cerradas)

sin menoscabo de sus caracteristicas técnicas y de seguridad, ni de sus prestaciones;

b) en su ligereza: el peso total de la embarcacion resultante se reduce en torno al 25% respecto a

las embarcaciones actualmente conocidas del mismo tipo;

c) en su facilidad para que se eleve la embarcacioén al embestir las olas, debido al aumento de
volumen de su proa, que se incrementa del orden de en torno al 5% respecto de las

embarcaciones actualmente conocidas.

Ventajas adicionales de la embarcacion de acuerdo con el invento radican en la arrufadura: al
suprimir la quilla, la arrufadura (entendida como tal la curvatura que hacen las cubiertas de las
embarcaciones levantandose mas respecto a la superficie del agua por la proa y popa que por el
centro de la embarcacion) puede definirse/dimensionarse con total precision para mejorar las
prestaciones de la embarcacioén (y evitar lo que en el argot se conoce como "meter el morro") sin

la limitacion que supone la existencia de la quilla en estas zonas.

Otras configuraciones y ventajas de la invencion se pueden deducir a partir de la descripcion

siguiente, y de las reivindicaciones dependientes.
Descripcion de los dibujos

Para comprender mejor el objeto de la invencién, se representa en las figuras adjuntas una forma
preferente de realizacion, susceptible de cambios accesorios que no desvirtien su fundamento.

En este caso:
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La figura 1a representa una vista general esquematica en alzado de una embarcacién segun la
invencioén, en cuyo casco (C) de longitud total (L) se han indicado una pluralidad de secciones
A:A, BB, C.C, D:D, EE, F:F, G:G, H:H, I, J:J, KKK, L:L, M:M a partir de su proa.

La figura 1b representa una vista general esquematica el alzado de una embarcacion de acuerdo
con el invento. En esta figura se ha representado, a trazos, los radios de curvatura (Rc) de las

arrufaduras de proa y popa.

La figura 2a representa una vista general esquematica en planta superior correspondiente con la
figura 1a, para observar la disposicion, geometria y ubicacion de las cavidades laterales cerradas

(2) en el casco (C) para un ejemplo de realizacion.

La figura 2b representa una seccion general esquematica en alzado segun indicacion N:N de la

figura 2a.

La figura 3 representa, en vista frontal esquematica, las diferentes secciones A:A, B:B, C:C, D:D,
E:E, F:F, G:G, H:H, I, J.J, KKK, L:.L, M:M posicionadas en los ejes de coordenadas OX |,
(0)%

En esta figura 3, para simplificar, se han representado todas las secciones en una unica figura,
visualizando solamente una de las mitades (que son simétricas y estan a distinto nivel, en un

tedrico eje OZ ) en plena correspondencia con la figura 1.

La figura 4 representa una seccién transversal cualquiera, segun indicacion X:X de la figura 1b,
para observar las cavidades laterales cerradas (2), con su volumen interior (21) en una zona
cualquiera de la embarcacion, para una realizacion en la que el volumen interior (21) no va

lastrado.

La figura 5 representa una seccion similar a la figura 4, para observar las cavidades laterales
cerradas (2), con su volumen interior (21) en una zona cualquiera de la embarcacion, para una

realizacion en la que el volumen interior (21) va lastrado (21a).
Descripcion detallada de una realizacion preferente

Se describe a continuaciéon un ejemplo de realizacion practica, no limitativa, del presente invento.
No se descartan en absoluto otros modos de realizacion en los que se introduzcan cambios

accesorios que no desvirtien su fundamento.

El objeto del invento es una embarcacion, particularmente una embarcacion de banco fijo donde
todas las dimensiones estan calculadas en funcion directa de la longitud total (L) de la

embarcacion, existiendo diferentes relaciones para las diferentes secciones transversales.
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De conformidad con la invencion, y segun la realizacion representada, en la embarcacion objeto
del invento el casco (C) dispone interiormente sendas cavidades laterales cerradas (2) integradas
en el propio casco (C) y dispuestas simétricamente respecto al plano principal longitudinal de la
embarcacion, para rigidizar su estructura. Cada una de estas cavidades laterales cerradas (2) se
obtiene disponiendo sendas paredes laterales (2'), (2") de forma que inciden entre si y en el
propio casco (C) en conjuncién con el cual delimitan un volumen interior (21); siendo este
volumen interior (21) longitudinalmente variable en, al menos, una o varias de las secciones
centrales transversales (las mas alejadas de proa y/o popa), para asegurar la estabilidad de la

embarcacion.

En el ejemplo de realizacién representado, las cavidades laterales cerradas (2) alcanzan las
secciones C:C, D:D, E:E, F:F, G:G, H:H, I:l, J:J, KK y no alcanzan las secciones A:A, B:B, LiL,
M:M. Es indistinto, y esta incluido en el objeto del invento, que las cavidades laterales cerradas

(2) alcancen una, varias o todas las secciones transversales de la embarcacion.

Es indistinto a los efectos del invento, y esta incluido en el mismo que el volumen interior (21)
vaya vacio -como se ha representado en la figura 4- o que vaya lastrado con un lastre (21a) que
ocupe dicho volumen interior (21) totalmente o parcialmente -como en la representacion de la

figura 5-.

De conformidad con la invencion, y segun la realizacion representada, la embarcacion dispone
exteriormente una orza (3) centrada bajo su casco (C); es decir, ubicada en la zona neutra central
de la embarcacion, con lo que contribuye a evitar el desplazamiento lateral y no estorba para girar

procurando una mayor estabilidad y mejor gobierno al ceiir.

En el ejemplo de realizacion representado la orza (3) alcanza las secciones F:F, G:G, H:H, I:l.
Esta incluido en el objeto del invento que la orza (3) alcance o no otras secciones centrales de la

embarcacion.

De conformidad con la invencion, la arrufadura, entendida como la curvatura (K=1/Rc) de la
embarcacion para levantarse mas por la proa y/o popa que por el centro, el radio de curvatura
(Rc) es definible a voluntad, sin ninguna limitacion derivada de elementos estructurales de la
propia embarcacion (dado que se han eliminado las cuadernas y la quilla, que de hecho, limitaban

la dimension del radio de curvatura en las embarcaciones convencionales).

Es indistinto a los efectos del invento, y esta incluido en el mismo que la arrufadura (K=1/Rc)

presente en proa y popa radios de curvatura (Rc) iguales o distintos.

De conformidad con la invencion las secciones de, al menos, la zona de proa del casco (C)
presentan un remate en voladizo (4), con el objeto de aumentar el volumen para que se eleve la

embarcacion al embestir las olas.



ES 2 683 960 Al

En el ejemplo de realizacion representado, este remate en voladizo (4) alcanza las secciones AA,
B:B, C:C y D:D -ver figura 3-. Es indistinto a los efectos del invento que, segun necesidad y
dimensiones de la embarcacion, el voladizo (4) alcance mas o menos secciones; es decir, que el

voladizo (4) sea mas o menos largo.

Podran ser variables los materiales, dimensiones, proporciones y, en general, aquellos otros
detalles accesorios o secundarios que no alteren, cambien o modifiquen la esencialidad

propuesta.

Los términos en que queda redactada esta memoria son ciertos y fiel reflejo del objeto descrito,

debiéndose tomar en su sentido mas amplio y nunca en forma limitativa.
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REIVINDICACIONES

1.- Embarcacion, particularmente embarcacion de banco fijo que, presentando un casco (C)
donde todas las dimensiones estan calculadas en funcion directa de la longitud total (L) de la
embarcacion, y existiendo diferentes relaciones para las diferentes secciones transversales; se

caracteriza porque:

a) dispone interiormente unas paredes (2'), (2") que inciden entre si con una arista longitudinal
comun y van dispuestas simétricamente por parejas respecto al plano principal longitudinal de la
embarcacion delimitando entre ellas y el propio casco (C) sendas cavidades laterales cerradas (2)

con un volumen interior (21) longitudinalmente variable;

b) dispone exteriormente una orza (3) ubicada en la zona neutra central de la embarcacioén, bajo

el casco (C).

2.- Embarcacion, segun reivindicacion 1, caracterizada porque dicho volumen interior (21) va
lastrado (21a).

3.- Embarcacion, segun reivindicacion 1, caracterizada porque la arrufadura (K=1/Rc) presenta

en proa y popa radios de curvatura (Rc) iguales.

4 .- Embarcacioén, segun reivindicacion 1, caracterizada porque la arrufadura (K=1/Rc) presenta en

proa y popa radios de curvatura (Rc) distintos.

5.- Embarcacién, segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque las

secciones de, al menos, la zona de proa del casco (C) presentan un remate en voladizo (4).
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Fig. 1a
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Fig. 2a
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Fig. 2b
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Fig. 5
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Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-5 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-5 SI
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201730430

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 ES 2579177 Al (TKNIKA etal) 05.08.2016
D02 GB 350536 A (MECHANS LTD et al.) 12.06.1931

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El documento DO1 divulga una trainera cuyo casco no dispone de una orza en el tercio popa y de una quilla
estructural por lo que le permite tener un mayor angulo de arrufadura. Sin embargo, los refuerzos a lo largo del
casco son cuadernas simétricas al plano longitudinal de la trainera (ver pagina 6, lineas 1 - 24; pagina 10, lineas
31 - 36; pagina 14, lineas 16 - 23; figuras).

La diferencia entre el documento D01 y el objeto técnico reivindicado es que se utilizan cuadernas y no paredes
simétricas respecto al plano longitudinal del barco que junto con el casco forman cavidades laterales.

El documento D02 divulga un bote salvavidas con una quilla estructural de proa a popa y que dispone de una
serie de refuerzos a lo largo del casco y de forma simétrica al plano longitudinal del bote como son unas
paredes que delimitan unas cavidades laterales cerradas, unos mamparos y varengas (ver figuras).

Sin embargo, no es obvio para un experto el combinar dichos documentos para obtener el objeto técnico de la
reivindicacion 1, ya que en el documento D02, no se utiliza Gnicamente este tipo de refuerzos y la embarcacion
en la que se aplica dispone de una quilla estructural.

Por lo tanto, se considera que la reivindicacion 1, tiene novedad y actividad inventiva (Art. 6.1 y 8.1 de
LP11/86).

Las reivindicaciones 2 a 5 son reivindicaciones dependientes de la reivindicacion 1 y en consecuencia también
cumplen los requisitos de novedad y actividad inventiva (Art. 6.1y 8.1 de LP11/86).
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