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57  Resumen:
Panel prefabricado de mortero de cemento. Panel (1)
prefabricado de mortero de cemento que comprende
una pluralidad de haces (2, 5) de fibras (3) de material
silíceo. Los haces (2, 5) están embebidos en una
matriz (4) de mortero de cemento que forma el panel
(1) y se extienden de forma continua de un borde del
panel (1) al borde opuesto. Entre la masa de la matriz
(4) de mortero de cemento (que comprende dióxido
de silicio en forma de silicatos, etc.) y el dióxido de
silicio (usualmente también mayoritariamente en
forma de silicatos) de las fibras de material silíceo se
establece una afinidad química elevada que mejora
su adhesión. Además, los haces (2, 5) de fibras
presentan una superficie que permite que la masa de
la matriz de mortero de cemento se aloje entre las
cavidades existentes entre las fibras que conforman
cada haz, lo que también incrementa su adherencia.



  

PANEL PREFABRICADO DE MORTERO DE CEMENTO 

  

DESCRIPCIÓN 

 

Campo de la invención 5 

 

La invención se refiere a un panel prefabricado de mortero de cemento. 

 

 

Estado de la técnica 10 

 

Son conocidos los paneles prefabricados de mortero de cemento. Frecuentemente 

estos paneles incluyen unas varillas metálicas, usualmente pretensadas, que permiten 

mejorar las propiedades mecánicas de los paneles. 

 15 

Sin embargo, dada la reducida afinidad química entre el mortero de cemento y los 

metales empleados (usualmente hierro o aceros), es necesario incrementar la 

rugosidad de las varillas a fin de mejorar el agarre entre las varillas y el mortero de 

cemento. 

 20 

Sin embargo, existe todavía la necesidad de mejorar el agarre entre las varillas y el 

mortero de cemento. Además, existe siempre la necesidad de aligerar el peso total de 

los paneles.  

 

Exposición de la invención 25 

 

La invención tiene por objeto superar estos inconvenientes. Esta finalidad se consigue 

mediante un panel prefabricado de mortero de cemento caracterizado por que 

comprende una pluralidad de haces de fibras de material silíceo, donde los haces 

están embebidos en la matriz de mortero de cemento que forma el panel y se 30 

extienden de forma continua de un borde de dicho panel al borde opuesto. 
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Efectivamente, de esta manera hay una afinidad química muy superior entre la masa 

de la matriz de mortero de cemento (que comprende dióxido de silicio en forma de 

silicatos, etc.) con el dióxido de silicio (usualmente también mayoritariamente en forma 

de silicatos) de las fibras de material silíceo. Además, los haces de fibras presentan 

una superficie que permite que la masa de la matriz de mortero de cemento se aloje 5 

entre las cavidades existentes entre las fibras que conforman cada haz, 

incrementando aún más la adherencia entre los haces y la matriz de mortero de 

cemento. De esta manera se puede conseguir unos paneles con excelentes 

propiedades mecánicas o, lo que es lo mismo, unos paneles de menor peso para unas 

propiedades mecánicas predeterminadas. Por otro lado, las propiedades mecánicas 10 

específicas (por unidad de peso) de las fibras de material silíceo suelen ser mayores 

que las propiedades mecánicas de los hierros y aceros usualmente empleados para 

reforzar los paneles prefabricados, lo que nuevamente permite una reducción de peso. 

 

En la presente descripción y reivindicaciones se considera que un material silíceo es 15 

aquel en el que el componente mayoritario es dióxido de silicio, bien sea solo o 

formando compuestos, como por ejemplo silicatos. Preferentemente las fibras son 

fibras de vidrio o fibras de basalto. En ambos casos tienen un contenido elevado de 

dióxido de silicio, que presentará una elevada afinidad con el mortero de cemento. 

 20 

Los haces de fibras están preferentemente formados por fibras de la misma longitud 

que el propio haz. De esta manera, ventajosamente, se pueden pretensar los haces 

durante la fabricación del panel a fin de obtener paneles pretensados. Si bien no es 

posible pretensar los haces de fibras de material silíceo con cargas tan elevadas como 

las varillas metálicas usualmente pretensadas, sí es posible pretensar los haces de 25 

fibras de material silíceo lo suficiente como para evitar que se deforme por su propio 

peso formando una catenaria apreciable durante el proceso de fabricación del panel. 

También es posible aplicar a las fibras de material silíceo una tensión lo 

suficientemente elevada como para mejorar sustancialmente la resistencia del panel a 

flexión. En cualquier caso, otra solución ventajosa se tiene al combinar los haces de 30 

fibras de material silíceo con unas varillas metálicas pretensadas que se extienden de 

un borde de dicho panel al borde opuesto. De esta manera se puede conseguir una 

combinación de las propiedades de los haces de fibras y de las varillas metálicas.  
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Preferentemente el panel de acuerdo con la invención presenta un primer grupo de 

haces de fibras paralelos entre sí y un segundo grupo de haces de fibras paralelos 

entre sí y que forman un ángulo no nulo con dicho primer grupo de haces de fibras. De 

esta manera se consigue un pretensado bidireccional del panel. Preferentemente el 5 

ángulo que forman los dos grupos de haces de fibras es de 90º. 

 

Ventajosamente cada uno de dichos haces es cilíndrico circular, y preferentemente 

cada uno de los haces tiene un diámetro comprendido entre 2 mm y 4 mm. 

Alternativamente, también es posible emplear haces de fibras que tienen una sección 10 

transversal aplanada, con una dimensión mayor paralela al panel y una dimensión 

menor perpendicular al panel. Asimismo, es posible combinar ambos tipos de haces 

de fibras. 

 

Preferentemente los haces de fibras no emergen por ninguna de las dos caras 15 

principales del panel. Efectivamente, de esta manera quedan aislados del ambiente 

por la propia matriz de mortero de cemento del panel, con lo que quedan protegidas de 

cualquier agresión química del entorno. En este sentido, es particularmente ventajoso 

si los haces de fibras no emergen por ninguno de los bordes del panel. Esto se puede 

conseguir de diversas formas. Así, una solución preferente consiste en añadir un 20 

recubrimiento (ventajosamente de un material plástico y preferentemente de una 

resina epoxi) por el perímetro lateral del panel. Otra solución preferente se tiene al 

mecanizar longitudinalmente una regata que recorre el perímetro lateral del panel y 

cuyo ancho es igual o superior al ancho de los haces de fibras, y rellenar esta regata 

con un material plástico (preferentemente una resina epoxi). Una alternativa de este 25 

último método consiste en mecanizar unos orificios a lo largo del perímetro lateral del 

panel, coincidentes con los extremos de los haces de fibras y de diámetro igual o 

superior a la dimensión transversal máxima de los haces de fibras, y posteriormente 

rellenar los orificios hechos con un material plástico, preferentemente una resina epoxi. 

 30 

Preferentemente las fibras de material silíceo están exentas de cualquier 

recubrimiento. Efectivamente, para poder aprovechar mejor la mejora de la adherencia 

entre las fibras y la matriz de mortero de cemento derivada de la afinidad química 
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entre ambas es ventajoso que ambos materiales estén directamente en contacto. Si 

las fibras presentan algún tipo de recubrimiento, este efecto derivado de la afinidad 

química puede verse reducido e incluso eliminado.  

 

En una solución ventajosa las fibras están distribuidas (todas o una parte de las 5 

mismas), tejidas o no tejidas, formando una capa o manta. Esta capa tiene 

preferentemente zonas de discontinuidad.   

 

 

Breve descripción de los dibujos 10 

 

Otras ventajas y características de la invención se aprecian a partir de la siguiente 

descripción, en la que, sin ningún carácter limitativo, se relatan unos modos 

preferentes de realización de la invención, haciendo mención de los dibujos que se 

acompañan. Las figuras muestran: 15 

 

Fig. 1, una vista en perspectiva de una primera forma de realización de un panel de 

acuerdo con la invención. 

 

Fig. 2, una sección transversal, parcial, del panel de la Fig. 1, con una ampliación de la 20 

zona de unión entre la matriz del mortero de cemento y uno de los haces de fibras de 

material silíceo. 

 

Fig. 3, una vista en perspectiva de una segunda forma de realización de un panel de 

acuerdo con la invención. 25 

 

Fig. 4, una vista en perspectiva de una tercera forma de realización de un panel de 

acuerdo con la invención. 

 

Fig. 5, una sección transversal, parcial, del panel de la Fig. 4. 30 
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Descripción detallada de unas formas de realización de la invención 

 

En la Fig. 1 se muestra un panel 1 prefabricado de mortero de cemento que 

comprende una pluralidad de haces 2 de fibras 3 de material silíceo dispuestos en dos 

grupos de haces de fibras paralelos entre sí, donde los haces 2 del primer grupo están 5 

dispuestos formando un ángulo de 90º con los haces 2 del segundo grupo. Los haces 

2 están inmersos en una matriz 4 de mortero de cemento que conforma las 

dimensiones generales del panel 1. Tanto en la Fig. 1 como en las Figs. 3 y 4 se ha 

mostrado parcialmente el interior del panel 1 para mostrar la disposición de los haces 

2 en la matriz 4 de mortero de cemento, si bien es una “ventana ficticia”. Sin embargo, 10 

los paneles 1 pueden presentar orificios, como es conocido en el estado de la técnica. 

 

Los haces 2 se extienden de forma continua (es decir, sin solución de continuidad) y 

están embebidos en la matriz 4 de mortero de cemento, de manera que no sobresalen 

por ninguna de las dos caras principales del panel 1. Los haces 2 sobresalen por lados 15 

opuestos del panel 1, lo que facilita su pretensado durante la fabricación del panel 1. 

Preferentemente estos extremos sobresalientes de los haces 2 son eliminados en una 

etapa posterior de fabricación, de tal forma que los haces 2 quedan completamente 

embebidos en la matriz 4 de mortero de cemento, y no emergen por ninguno de los 

bordes del panel 1. 20 

 

En la Fig. 2 se muestra una sección transversal, parcial, del panel 1 de la Fig. 1. Se 

observa un haz 2 inmerso totalmente en la matriz 4 de mortero de cemento. La 

sección transversal del haz 2 es substancialmente circular, de un diámetro de 3 mm en 

el ejemplo representado. Sin, embargo, el haz 2 está realmente formado por una 25 

pluralidad de fibras 3 de material silíceo entre las cuales hay unos intersticios en los 

que se introduce la masa de la matriz 4 de mortero de cemento (ver ampliación). De 

esta manera, a la adhesión mejorada conseguida gracias a la afinidad de los 

materiales (matriz de mortero de cemento, por un lado, y material silíceo, por el otro 

lado) se le suma la adhesión gracias a la penetración de la masa de la matriz 4 de 30 

mortero de cemento en los intersticios existentes en el haz 2 de fibras 3. 
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El material silíceo de las fibras 3 que forman los haces 2 es ventajosamente basalto. 

Alternativamente puede ser vidrio. 

 

El panel 1 mostrado en la Fig. 3 tiene unos haces 5 que están formados por fibras 3 de 

material silíceo como las del ejemplo de realización anterior, pero que tienen una 5 

sección transversal alargada, casi laminar. Por su parte, la Fig. 4 ilustra la posibilidad 

de combinar en un panel 1, de forma ventajosa, haces 5 de fibras 3 de material silíceo 

con varillas 6 metálicas. En el panel 1 de la Fig. 4 los haces de fibras de material 

silíceo pueden ser haces 5 de sección transversal alargada, haces 2 de sección 

sustancialmente circular y también  una combinación de ambos.   10 
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REIVINDICACIONES 

 

1 - Panel (1) prefabricado de mortero de cemento caracterizado por que comprende 

una pluralidad de haces (2, 5) de fibras (3) de material silíceo, donde dichos haces (2, 5 

5) están embebidos en una matriz (4) de mortero de cemento que forma dicho panel 

(1) y se extienden de forma continua de un borde de dicho panel (1) al borde opuesto. 

 

2 – Panel (1) según la reivindicación 1, caracterizado por que dichas fibras (3) son 

fibras de vidrio. 10 

 

3 – Panel (1) según la reivindicación 1, caracterizado por que dichas fibras (3) son 

fibras de basalto. 

 

4 – Panel (1) según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que 15 

presenta un primer grupo de haces (2, 5) de fibras (3) paralelos entre sí y un segundo 

grupo de haces (2, 5) de fibras (3) paralelos entre sí y que forman un ángulo no nulo 

con dicho primer grupo de haces (2, 5) de fibras (3). 

 

5 – Panel (1) según la reivindicación 4, caracterizado por que dicho ángulo es de 90º. 20 

 

6 – Panel (1) según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 caracterizado por que 

cada uno de dichos haces (2) es cilíndrico circular. 

 

7 – Panel (1) según la reivindicación 6, caracterizado por que cada uno de dichos 25 

haces (2) tiene un diámetro comprendido entre 2 mm y 4 mm. 

 

8 – Panel (1) según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que 

cada uno de dichos haces (5) tiene una sección transversal aplanada, con una 

dimensión mayor paralela a dicho panel (1) y una dimensión menor perpendicular a 30 

dicho panel (1). 
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9 – Panel (1) según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que 

cada uno de dichos haces (2, 5) está pretensado. 

 

10 – Panel (1) según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que 

comprende, adicionalmente, unas varillas (6) metálicas pretensadas que se extienden 5 

de un borde de dicho panel (1) al borde opuesto. 

 

11 – Panel (1) según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por que 

dichos haces (2, 5) de fibras (3) no emergen por ninguna de las dos caras de dicho 

panel (1). 10 

 

12 – Panel (1) según la reivindicación 11, caracterizado por que dichos haces (2, 5) de 

fibras (3) no emergen por ninguno de los bordes de dicho panel (1). 

 

13 – Panel (1) según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado por que 15 

dichas fibras (3) de material silíceo están exentas de cualquier recubrimiento. 

 

14 – Panel (1) según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado por que 

dichas fibras están distribuidas, tejidas o no tejidas, formando una capa.   
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 Declaración    
     
 Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 7,9 SI 
  Reivindicaciones 1-6, 8, 10-14 NO 
     
 Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones  SI 
  Reivindicaciones 1-14 NO 

 

 

 
 

  
Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicación industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de 
examen formal y técnico de la solicitud (Artículo 31.2 Ley 11/1986). 
 
Base de la Opinión.- 
 
La presente opinión se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica. 
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OPINIÓN ESCRITA 

 

Nº de solicitud: 201730447 
  
  

1. Documentos considerados.- 
 
A continuación se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideración para la 
realización de esta opinión. 
 

Documento Número Publicación o Identificación Fecha Publicación 
D01 (ELEMENTA, SOLUCIONES ESTRUCTURALES:FIBRA DE 

BASALTO COMO REFUERZO ESTRUCTURAL) 
14.02.2015 

D02 CN 104895240  B  (CHENG H) 09.09.2015 
D03 NL 9300138  A (PREPOTON BEHEER B V) 16.08.1994 
D04 CN 101985849  A (YIHE MA) 16.03.2011 

 
2. Declaración motivada según los artículos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecución de la Ley 11/1986, de 20 de 
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaración 
 
Documento D01. En este documento se dice que �El mejor uso para la fibra de basalto es dentro de una matriz 
cementicia�. �Su composición química es similar a la fibra de vidrio pero con una alta resistencia general y en particular a 
los alcalinos, ácidos y al ataque de la sal. Es un buen refuerzo para el hormigón en estructuras ubicadas en el litoral�. 
Podemos apreciar unas imágenes que corresponden a aplicaciones de la fibra de basalto en el refuerzo estructural. Vemos 
como los haces de fibras se sitúan en direcciones perpendiculares pudiendo adoptar formas en la que la sección trasversal 
es aplanada con una dimensión mayor paralela al panel que se formará. 
Este documento describe la utilización de la fibra de basalto para compuestos estructurales con una base de cemento y 
comprende una pluralidad de haces embebidos en una matriz de mortero de cemento extendiéndose de un borde al otro del 
panel. Presenta un primer grupo de haces de fibras paralelos entre sí y otro segundo grupo de haces paralelos entre sí 
como podemos apreciar en las figuras y que forman un ángulo de 90º y no llevan ningún recubrimiento. Este documento 
constituye un antecedente para las reivindicaciones 1, 3, 4, 5, 8, 13 y 14. 
El documento D02 describe la fabricación de materiales estructurales tales como vigas, pilares o paneles que incorporan un 
refuerzo en forma de malla de fibra en el interior de una matriz de cemento. El refuerzo no metálico puede ser de CFRP, 
BFRP, GFRP. (polímeros de fibra der carbono, de fibras de basalto o de fibras de vidrio) 
Por lo tanto describe una estructura de mortero de cemento que comprende una pluralidad de haces de fibras que pueden 
ser de material silíceo, fibra de vidrio o de basalto estando los haces embebidos en una matriz de cemento y extendiendose 
de un borde del elemento al opuesto. Cada uno de dichos haces es cilíndrico circular y están completamente embebidos en 
la matriz, no emergiendo por ninguno de los bordes. Este documento constituye un antecedente para las reivindicaciones 1, 
2, 3, 6, 11 y 12. 
El documento D03 describe un panel aislante para fachada, que en su parte inferior dispone de un mortero de poliéster, 
reforzado con una capa de fibra de vidrio y una capa de redondos de acero galvanizado, sobre la que se deposita 
nuevamente mortero de poliéster. La reivindicación 10 se caracteriza por que el elemento estructural puede comprender 
adicionalmente unas varillas metálicas. Vemos que la capa de fibra de vidrio puede ser tipo estera o manta. 
Es un antecedente para las reivindicaciones 1, 2, 11-14.  
El documento D04 describe un panel prefabricado curvo, de mortero de cemento reforzado con fibras de vidrio en forma de 
mallas, en dos capas, y con capas de cemento intermedias. Por lo tanto teniendo en cuenta la primera reivindicación 
comprende una pluralidad de haces de fibras de material silíceo embebidos en una matriz de mortero de cemento que se 
extiende de manera continua de un borde al otro del panel. Es un antecedente para las reivindicaciones 1, 2, 4,  
Se considera que la solicitud de patente no es nueva para las reivindicaciones 1-6, 8, 10-14 y no tiene actividad para todas 
sus reivindicaciones, según los Art.6.1 y Art.8.1 de la Ley de Patentes 11/86. 
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