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@Resumen:

Panel prefabricado de mortero de cemento. Panel (1)
prefabricado de mortero de cemento que comprende
una pluralidad de haces (2, 5) de fibras (3) de material
siliceo. Los haces (2, 5) estan embebidos en una
matriz (4) de mortero de cemento que forma el panel
(1) y se extienden de forma continua de un borde del
panel (1) al borde opuesto. Entre la masa de la matriz
(4) de mortero de cemento (que comprende diéxido
de silicio en forma de silicatos, etc.) y el dioxido de
silicio (usualmente también mayoritariamente en
forma de silicatos) de las fibras de material siliceo se
establece una afinidad quimica elevada que mejora
su adhesion. Ademas, los haces (2, 5) de fibras
presentan una superficie que permite que la masa de
la matriz de mortero de cemento se aloje entre las
cavidades existentes entre las fibras que conforman
cada haz, lo que también incrementa su adherencia.
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PANEL PREFABRICADO DE MORTERO DE CEMENTO

DESCRIPCION

Campo de la invencién

La invencion se refiere a un panel prefabricado de mortero de cemento.

Estado de la técnica

Son conocidos los paneles prefabricados de mortero de cemento. Frecuentemente
estos paneles incluyen unas varillas metalicas, usualmente pretensadas, que permiten

mejorar las propiedades mecanicas de los paneles.

Sin embargo, dada la reducida afinidad quimica entre el mortero de cemento y los
metales empleados (usualmente hierro o aceros), es necesario incrementar la
rugosidad de las varillas a fin de mejorar el agarre entre las varillas y el mortero de

cemento.
Sin embargo, existe todavia la necesidad de mejorar el agarre entre las varillas y el
mortero de cemento. Ademas, existe siempre la necesidad de aligerar el peso total de

los paneles.

Exposicién de la invencion

La invencion tiene por objeto superar estos inconvenientes. Esta finalidad se consigue
mediante un panel prefabricado de mortero de cemento caracterizado por que
comprende una pluralidad de haces de fibras de material siliceo, donde los haces
estan embebidos en la matriz de mortero de cemento que forma el panel y se

extienden de forma continua de un borde de dicho panel al borde opuesto.
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Efectivamente, de esta manera hay una afinidad quimica muy superior entre la masa
de la matriz de mortero de cemento (que comprende dioxido de silicio en forma de
silicatos, etc.) con el didxido de silicio (usualmente también mayoritariamente en forma
de silicatos) de las fibras de material siliceo. Ademas, los haces de fibras presentan
una superficie que permite que la masa de la matriz de mortero de cemento se aloje
entre las cavidades existentes entre las fibras que conforman cada haz,
incrementando aun mas la adherencia entre los haces y la matriz de mortero de
cemento. De esta manera se puede conseguir unos paneles con excelentes
propiedades mecanicas o, lo que es lo mismo, unos paneles de menor peso para unas
propiedades mecanicas predeterminadas. Por otro lado, las propiedades mecanicas
especificas (por unidad de peso) de las fibras de material siliceo suelen ser mayores
que las propiedades mecanicas de los hierros y aceros usualmente empleados para

reforzar los paneles prefabricados, lo que nuevamente permite una reduccion de peso.

En la presente descripcion y reivindicaciones se considera que un material siliceo es
aquel en el que el componente mayoritario es diéxido de silicio, bien sea solo o
formando compuestos, como por ejemplo silicatos. Preferentemente las fibras son
fibras de vidrio o fibras de basalto. En ambos casos tienen un contenido elevado de

diéxido de silicio, que presentara una elevada afinidad con el mortero de cemento.

Los haces de fibras estan preferentemente formados por fibras de la misma longitud
que el propio haz. De esta manera, ventajosamente, se pueden pretensar los haces
durante la fabricacion del panel a fin de obtener paneles pretensados. Si bien no es
posible pretensar los haces de fibras de material siliceo con cargas tan elevadas como
las varillas metalicas usualmente pretensadas, si es posible pretensar los haces de
fibras de material siliceo lo suficiente como para evitar que se deforme por su propio
peso formando una catenaria apreciable durante el proceso de fabricaciéon del panel.
También es posible aplicar a las fibras de material siliceo una tension lo
suficientemente elevada como para mejorar sustancialmente la resistencia del panel a
flexion. En cualquier caso, otra solucion ventajosa se tiene al combinar los haces de
fibras de material siliceo con unas varillas metalicas pretensadas que se extienden de
un borde de dicho panel al borde opuesto. De esta manera se puede conseguir una

combinacion de las propiedades de los haces de fibras y de las varillas metalicas.
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Preferentemente el panel de acuerdo con la invencion presenta un primer grupo de
haces de fibras paralelos entre si y un segundo grupo de haces de fibras paralelos
entre si y que forman un angulo no nulo con dicho primer grupo de haces de fibras. De
esta manera se consigue un pretensado bidireccional del panel. Preferentemente el

angulo que forman los dos grupos de haces de fibras es de 90°.

Ventajosamente cada uno de dichos haces es cilindrico circular, y preferentemente
cada uno de los haces tiene un diametro comprendido entre 2 mm y 4 mm.
Alternativamente, también es posible emplear haces de fibras que tienen una seccién
transversal aplanada, con una dimension mayor paralela al panel y una dimensién
menor perpendicular al panel. Asimismo, es posible combinar ambos tipos de haces

de fibras.

Preferentemente los haces de fibras no emergen por ninguna de las dos caras
principales del panel. Efectivamente, de esta manera quedan aislados del ambiente
por la propia matriz de mortero de cemento del panel, con lo que quedan protegidas de
cualquier agresion quimica del entorno. En este sentido, es particularmente ventajoso
si los haces de fibras no emergen por ninguno de los bordes del panel. Esto se puede
conseguir de diversas formas. Asi, una solucién preferente consiste en afiadir un
recubrimiento (ventajosamente de un material plastico y preferentemente de una
resina epoxi) por el perimetro lateral del panel. Otra solucion preferente se tiene al
mecanizar longitudinalmente una regata que recorre el perimetro lateral del panel y
cuyo ancho es igual o superior al ancho de los haces de fibras, y rellenar esta regata
con un material plastico (preferentemente una resina epoxi). Una alternativa de este
ultimo método consiste en mecanizar unos orificios a lo largo del perimetro lateral del
panel, coincidentes con los extremos de los haces de fibras y de diametro igual o
superior a la dimensién transversal maxima de los haces de fibras, y posteriormente

rellenar los orificios hechos con un material plastico, preferentemente una resina epoxi.

Preferentemente las fibras de material siliceo estan exentas de cualquier
recubrimiento. Efectivamente, para poder aprovechar mejor la mejora de la adherencia

entre las fibras y la matriz de mortero de cemento derivada de la afinidad quimica
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entre ambas es ventajoso que ambos materiales estén directamente en contacto. Si
las fibras presentan algun tipo de recubrimiento, este efecto derivado de la afinidad

guimica puede verse reducido e incluso eliminado.
En una solucidon ventajosa las fibras estan distribuidas (todas o una parte de las

mismas), tejidas o no tejidas, formando una capa o manta. Esta capa tiene

preferentemente zonas de discontinuidad.

Breve descripcion de los dibujos

Otras ventajas y caracteristicas de la invenciéon se aprecian a partir de la siguiente
descripcién, en la que, sin ningun caracter limitativo, se relatan unos modos
preferentes de realizacion de la invencion, haciendo mencion de los dibujos que se

acompafan. Las figuras muestran:

Fig. 1, una vista en perspectiva de una primera forma de realizacién de un panel de

acuerdo con la invencion.
Fig. 2, una seccién transversal, parcial, del panel de la Fig. 1, con una ampliacion de la
zona de union entre la matriz del mortero de cemento y uno de los haces de fibras de

material siliceo.

Fig. 3, una vista en perspectiva de una segunda forma de realizacién de un panel de

acuerdo con la invencion.

Fig. 4, una vista en perspectiva de una tercera forma de realizacion de un panel de

acuerdo con la invencion.

Fig. 5, una seccion transversal, parcial, del panel de la Fig. 4.
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Descripcion detallada de unas formas de realizacion de la invencién

En la Fig. 1 se muestra un panel 1 prefabricado de mortero de cemento que
comprende una pluralidad de haces 2 de fibras 3 de material siliceo dispuestos en dos
grupos de haces de fibras paralelos entre si, donde los haces 2 del primer grupo estan
dispuestos formando un angulo de 90° con los haces 2 del segundo grupo. Los haces
2 estan inmersos en una matriz 4 de mortero de cemento que conforma las
dimensiones generales del panel 1. Tanto en la Fig. 1 como en las Figs. 3y 4 se ha
mostrado parcialmente el interior del panel 1 para mostrar la disposicion de los haces
2 en la matriz 4 de mortero de cemento, si bien es una “ventana ficticia”. Sin embargo,

los paneles 1 pueden presentar orificios, como es conocido en el estado de la técnica.

Los haces 2 se extienden de forma continua (es decir, sin solucion de continuidad) y
estan embebidos en la matriz 4 de mortero de cemento, de manera que no sobresalen
por ninguna de las dos caras principales del panel 1. Los haces 2 sobresalen por lados
opuestos del panel 1, lo que facilita su pretensado durante la fabricacion del panel 1.
Preferentemente estos extremos sobresalientes de los haces 2 son eliminados en una
etapa posterior de fabricacion, de tal forma que los haces 2 quedan completamente
embebidos en la matriz 4 de mortero de cemento, y no emergen por ninguno de los

bordes del panel 1.

En la Fig. 2 se muestra una seccion transversal, parcial, del panel 1 de la Fig. 1. Se
observa un haz 2 inmerso totalmente en la matriz 4 de mortero de cemento. La
seccion transversal del haz 2 es substancialmente circular, de un diametro de 3 mm en
el ejemplo representado. Sin, embargo, el haz 2 estad realmente formado por una
pluralidad de fibras 3 de material siliceo entre las cuales hay unos intersticios en los
que se introduce la masa de la matriz 4 de mortero de cemento (ver ampliacion). De
esta manera, a la adhesién mejorada conseguida gracias a la afinidad de los
materiales (matriz de mortero de cemento, por un lado, y material siliceo, por el otro
lado) se le suma la adhesion gracias a la penetracién de la masa de la matriz 4 de

mortero de cemento en los intersticios existentes en el haz 2 de fibras 3.
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El material siliceo de las fibras 3 que forman los haces 2 es ventajosamente basalto.

Alternativamente puede ser vidrio.

El panel 1 mostrado en la Fig. 3 tiene unos haces 5 que estan formados por fibras 3 de
material siliceo como las del ejemplo de realizacion anterior, pero que tienen una
seccion transversal alargada, casi laminar. Por su parte, la Fig. 4 ilustra la posibilidad
de combinar en un panel 1, de forma ventajosa, haces 5 de fibras 3 de material siliceo
con varillas 6 metalicas. En el panel 1 de la Fig. 4 los haces de fibras de material
siliceo pueden ser haces 5 de seccidon transversal alargada, haces 2 de seccion

sustancialmente circular y también una combinacion de ambos.
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REIVINDICACIONES

1 - Panel (1) prefabricado de mortero de cemento caracterizado por que comprende
una pluralidad de haces (2, 5) de fibras (3) de material siliceo, donde dichos haces (2,
5) estan embebidos en una matriz (4) de mortero de cemento que forma dicho panel

(1) y se extienden de forma continua de un borde de dicho panel (1) al borde opuesto.

2 — Panel (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que dichas fibras (3) son

fibras de vidrio.

3 — Panel (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que dichas fibras (3) son

fibras de basalto.

4 — Panel (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que
presenta un primer grupo de haces (2, 5) de fibras (3) paralelos entre si y un segundo
grupo de haces (2, 5) de fibras (3) paralelos entre si y que forman un angulo no nulo

con dicho primer grupo de haces (2, 5) de fibras (3).

5 — Panel (1) segun la reivindicacion 4, caracterizado por que dicho angulo es de 90°.

6 — Panel (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 caracterizado por que

cada uno de dichos haces (2) es cilindrico circular.

7 — Panel (1) segun la reivindicacion 6, caracterizado por que cada uno de dichos

haces (2) tiene un diametro comprendido entre 2 mm y 4 mm.

8 — Panel (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que
cada uno de dichos haces (5) tiene una seccion transversal aplanada, con una
dimensién mayor paralela a dicho panel (1) y una dimension menor perpendicular a

dicho panel (1).
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9 — Panel (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que

cada uno de dichos haces (2, 5) esta pretensado.

10 — Panel (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que
comprende, adicionalmente, unas varillas (6) metalicas pretensadas que se extienden

de un borde de dicho panel (1) al borde opuesto.

11 — Panel (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por que
dichos haces (2, 5) de fibras (3) no emergen por ninguna de las dos caras de dicho

panel (1).

12 — Panel (1) segun la reivindicacion 11, caracterizado por que dichos haces (2, 5) de

fibras (3) no emergen por ninguno de los bordes de dicho panel (1).

13 — Panel (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado por que

dichas fibras (3) de material siliceo estan exentas de cualquier recubrimiento.

14 — Panel (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado por que

dichas fibras estan distribuidas, tejidas o no tejidas, formando una capa.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201730447

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 (ELEMENTA, SOLUCIONES ESTRUCTURALES:FIBRA DE 14.02.2015
BASALTO COMO REFUERZO ESTRUCTURAL)
D02 CN 104895240 B (CHENG H) 09.09.2015
D03 NL 9300138 A (PREPOTON BEHEER B V) 16.08.1994
D04 CN 101985849 A (YIHE MA) 16.03.2011

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Documento DO1. En este documento se dice quelEl mejor uso para la fibra de basalto es dentro de una matriz
cementiciall. [1Su composicion quimica es similar a la fibra de vidrio pero con una alta resistencia general y en particular a
los alcalinos, acidos y al ataque de la sal. Es un buen refuerzo para el hormigdén en estructuras ubicadas en el litoral
Podemos apreciar unas imagenes que corresponden a aplicaciones de la fibra de basalto en el refuerzo estructural. Vemos
como los haces de fibras se sittan en direcciones perpendiculares pudiendo adoptar formas en la que la seccion trasversal
es aplanada con una dimension mayor paralela al panel que se formara.

Este documento describe la utilizacién de la fibra de basalto para compuestos estructurales con una base de cemento y
comprende una pluralidad de haces embebidos en una matriz de mortero de cemento extendiéndose de un borde al otro del
panel. Presenta un primer grupo de haces de fibras paralelos entre si y otro segundo grupo de haces paralelos entre si
como podemos apreciar en las figuras y que forman un angulo de 90° y no llevan ningun recubrimiento. Este documento
constituye un antecedente para las reivindicaciones 1, 3, 4, 5, 8, 13y 14.

El documento D02 describe la fabricacién de materiales estructurales tales como vigas, pilares o paneles que incorporan un
refuerzo en forma de malla de fibra en el interior de una matriz de cemento. El refuerzo no metélico puede ser de CFRP,
BFRP, GFRP. (polimeros de fibra der carbono, de fibras de basalto o de fibras de vidrio)

Por lo tanto describe una estructura de mortero de cemento que comprende una pluralidad de haces de fibras que pueden
ser de material siliceo, fibra de vidrio o de basalto estando los haces embebidos en una matriz de cemento y extendiendose
de un borde del elemento al opuesto. Cada uno de dichos haces es cilindrico circular y estan completamente embebidos en
la matriz, no emergiendo por ninguno de los bordes. Este documento constituye un antecedente para las reivindicaciones 1,
2,3,6,11y12.

El documento D03 describe un panel aislante para fachada, que en su parte inferior dispone de un mortero de poliéster,
reforzado con una capa de fibra de vidrio y una capa de redondos de acero galvanizado, sobre la que se deposita
nuevamente mortero de poliéster. La reivindicacién 10 se caracteriza por que el elemento estructural puede comprender
adicionalmente unas varillas metdlicas. Vemos que la capa de fibra de vidrio puede ser tipo estera o manta.

Es un antecedente para las reivindicaciones 1, 2, 11-14.

El documento D04 describe un panel prefabricado curvo, de mortero de cemento reforzado con fibras de vidrio en forma de
mallas, en dos capas, y con capas de cemento intermedias. Por lo tanto teniendo en cuenta la primera reivindicacion
comprende una pluralidad de haces de fibras de material siliceo embebidos en una matriz de mortero de cemento que se
extiende de manera continua de un borde al otro del panel. Es un antecedente para las reivindicaciones 1, 2, 4,

Se considera que la solicitud de patente no es nueva para las reivindicaciones 1-6, 8, 10-14 y no tiene actividad para todas
sus reivindicaciones, segun los Art.6.1 y Art.8.1 de la Ley de Patentes 11/86.
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