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DESCRIPCION
Disposicién de freno de aire comprimido para un vehiculo ferroviario
Campo de la invencion

La invencion se refiere a una disposiciéon de freno de aire comprimido para un vehiculo ferroviario, comprendiendo
por lo menos un cilindro de freno para generar una fuerza de aplicacion para un freno de friccion, formando por lo
menos una valvula de control una presion de cilindro de freno correspondiente en funcién de una presién en un
conducto principal de aire, siendo conducida esta presion del cilindro de freno mediante un conducto dispuesto entre
la por lo menos una valvula de control y el por lo menos un cilindro de freno al por lo menos un cilindro de freno,
cooperando la por lo menos una valvula de control con por lo menos un sensor de aire comprimido, pudiendo
mandarse ademas un depdsito de aire de reserva mediante la por lo menos una valvula de control y almacenando el
mismo el aire de reserva para el por lo menos un cilindro de freno.

La invencion se refiere sobre todo a disposiciones de freno de aire comprimido con por lo menos una valvula de
control para por lo menos un freno de aire comprimido que actia de forma indirecta de un vehiculo ferroviario.

Antecedentes de la invencion

Por el documento DE 10 2007 024 310 A1 se conocen un dispositivo y un procedimiento para la evaluacion de la
compatibilidad de sistemas de freno de una combinacion de vehiculos de un vehiculo tractor y un vehiculo
remolcado. Aqui se determina una energia de frenado aplicada de un proceso de frenado del vehiculo remolcado y
una energia de frenado necesaria del proceso de frenado del vehiculo remolcado. Una valvula de seguridad dispone
de una conexion con el depdsito, en la que esta conectado el depdsito de aire de reserva para el vehiculo remolcado
y de una conexién de presion del freno, en la que se emite la presion neumatica del freno a la entrada neumatica de
un modulador neumatico de la presién del freno. Esta presién del freno representa la presion neumatica de control
para el vehiculo remolcado con su regulacion electronica de la presion del freno. De acuerdo con una variante, la
energia de frenado aplicada y la energia de frenado necesaria se almacenan en una unidad de mando existente en
la combinacién de vehiculos y la energia de frenado aplicada y la energia de frenado necesaria pueden leerse
mediante una interfaz. La unidad de mando usa para la regulacion de la presion del freno el valor de medicion de la
presion de un sensor de presion que representa la presion del freno emitida en la conexion de la presion del freno de
la valvula de seguridad. El sistema eléctrico de control de freno presenta un sistema electronico para la evaluacion
de las senales del sensor, asi como para el mando de las valvulas neumaticas, que también forman parte del
sistema de control. Las valvulas del sistema de control del freno estan conectadas mediante conductos neumaticos
con los cilindros de freno.

Ademas, en el documento DE 602 23 291 T2 esté descrita una unidad de mando de la presion hidraulica del freno.
Esta presenta una pluralidad de valvulas de control de la presion hidraulica que funcionan de forma
electromagnética, que son capaces de controlar una presién del fluido de trabajo en cuatro cilindros de freno.
Ademas, la unidad de mando de la presion hidraulica del freno comprende también un cilindro principal, que puede
accionarse mediante un operador, para aplicar presion al fluido de trabajo, un sensor de presion del cilindro principal,
que en el funcionamiento es capaz de detectar una presion del fluido de trabajo al que el cilindro principal aplica
presién y un sensor de presién del deposito de aire comprimido que en el funcionamiento es capaz de detectar un
fluido de trabajo almacenado en el depésito de aire comprimido.

Las valvulas de control son equipos neumaticos, que controlan o regulan la presién en los cilindros de freno en
funcién de la presion en un conducto principal de aire. En caso de frenos de aire comprimido que actian de forma
indirecta, los cilindros de freno estan purgados de aire cuando el conducto principal de aire esta llenado a su presion
de servicio normal. Por la reduccion de la presion en el conducto principal de aire y en funcién del valor de la
reduccion, se genera una presion de cilindro de freno hasta un valor maximo. Para ello se usa el aire comprimido de
un depdsito de aire de reserva.

El funcionamiento de las valvulas de control es critico para la seguridad del trafico, por lo que es controlado
estrictamente. Por consiguiente, los frenos del vehiculo ferroviario se comprueban regularmente. Para ello se inicia
un frenado y se comprueba si se aplican las zapatas del freno o los forros del freno y si vuelven a soltarse después
de aumentar la presion. En el estado de la técnica generalmente conocido esta descrito para ello el uso de equipos
de prueba de los frenos. Estos equipos de prueba de los frenos pueden conectarse mediante acoplamientos de aire
comprimido. Ademas, por razones de seguridad, las valvulas de control se someten a un mantenimiento
programado. Para ello se desmontan del vehiculo ferroviario después de haber transcurrido un intervalo de tiempo o
una distancia recorrida del vehiculo ferroviario y se someten a un mantenimiento.

El inconveniente del estado de la técnica anteriormente indicado esta en particular en que la comprobacion de una
disposiciéon de freno de aire comprimido, en particular de las valvulas de control, va unida a un esfuerzo
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considerable. Ademas, el mantenimiento solo ofrece informacioén acerca del estado actual de las valvulas de control.
Asimismo, la comprobacién de las valvulas de control puede realizarse demasiado tarde o demasiado pronto por los
intervalos predeterminados, por o que se generan, por un lado, riesgos y, por otro lado, costes innecesarios.

Objeto de la invencion

Por lo tanto, la presente invencion tiene el objetivo de crear una disposicion de freno de aire comprimido que supere
los inconvenientes anteriormente indicados y que garantice un funcionamiento seguro de la disposicién de freno de
aire comprimido, en particular de la por lo menos una valvula de control, con unos esfuerzos minimos para la
conservacion y el mantenimiento.

El objetivo se consigue partiendo de una disposicion de freno de aire comprimido de acuerdo con el preambulo de
las reivindicaciones 1 y 2 en combinacién con las propiedades caracterizadoras de estas. En las reivindicaciones
subordinadas se indican variantes ventajosas de la invencién.

De acuerdo con la invencion, el por lo menos un sensor de aire comprimido esta dispuesto en la por lo menos una
valvula de control o en el conducto realizado entre la por lo menos una véalvula de control y el por lo menos un
cilindro de freno. El por lo menos un sensor de aire comprimido esta conectado, por un lado, para el suministro de
energia con una fuente de energia y, por otro lado, para el almacenamiento de datos con una memoria de datos que
presenta una interfaz para leer datos, presentando los datos almacenados en la memoria de datos por lo menos una
informacién acerca de un nivel de presion en el por lo menos un cilindro de presién. Dicho de otro modo, el por lo
menos un sensor de aire comprimido puede estar integrado junto con la fuente de energia y la memoria de datos
con interfaz en la carcasa de la valvula de control ademas de poder estar dispuesto desde el exterior en la carcasa
de la valvula de control. En caso de una disposicion del sensor de aire comprimido con fuente de energia, memoria
de datos e interfaz en el conducto realizado entre la valvula de control y el por lo menos un cilindro de freno, esta
previsto en particular un canal de conexién entre el conducto y el por lo menos un sensor de aire comprimido. De la
por lo menos una informacion acerca de la presion en el por lo menos un cilindro de freno se deduce cuantas veces
la presion del cilindro de freno ha adoptado valores determinados.

Los datos almacenados pueden ser leidos preferentemente mediante la interfaz por una unidad electronica de
lectura y evaluacién, que dispone de un software para la evaluacion de los datos. Los datos almacenados pueden
ser leidos regularmente o en caso de necesidad. El software contiene en particular informaciones acerca del
comportamiento conforme a lo prescrito y normal de la por lo menos una valvula de control. Conforme a lo prescrito,
la presion maxima del cilindro de freno debe estar situada en un intervalo determinado. El valor nominal es de 3,8
bar y la tolerancia es de +/- 0,1 bar. Por regla general, la presién del cilindro de freno esta situada durante fases
largas de la marcha del vehiculo ferroviario en el valor 0. La presién del cilindro de freno del vehiculo estacionado
con frenado a fondo permanece durante un tiempo determinado, que depende de la estanqueidad del sistema. De
este modo pueden obtenerse informaciones acerca de si la por lo menos una valvula de control trabaja de forma
conforme a lo prescrito, las veces que ha actuado desde la ultima revision y de como ha de evaluarse el estado en
comparacién con un estado normal de un conjunto estadisticamente relevante. De este modo pueden encontrarse
valvulas de control, en las que su propia estanqueidad o la de los elementos adyacentes del sistema de freno u otros
parametros ya tienen tendencia en direcciéon a un criterio de deficiencia. También pueden encontrarse valvulas de
control que presentan errores transitorios, que ya funcionan con dureza o que han realizado un gran nimero de
ciclos de frenar y soltar, de modo que deberian ser revisadas en breve.

También de forma preferible, los datos almacenados comprenden una pluralidad de ciclos de frenar y soltar del por
lo menos un cilindro de freno. Los ciclos de frenar y soltar determinados sirven para determinar informaciones
acerca del estado de la por lo menos una valvula de control y de otros componentes de la disposicion de freno de
aire comprimido e indicarlas.

De forma especialmente preferible, la interfaz comprende un transpondedor, que esta conectado con la unidad
electrénica de lectura y evaluacién para la transmision inaldmbrica de los datos almacenados mediante ondas
electromagnéticas. De forma ventajosa, la unidad electrénica de lectura y evaluaciéon no esta dispuesta en el
vehiculo ferroviario, de modo que puede realizarse una transmision de datos a la unidad de lectura y evaluacion sin
conexion fija. Preferentemente, el transpondedor esta realizado como transpondedor RFID.

De acuerdo con una forma de realizacién preferible, la unidad electrénica de lectura y evaluacién esta dispuesta
directamente en la interfaz para la evaluacion de los datos y la indicacion de tres estados diferentes. En particular,
se diagnostican y proporcionan los estados “En orden”, “Atencién” o “Necesidad de accion”. De este modo, al pasar
el vehiculo ferroviario puede detectarse la sefal y en caso necesario pueden ponerse en marcha acciones de la
empresa ferroviaria.

Preferentemente, esta dispuesto por lo menos un segundo sensor de aire comprimido para determinar la presién en
el conducto principal de aire. El segundo sensor de aire comprimido también estad conectado con la fuente de
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energia y la memoria de datos, al igual que el primer sensor de aire comprimido. De este modo, la unidad de lectura
y evaluacion puede realizar en particular una comparacion de los valores tedricos/reales de la relacion entre la
presién en el conducto principal de aire y la presion en el cilindro de freno, por lo que puede diagnosticarse ain con
mayor precision el estado de la valvula de control.

De acuerdo con una forma de realizacion preferible, la fuente de energia comprende una microturbina, que en caso
de un cambio de presién usa el aire que fluye para la generacion de energia para el por lo menos un sensor de aire
comprimido y un almacenamiento de datos. Dicho de otro modo, la microturbina de la fuente de energia es
accionada por el aire que fluye y genera la energia necesaria para el por lo menos un sensor de aire comprimido y la
memoria de datos, de modo que las informaciones generadas por el sensor de aire comprimido pueden almacenarse
en la memoria de datos. De este modo puede ahorrarse energia, ademas de renunciarse a un acumulador de
energia.

De acuerdo con otra forma de realizacion preferible, la fuente de energia comprende un transformador de presion-
electricidad, que presenta por lo menos una superficie sobre la que actla un cambio de presion para la generacién
de energia. Preferentemente, también es imaginable que la fuente de energia comprenda un acumulador de
energia. También es imaginable una combinacién de generador de energia y acumulador de energia.

Breve descripcion de los dibujos

Otras medidas que mejoran la invencién se explicaran a continuacion mas detalladamente con ayuda de las Figuras,
junto con la descripcion de unos ejemplos de realizacion preferibles de la invencion. Muestran:

La Figura 1 un diagrama de bloques de la disposicion de freno de aire comprimido de acuerdo con la invencion
segun un primer ejemplo de realizacion.

La Figura 2 un diagrama de bloques de la disposicion de freno de aire comprimido de acuerdo con la invencion
segun un segundo ejemplo de realizacion.

Descripcion detallada de una forma de realizacion preferible

De acuerdo con la Figura 1, la disposicion de freno de aire comprimido para un vehiculo ferroviario comprende un
cilindro de freno 1 para generar una fuerza de aplicacion para un freno de friccién 2, formando una valvula de control
3 una presién de cilindro de freno correspondiente en funcién de una presién en un conducto principal de aire 4.
Ademas, un depdsito de aire de reserva 7 esta conectado con la valvula de control 3 y también puede mandarse
mediante la misma. El depédsito de aire de reserva 7 acumula el aire de reserva para el cilindro de freno 1. En una
carcasa 13 comun, junto con la valvula de control 3, esta dispuesto un sensor de aire comprimido 6a, asi como una
fuente de energia 8, una memoria de datos 10 con una interfaz 9 y una unidad electronica de lectura y evaluacion
11. Dicho de otro modo, los elementos anteriormente indicados estan dispuestos como unidad en una carcasa 13
comun con la valvula de control 3.

La fuente de energia 8 presenta una microturbina aqui no representada, que en caso de un cambio de presion
aprovecha el aire que fluye para la generacion de energia para el sensor de aire comprimido 6a y la memoria de
datos 10 sin consumir aire adicional. El sensor de aire comprimido 6a almacena las informaciones generadas acerca
del nivel de presion en el cilindro de freno 1 en la memoria de datos 10. Estos datos almacenados pueden ser leidos
por la unidad electrénica de lectura y evaluacion 11 mediante la interfaz 9. La unidad de lectura y evaluacion 11
dispone de un software para la evaluacién de los datos y la indicacién de tres estados diferentes, es decir, “En
orden”, “Atencion” o “Necesidad de acciéon”. Ademas, los datos almacenados comprenden una pluralidad de ciclos
de frenar y soltar del cilindro de freno 1.

De acuerdo con la Figura 2, la disposicién de freno de aire comprimido presenta un primer cilindro 6a, que esta
realizado en un conducto 5 dispuesto entre la valvula de control 3 y el cilindro de freno 1. Ademas, esta dispuesto un
segundo sensor de aire comprimido 6b para determinar la presion en el conducto principal de aire 4. La fuente de
energia 8 suministra energia eléctrica tanto al primer sensor de aire comprimido 6a como también al segundo sensor
de aire comprimido 6b. Ademas, la fuente de energia 8 también proporciona la energia eléctrica necesaria para el
almacenamiento de datos. Asimismo, la fuente de energia 8 comprende un transformador de presion-electricidad
aqui no representado, que presenta una superficie sobre la que actia un cambio de presion para la generacién de
energia. Los dos sensores de aire comprimido 6a y 6b estan conectados con la memoria de datos 10 para el
almacenamiento de las informaciones generadas por los sensores de aire comprimido 6a y 6b. Ademas, la memoria
de datos 10 presenta una interfaz 9, en la que esta dispuesto un transpondedor 12. Este esta conectado de forma
inalambrica mediante ondas electromagnéticas con la unidad electronica de lectura y evaluacion 11. Las
informaciones transmitidas por el transpondedor 12 son evaluadas por la unidad de lectura y evaluacion 11.
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Lista de signos de referencia

Cilindro de freno
Freno de friccion
Vélvula de control
Conducto principal de aire
Conducto
a, 6b Sensor de aire comprimido
Deposito de aire de reserva
Fuente de energia
Interfaz
Memoria de datos
Unidad de lectura y evaluacion
Transpondedor
Carcasa
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REIVINDICACIONES

1. Disposicién de freno de aire comprimido para un vehiculo ferroviario, comprendiendo por lo menos un cilindro de
freno (1) para generar una fuerza de aplicacién para un freno de friccién (2), formando por lo menos una vélvula de
control (3) una presién de cilindro de freno correspondiente en funcién de una presién en un conducto principal de
aire (4), siendo conducida esta presion del cilindro de freno mediante un conducto (5) dispuesto entre la por lo
menos una valvula de control (3) y el por lo menos un cilindro de freno (1) al por lo menos un cilindro de freno (1),
cooperando la por lo menos una valvula de control (3) con por lo menos un sensor de aire comprimido (6a),
pudiendo mandarse ademas un depdésito de aire de reserva (7) mediante la por lo menos una valvula de control (3) y
almacenando el mismo el aire de reserva para el por lo menos un cilindro de freno (1),

caracterizada por que el por lo menos un sensor de aire comprimido (6a) esta dispuesto en la por lo menos una
valvula de control (3) y esta conectado, por un lado, para el suministro de energia con una fuente de energia (8) v,
por otro lado, para el almacenamiento de datos con una memoria de datos (10) que presenta una interfaz (9) para
leer datos, presentando los datos almacenados en la memoria de datos (10) por lo menos una informacién acerca de
un nivel de presion en el por lo menos un cilindro de freno (1).

2. Disposicion de freno de aire comprimido para un vehiculo ferroviario, comprendiendo por lo menos un cilindro de
freno (1) para generar una fuerza de aplicacion para un freno de friccién (2), formando por lo menos una valvula de
control (3) una presion de cilindro de freno correspondiente en funcién de una presién en un conducto principal de
aire (4), siendo conducida esta presion del cilindro de freno mediante un conducto (5) dispuesto entre la por lo
menos una valvula de control (3) y el por lo menos un cilindro de freno (1) al por lo menos un cilindro de freno (1),
cooperando la por lo menos una valvula de control (3) con por lo menos un sensor de aire comprimido (6a),
pudiendo mandarse ademas un depésito de aire de reserva (7) mediante la por lo menos una valvula de control (3) y
almacenando el mismo el aire de reserva para el por lo menos un cilindro de freno (1),

caracterizada por que el por lo menos un sensor de aire comprimido (6a) esta dispuesto en el conducto (5)
dispuesto entre la por lo menos una valvula de control (3) y el por lo menos un cilindro de freno (1) y esta conectado,
por un lado, para el suministro de energia con una fuente de energia (8) y, por otro lado, para el almacenamiento de
datos con una memoria de datos (10) que presenta una interfaz (9) para leer datos, presentando los datos
almacenados en la memoria de datos (10) por lo menos una informacién acerca de un nivel de presion en el por lo
menos un cilindro de freno (1).

3. Disposicién de freno de aire comprimido de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, caracterizada por que los datos
almacenados pueden ser leidos mediante la interfaz (9) por una unidad electrénica de lectura y evaluacion (11), que
dispone de un software para la evaluacién de los datos.

4. Disposicion de freno de aire comprimido de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o 2, caracterizada por que los datos
almacenados comprenden una pluralidad de ciclos de frenar y soltar del por lo menos un cilindro de freno (1).

5. Disposicion de freno de aire comprimido de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada
por que la interfaz (9) comprende un transpondedor (12), que esta conectado con la unidad electrénica de lectura y
evaluacion (11) para la transmisién inalambrica de los datos almacenados mediante ondas electromagnéticas.

6. Disposicion de freno de aire comprimido de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizada por que la unidad
electronica de lectura y evaluacion (11) esta dispuesta directamente en la interfaz (9) para la evaluacion de los datos
y la indicacion de tres estados diferentes.

7. Disposicion de freno de aire comprimido de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizada por que esta
dispuesto por lo menos un segundo sensor de aire comprimido (6b) para determinar la presién en el conducto
principal de aire (4).

8. Disposicion de freno de aire comprimido de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizada por que la fuente
de energia (8) comprende una microturbina, que en caso de un cambio de presidén usa el aire que fluye para la
generacién de energia para el por lo menos un sensor de aire comprimido (6a) y un almacenamiento de datos.

9. Disposicion de freno de aire comprimido de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, caracterizada por que la fuente
de energia (8) comprende un transformador de presion-electricidad, que presenta por lo menos una superficie sobre
la que acttia un cambio de presion para la generacién de energia.

10. Disposicion de freno de aire comprimido de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o 2, caracterizada por que la fuente
de energia (8) comprende un acumulador de energia.
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