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DISPOSITIVO DE NIVELACION PARA TAPAS DE BOCAS DE REGISTRO Y
PROCEDIMIENTO DE NIVELACION ASOCIADO

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se encuadra en el campo técnico de los pozos de registro y de las
aberturas para registros en obras subterraneas, y se refiere en particular a un dispositivo
de nivelacion para tapas de bocas de registro, especialmente concebido para aquellas
bocas localizadas en superficies con pendiente, asi como al procedimiento de

construccion de bocas de registro que hace uso de dicho dispositivo.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El desarrollo de zonas urbanas lleva aparejada la ejecucion de obras de construccion de
infraestructuras, con objeto de dotar a dichas zonas de los servicios necesarios,
principalmente abastecimiento de agua, energia y telecomunicaciones, asi como el
desalojo de aguas negras y de aguas pluviales. Las infraestructuras para estos servicios
estan formadas basicamente por conducciones para transporte de cableado o fluidos de
diversa indole, elementos de registro y/o reparto (cAmaras, arquetas 0 pozos), y

elementos auxiliares como armarios o aliviaderos.

Estas infraestructuras, de caracter lineal, suelen implicar la ejecucién de una elevada
cantidad de kilometros de canalizaciones y de sus correspondientes elementos de
registro, lo cual hace necesario optimizar su ejecuciébn y encontrar soluciones
constructivas duraderas y que requieran un reducido mantenimiento, habida cuenta del

volumen que representan y del coste que suponen.

Los elementos de registro en las infraestructuras de servicios urbanos, denominados
genéricamente como “pozos”, se construyen habitualmente en forma de columnas
cilindricas huecas, ejecutadas por norma general mediante la union de una pluralidad de
anillos cilindricos prefabricados de hormigon, para de esa manera conseguir reducir los

plazos de finalizacion y los costes.
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La terminacion superior o boca de dichos pozos consiste habitualmente en un elemento
troncoconico prefabricado, generalmente de hormigén, sobre cuya cara de menor
diametro se coloca un elemento de cierre conformado por un cerco 0 marco y una tapa,
generalmente de fundicion. La tapa puede estar unida al cerco mediante una bisagra o

bien simplemente apoyarse sobre éste.

Por otro lado, el tronco de cono de hormigén puede ser simétrico o asimétrico; en ambos
casos es hueco, con unas respectivas aberturas circulares inferior y superior. Sobre la
abertura superior se apoya el cerco, que posteriormente queda adherido al tronco de

cono mediante mortero u hormigoén.

Puesto que los elementos prefabricados se comercializan en unas dimensiones
previamente determinadas y normalizadas, en muchas ocasiones la sucesion de anillos
cilindricos huecos que conforman el pozo no permite el encaje de la tapa superior al nivel
exacto de la rasante de un viario, por lo que resulta necesario elevar el cerco y la tapa

vinculada a dicho cerco mediante la adicion de un pequefio espesor de hormigon.

Esta circunstancia se acentla cuando la rasante del viario tiene una determinada
pendiente ya que, como es necesario que el eje del pozo sea siempre ortogonal a la
horizontal del terreno, el cerco y la superficie superior del cono no seran paralelos,

circunstancia que hace necesario resolverlo mediante hormigén in situ.

Esta solucién constructiva, muy habitual en la ejecucién de los pozos de registro de
servicios urbanos, incluidos aquellos situados en calzadas de trafico rodado, no esta
exenta de problemas, ya gque son numerosos los casos en que se ha detectado asientos
entre cerco y tapa debido a una deficiente ejecucién, asi como falta de resistencia frente

a las elevadas cargas que transmite el trafico rodado a la superficie.

Este fendbmeno se produce no solamente en los pozos de registro de pluviales y
saneamiento, sino también en cémaras de registro de suministro eléctrico y de
telecomunicaciones, donde en muchos casos la terminacion superior de acceso se
resuelve también con estos elementos troncoconicos y sus correspondientes cerco y

tapa.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION

El objeto de la invencidn consiste en un dispositivo de nivelacién para tapas de bocas de
registro de servicios urbanos, que permite compensar las diferencias de inclinacién entre
el cerco y la tapa de dicha boca de registro y el plano definido por un viario con una

pendiente determinada, viario en el cual se localiza la boca de registro.

Para ello, el dispositivo comprende una estructura anular, destinada a vincularse a la
boca de abertura superior de un pozo de registro, una pluralidad de pernos cilindricos,
dispuestos ortogonalmente a una cara superior de la estructura anular, y una
correspondiente pluralidad de tuercas de apoyo y tuercas de ajuste vinculadas a la
pluralidad de pernos, preferentemente mediante roscado. La estructura anular
comprende a su vez un anillo cilindrico, a uno de cuyos bordes longitudinales se vincula

perpendicularmente una corona anular.

El anillo cilindrico comprende una abertura interior de similar diametro al didmetro interior
de la corona anular, estando ambos elementos de la estructura anular vinculados entre si
mediante soldadura. A su vez, los pernos cilindricos estan vinculados mediante
soldadura a la corona anular, con su eje situado ortogonalmente respecto de la superficie

de ésta.

En una realizacion preferente, todos estos elementos del dispositivo estan elaborados en
acero, y la estructura anular se vincula al extremo superior de un elemento troncocénico
localizado al final del pozo de registro. Dicha realizacion preferente comprende ocho
pernos cilindricos vinculados perpendicularmente a la corona de la estructura anular, y
veinticuatro tuercas, tres por cada uno de los pernos, siendo dos para apoyo y una para

ajuste.

El procedimiento de nivelacion en obra de bocas de registro que hace uso del dispositivo

asi descrito comprende las siguientes etapas:

- ejecucion de un pozo en el cual se introducen sucesivamente una pluralidad de
anillos prefabricados, preferentemente en hormigon, estando coronados por una

estructura troncocénica hueca, preferentemente también de hormigén,
4
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- colocacion de la estructura anular del dispositivo, con los pernos soldados, sobre

una cara superior de estructura troncocoénica hueca,

- colocacion de un par de tuercas de apoyo en cada uno de los pernos,

- disposicion de un cerco sobre los pernos, habiendo realizado previamente unos
taladros en el cerco de acuerdo con la disposicién geométrica exacta de los pernos en el
dispositivo. Dichos taladros del cerco han de tener un diametro ligeramente superior al

diametro de los pernos, para facilitar el encaje,

- colocacion de una tuerca de ajuste en cada uno de los pernos, sobre el cerco,
nivelacion del cerco respecto de la rasante de la superficie final, y apriete de las tuercas

de ajuste,

- macizado del conjunto con hormigon,

- ejecucion del relleno granular,

- ejecucion de las capas de firme, y

- terminacion y colocacion de una tapa de cierre de la boca de registro.

Las principales ventajas que aporta este dispositivo, asi como el procedimiento de
nivelacién a él asociado, radican en primer lugar en que permite situar el cerco y su tapa
a la altura deseada y la inclinacion necesaria con una elevada precision, para asi
adaptarse al nivel y la pendiente de la rasante de la superficie, gracias al empleo de
tuercas que desplazan sobre pernos roscados, a diferencia de lo que sucede con los

anillos prefabricados de hormigén.

Asimismo, la union del hormigdn de macizado con los pernos de acero dota de gran
resistencia al conjunto resultante, y garantiza la durabilidad del mismo frente a las cargas
a que sea sometida la superficie, especialmente en zonas de trafico rodado, evitando
asientos que pueden suponer incomodidades para el trafico y costes afiadido para su

reparacion.
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Otra ventaja importante a destacar es que mediante el uso del dispositivo, el cerco y la
tapa apoyan sobre los pernos roscados, que a su vez apoyan sobre la estructura anular
que se sitla sobre la estructura troncocénica de hormigén del pozo. Ello significa que la
carga de compresién que reciben la tapa y su cerco es trasmitida directamente al tronco

de cono de hormigén mediante los pernos, que poseen alta resistencia a compresion,

Esto supone un aspecto muy beneficioso estructuralmente, ya que el conjunto formado
por los anillos de hormigén y el tronco de cono superior presentan gran capacidad de
resistencia a las cargas. De este modo se reduce el riesgo de hundimiento del cerco y
tapa que existe en la solucién constructiva habitual de los pozos de registro, en la cual el
responsable de sostener las cargas vertidas sobre la tapa es el hormigdén vertido in situ,
gue no tiene un control de ejecucion tan riguroso como en el caso de elementos

prefabricados, y presenta por tanto menor resistencia.

Finalmente, cabe indicar que se trata de un dispositivo sencillo y eficaz, con un coste
moderado y una rapida puesta en obra, que por tanto representa una solucion ventajosa

dado que garantiza la funcionalidad a largo plazo.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencién, de acuerdo con un ejemplo
preferente de realizacion practica de la misma, se acompafia como parte integrante de
dicha descripcidn, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se

ha representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva del dispositivo, en la que se aprecian sus

principales elementos constituyentes.

Figura 2.- Muestra una vista en perspectiva de una primera etapa del procedimiento de

nivelacion.

Figura 3.- Muestra una vista en perspectiva de una segunda etapa del procedimiento de

nivelacion.
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Figura 4.- Muestra una vista en perspectiva de una tercera etapa del procedimiento de

nivelacion.

Figura 5.- Muestra una vista en perspectiva de una cuarta etapa del procedimiento de

nivelacion.

Figura 6.- Muestra una vista en perspectiva de una quinta etapa del procedimiento de

nivelacion.

Figura 7.- Muestra una vista en perspectiva de una sexta etapa del procedimiento de

nivelacion.

Figura 8.- Muestra una vista en perspectiva de una séptima etapa del procedimiento de

nivelacion.

Figura 9.- Muestra una vista en perspectiva de una octava etapa del procedimiento de

nivelacion.

Figura 10.- Muestra una vista en perspectiva de una novena y Ultima etapa del

procedimiento de nivelacion.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Seguidamente se proporciona, con ayuda de las figuras anteriormente referidas, una
explicacion detallada de un ejemplo de realizacién preferente del objeto de la presente

invencion.

El dispositivo de nivelacion para tapas de bocas de registro que se describe, mostrado en
la figura 1, esta conformado por una estructura anular (1), destinada a vincularse a una
boca de abertura superior (2) de un pozo de registro, una pluralidad de pernos (3)
cilindricos, dispuestos perpendicularmente a la estructura anular (1), y una pluralidad de
tuercas de apoyo (4) vinculadas a los pernos (3) para nivelacién de un cerco (5) sobre el

que se dispone una tapa (6) de apertura de la boca de registro.
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La estructura anular (1) comprende a su vez un anillo cilindrico (7) y una corona anular
(8) que parte perpendicularmente del anillo cilindrico (7), como se observa en la figura 1.
El anillo cilindrico (7) tiene una abertura interior con un didmetro similar al didmetro

interno de la corona anular (8).

Los pernos (3), que en esta realizacion preferente son ocho en total, se vinculan
perpendicularmente a la corona anular (8), repartidos de manera uniforme por toda la
longitud de dicha corona, es decir, cada 45°. El anillo cilindrico (7), la corona anular (8) y

los pernos (3) estan elaborados en acero y se vinculan entre si mediante soldadura.

Cada uno de los pernos (3) comprende asimismo una superficie lateral roscada, a la cual
se vinculan mediante roscado las tuercas de apoyo (4). Se prevé que se vinculen dos

tuercas de apoyo (4) a cada uno de los pernos (3).

La disposicion de las tuercas de apoyo (4) a lo largo de los pernos (3) define la inclinacion
y la altura con las cuales se va a posicionar el cerco (5), ya que dicho cerco (5) apoya
superiormente sobre las tuercas de apoyo (4). Para ello, el cerco (5) comprende una
pluralidad de orificios pasantes definidos en su borde longitudinal, a través de los cuales
son introducidos los pernos (3) hasta topar con las tuercas de apoyo (4). Dichos orificios
pasantes del cerco (5) deben tener un didmetro ligeramente superior al de los pernos (3)
para facilitar el encaje entre ambos elementos. Finalmente, unas tuercas de ajuste (9) se
vinculan roscadamente al extremo superior de cada uno de los pernos (3) hasta topar

con el cerco (5), para fijar la unién entre el cerco (5) y el dispositivo.

El procedimiento de nivelacién en obra de tapas de bocas de registro que hace uso del
dispositivo anteriormente descrito comprende una primera etapa, mostrada en la figura 2,
en la cual se ejecuta un pozo en el terreno, pozo en el cual se introducen sucesivamente
una pluralidad de anillos (10) prefabricados de hormigéon a modo de columna hueca,
estando dicha columna coronada superiormente por una estructura troncoconica hueca
(11), también de hormigén, en cuyo extremo superior se define la boca de abertura

superior (2) del pozo de registro.

En una segunda etapa, mostrada en la figura 3, se dispone la estructura anular (1) del

dispositivo, con los pernos (3) a ella vinculados, sobre una cara superior de estructura
8
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troncoconica hueca (11). La tercera etapa, ilustrada en la figura 4, comprende la
colocacion mediante roscado de las tuercas de apoyo (4) en los pernos (3),
disponiéndose dos tuercas de apoyo (4) en cada perno (3) de forma que dichas tuercas
de apoyo (4) definen un plano con una inclinacién similar a la que se desea otorgar al
cerco (5) y la tapa (6).

La cuarta etapa, mostrada en la figura 5, comprende la disposicion del cerco (5) sobre el
dispositivo, de forma que los pernos (3) atraviesan la pluralidad de orificios pasantes
definidos en el borde longitudinal externo del cerco (5) hasta topar con las tuercas de
apoyo (4). De esa forma, el cerco (5) queda posicionado con la inclinaciébn necesaria.
Una vez obtenida dicha inclinacion se introducen las respectivas tuercas de ajuste (9) en
cada uno de los pernos (3), como se observa en la figura 6, se procede a la nivelacion del
cerco (5) respecto de la rasante de la superficie final, y se aprietan de las tuercas de
ajuste (9).

Finalmente resta proceder al macizado del conjunto formado por el cerco (5) y el
dispositivo con hormigdn, como se ilustra en la figura 7, la ejecucion del relleno granular,
como se observa en la figura 8, la ejecucién de las capas de firme, mostrada en la figura

9 y la terminacion y disposicion de la tapa (6) de cierre la boca de registro sobre el cerco

(5).
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de nivelacidon para tapas de bocas de registro, destinado a vincularse a un
extremo superior de un pozo de registro definido en una superficie para compensar una
diferencia de inclinacion entre la superficie del suelo y una boca de abertura superior (2)
de acceso al interior del pozo, en el que dicho pozo de registro comprende
adicionalmente:
- un cerco (5) localizado sobre la boca de abertura superior (2), que comprende
una pluralidad de orificios pasantes definidos en el borde longitudinal externo, y
- una tapa (6) localizada sobre el cerco (5) para cierre de la boca de abertura
superior (2),
estando el dispositivo de nivelacion caracterizado porque comprende:
- una estructura anular (1), destinada a interponerse entre la boca de abertura
superior (2) y el cerco (5), comprendiendo dicha estructura anular (1)
- un anillo cilindrico (7), y
- una corona anular (8), que parte perpendicularmente del anillo cilindrico
(7), de diametro interior similar al diametro interior del anillo cilindrico (7),
- unos pernos (3) cilindricos, vinculados perpendicularmente a la corona anular
(8), estando dichos pernos (3) destinados a introducirse en los orificios pasantes del
cerco (5),
- unas tuercas de apoyo (4) vinculadas a los pernos (3) para apoyo y
posicionamiento del cerco (5) sobre la estructura anular (1), y
- unas tuercas de ajuste (9) vinculadas a los pernos (3) para fijacion del cerco (5)

en la estructura anular (1).

2. Procedimiento de nivelacion de bocas de registro en obra, que hace uso del dispositivo
descrito en la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende las siguientes etapas:

- ejecucion de un pozo de registro en un terreno, pozo en el cual se introducen
sucesivamente una pluralidad de anillos (10) prefabricados de hormigbn a modo de
columna hueca, estando dicha columna coronada superiormente por una estructura
troncoconica hueca (11) en cuyo extremo superior se define la boca de abertura superior
(2) del pozo de registro,

- disposicion de la estructura anular (1) del dispositivo, con los pernos (3) a ella

vinculados, sobre una cara superior de estructura troncocénica hueca (11),
10
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- colocacion de las tuercas de apoyo (4) en los pernos (3), de forma que dichas
tuercas de apoyo (4) definen un plano con una inclinacion similar a la que se desea
otorgar al cerco (5) y la tapa (6),

- disposicion del cerco (5) sobre el dispositivo, de forma que los pernos (3)
atraviesan la pluralidad de orificios pasantes definidos en el borde longitudinal externo del
cerco (5) hasta topar con las tuercas de apoyo (4),

- introduccion de las tuercas de ajuste (9) en cada uno de los pernos (3),

- nivelacion del cerco (5) respecto de la rasante de la superficie final, y apriete de
las tuercas de ajuste (9),

- macizado con hormigdén del conjunto formado por el cerco (5) y el dispositivo,

- ejecucion del relleno granular,

- ejecucion de las capas de firme, y

- terminacion y disposicion de la tapa (6) de cierre la boca de abertura superior (2)

del pozo de registro sobre el cerco (5).

11
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201730480

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 JP H08120700 A (INOUE TOSHIAKI) 14.05.1996
D02 US 3858998 A (LARSSON FOLKE et al.) 07.01.1975

2. Declaracion motivada segln los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

De los documentos citados en el Informe del Estado de la Técnica, se considera el mas proximo a la invencion el documento
JPH08120700 (DO1).

DO1 divulga un dispositivo de nivelacion para tapas de registro, destinado a vincularse a un extremo superior de un pozo de
registro definido en una superficie, para compensar una diferencia de inclinacion entre la superficie del suelo y una boca de
apertura superior de acceso al interior del pozo de registro, que comprende: un cerco (3) localizado sobre la boca de
abertura superior que presenta una pluralidad de orificios pasantes (35) definidos en el borde longitudinal externo, una tapa
(33) localizada en el cerco (3) para cierre de la boca de abertura superior, una estructura anular (1) que comprende una
corona (12) y un anillo cilindrico, siendo la corona (12) perpendicular al anillo y de diametro interior ligeramente superior al
del anillo (ver fig.5), pernos cilindricos (41) vinculados perpendicularmente a la corona (12), estando dichos pernos (41)
destinados a introducirse en los orificios pasantes del cerco (35), tuercas de apoyo (43) vinculadas a los pernos (41) para
apoyo y posicionamiento del cerco (3) sobre la estructura anular (1), tuercas de ajuste (42) vinculadas a los pernos (41) para
fijacion del cerco (3) en la estructura anular (1).

Asi mismo, divulga los pasos de nivelacion mediante la instalacion del dispositivo, que comprende la ejecucion del pozo, el
revestimiento del mismo mediante anillos prefabricados, la disposicion de la estructura anular con los pernos sobre la cara
superior de estructura hueca de revestimiento de pozo (5), disposicion de tuercas de apoyo, cerco, y tuercas de ajuste,
nivelacion respecto a superficie final, macizado con mortero (8), relleno granular (6), ejecucion de firme (7), compactacion y
disposicion de la tapa (33).

Reivindicacién 1

La diferencia entre DO1 y la reivindicacién 1, es que el anillo de la estructura anular (1), tiene un diametro inferior, no similar
al de la corona (12).

No obstante, a falta de justificacién de ventaja técnica asociada, el diametro del anillo viene condicionado por el diametro en
ese punto del pozo a revestir.

Reivindicacién 2

La diferencia entre DO1 y esta reivindicacion, es que el Ultimo anillo del revestimiento en la boca del pozo en DO1, es
cilindrico y no troncoconico.

No obstante, esto constituye opcién de disefio. Siendo frecuente el empleo de esta forma geométrica, a efectos de emplear
bocas de entrada y tapas de diametro inferior al del pozo. (Ver DOZ2; fig. 1)

Conclusién

- Las reivindicaciones 1-2 son nuevas, pero carecen de actividad inventiva. (Art. 6 y 8 de la Ley de Patentes 11/1986)
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