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DESCRIPCION
Utilizacion de una cadena de RF en una arquitectura de red dual
CAMPO TECNICO

La presente exposicion se refiere en general a comunicaciones inalambricas. Mas en particular, la presente
exposicion se refiere a un soporte de agregacion de portadoras en sistemas de comunicacion inalambrica.

ANTECEDENTES

La arquitectura de tecnologia inalambrica dual (también denominada como arquitectura dual en espera (dual-
standby architecture) comprende un equipo de usuario (UE) que utiliza una primera tecnologia inalambrica para
comunicaciones de voz (p. €j., llamadas telefonicas) y una segunda tecnologia inalambrica para comunicaciones de
datos (p. €j., navegacion web). A modo de ejemplo, la primera tecnologia inalambrica puede ser una tecnologia
celular de 22 Generacion (2G) o 32 Generacion (3G), y la segunda tecnologia inalambrica puede ser una tecnologia
de evolucion a largo plazo (LTE) avanzada del Proyecto de Asociacion de 32 Generacion (3GPP). En el sistema LTE
del 3GPP version 10, se soporta la agregacion de portadoras (CA). La CA se utiliza para extender la comunicacion
hasta los 100 megahercios (MHz) en la versién 10. Se logra una comunicacién con un ancho de banda tan grande
mediante la agregacion simultanea de mas de una portadora de componentes versiéon 8/9, que tienen anchos de
banda de 1.4, 3, 5, 10, 15 y hasta 20 MHz, de ahi la expresion agregacion de portadoras, en el que cada portadora
dentro del conjunto de portadoras agregadas se denomina como una portadora de componentes. En la version 10,
se pueden agregar hasta cinco portadoras de componentes conjuntamente para lograr el ancho de banda maximo
de 100 MHz.

Si se soporta la CA en una arquitectura dual en espera, puede ser posible que un UE comparta una cadena de
radiofrecuencia (RF) entre la red 2G/3G y la red LTE, si las bandas de frecuencias respectivas de las dos redes
estan cerca entre si. Si se ha de compartir una cadena de RF, se deberia notificar al nodo B evolucionado (eNodeB
o eNB) de si se utilizara para un servicio 2G/3G o LTE. En la actualidad el eNodeB no dispone de esta informacion.

A este respecto, el documento US 2011/134831 A1 da a conocer un método para facilitar la interoperabilidad entre
diferentes tipos de sistemas de comunicacion inalambrica que operan con tipos diferentes de interfaces aéreas, para
proporcionar al menos una agregacion de recursos de radio de enlace descendente para un equipo de usuario. El
método incluye proporcionar un conjunto comun de funcionalidades de la capa de radio superior para una o mas
portadoras radioeléctricas asignadas al equipo de usuario, donde la o las portadoras radioeléctricas estan asociadas
con un primer sistema de comunicacion inalambrico y un segundo sistema de comunicacion inalambrico. El método
incluye ademas realizar las comunicaciones inalambricas con el equipo de usuario por medio de una o mas
portadoras radioeléctricas mediante el primer y segundo sistema de comunicacién inalambrica.

Asimismo, el documento US 2011/205984 A1 da a conocer un aparato de comunicaciones con multiples tecnologias
de acceso de radio (RAT). Un primer médulo RAT transmite sefiales de radiofrecuencia (RF) en una primera red
celular a través de la antena. Un segundo modulo RAT transmite sefiales RF en una segunda red celular a través de
la antena. Un arbitro recibe una primera y segunda demanda desde el primer y segundo médulo RAT, que solicitan
permiso con el fin de utilizar la antena para una actividad de un primer y segundo canal, obtiene una configuracién
de prioridad para la actividad del primer canal frente a la actividad del segundo canal, cuando la actividad del
segundo canal choca con la actividad del primer canal, y responde a uno del primer y segundo médulo RAT con un
mensaje de aceptacion y al otro del primer y segundo médulo RAT con un mensaje de rechazo, en funcion de la
configuracion de prioridad obtenida.

DESCRIPCION BREVE DE LOS DIBUJOS

La figura 1 ilustra un ejemplo (parte) de una red de tecnologia de acceso de radio (RAT) dual, de acuerdo con
algunas realizaciones.

La figura 2 ilustra un diagrama de bloques ejemplar que muestra los detalles de cada uno de los eNodeB, BS y UE,
de acuerdo con algunas realizaciones.

La figura 3 ilustra un diagrama de bloques ejemplar que muestra componentes adicionales incluidos en uno o mas
de los UE, de acuerdo con algunas realizaciones.

Las figuras 4A-4B ilustran diagramas de flujo respectivos ejemplares que muestran la utilizacién de sefializacion de
control de los recursos de radio (RRC) para facilitar la comparticién de informacion entre un UE dado y su eNodeB
asociado, que pertenece a la red que soporta/soportara la cadena de RF del UE dado, de acuerdo con algunas
realizaciones.

Las figuras 5A-5E ilustran unos diagramas de temporizacion ejemplares correspondientes a las figuras 4A-4B, de
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acuerdo con algunas realizaciones.

La figura 6 ilustra un diagrama de flujo ejemplar para utilizar la sefializacion del elemento de control (CE) de MAC de
Activacion/Desactivacion, de acuerdo con algunas realizaciones.

La figura 7 ilustra un diagrama de flujo ejemplar para la asignacion de las PCell y Scell y/o las CC de las PCell y
SCell para el UE 122, que se puede controlar mediante la red para evitar que se produzcan de antemano problemas
de coexistencia de frecuencias.

DESCRIPCION DETALLADA

La invencion se refiere a un método para utilizar la informaciéon de comparticién de cadenas de radiofrecuencia tal
como se define en la reivindicacién 1. Las realizaciones que representan formas de realizacién particulares de la
invencioén se definen en las reivindicaciones dependientes.

La siguiente descripcion se presenta para facilitar que cualquier persona experta en la técnica cree y utilice una
configuracion de un sistema informatico y en la presente se describe un método y articulo de fabricacion
relacionados para notificar a un eNodeB de qué red soportara una cadena de RF que puede conmutar entre al
menos dos redes diferentes (p. ej., LTE y 3G, LTE y 2G, etc.) en relacion con un evento de servicio (p. €j., inicio de
una llamada de voz). La cadena de RF conmutable esta incluida en un UE capaz de operar en dos redes. La
arquitectura de red dual soporta CA. El UE proporciona una notificacion a su eNodeB asociado cuando la banda de
frecuencias a utilizar para el evento de servicio (p. €j., llamada de voz 2G/3G) es la misma que, o esta cerca de, la
banda de frecuencias utilizada para el otro servicio de red (p. €j., servicio LTE). En algunas realizaciones, la
sefalizacion de RRC se utiliza para proporcionar la informacién sobre la comparticion RF al eNodeB. En otras
realizaciones, la sefalizacion del CE de MAC de Activacion/Desactivacion se inicia mediante informacion de
comparticion RF proporcionada por el UE al eNodeB. En otras realizaciones mas, las PCell y SCell y/o las CC de las
PCell y SCell se asignan juiciosamente al UE, de modo que se minimicen los problemas de coexistencia de
frecuencias.

Para aquellos que son expertos en la técnica seran muy evidentes diversas modificaciones de las realizaciones, y la
exposicion de la presente se puede aplicar a otras realizaciones y aplicaciones sin alejarse del alcance de la
invencion tal como se define en las reivindicaciones adjuntas. Asimismo, en la siguiente descripcion, se presentan
numerosos detalles con fines explicativos. No obstante, alguien experto en la técnica comprendera que las
realizaciones de la invencién se pueden llevar a la practica sin la utilizacion de estos detalles especificos. En otros
ejemplos, no se muestran en forma de diagrama de bloques estructuras y procesos ampliamente conocidos con el
fin de no complicar la descripcién de las realizaciones de la invencién con detalles innecesarios. Por tanto, la
presente exposicién no pretende estar limitada a las realizaciones mostradas, sino que se le debe conceder el
alcance mas amplio coherente con los principios y caracteristicas expuestas en la presente.

La figura 1 ilustra un ejemplo (parte) de una red 100 de tecnologia de acceso de radio (RAT) dual, de acuerdo con
algunas realizaciones. La red 100 representa un ejemplo de arquitectura de red dual o dual en espera. En una
realizacion, la red 100 comprende una red de tecnologia de evolucién a largo plazo (LTE) avanzada del Proyecto de
Asociacion de 32 Generacion (3GPP) 101 y una red RAT de 22 Generacion (2G) o 32 Generacion (3G) 103. La red
RAT 2G 103 comprende una red basada en el estandar del sistema global para comunicaciones méviles (GSM) o de
acceso multiple por division de codigo (CDMA). La red RAT 3G 103 comprende una red basada en el estandar del
sistema de telecomunicaciones moéviles universal (UMTS) o de acceso a paquetes de alta velocidad evolucionado
(HSPA+). La red RAT LTE 101 opera tanto en modo de duplexacion por division de tiempo (TDD) o en modo de
duplexacion por division de frecuencia (FDD). La red LTE 101 incluye un nodo B evolucionado (eNodeB o eNB) 102,
un eNodeB 106 y una red central 118. La red 2G/3G 103 incluye una estacion base (BS) 110, una BS 114 y una red
central 120.

El eNodeB 102 (también denominado como estacion base) sirve a una cierta area geografica que incluye al menos
una célula 104. Una pluralidad de equipos de usuario (UE) 122 asociados con la célula 104 se comunica con el
eNodeB 102 en una o mas frecuencias especificas, el eNodeB 102 proporciona funcionalidades de control e interfaz
aérea de radio a la célula 104. El eNodeB 106 (también denominado como estacion base) es similar al eNodeB 102,
excepto que sirve a una célula diferente a la del eNodeB 102. El eNodeB 106 sirve una cierta area geografica que
incluye al menos una célula 108. Una pluralidad de UE 122 asociada con la célula 108 se comunica con el eNodeB
106 en una o mas frecuencias especificas, donde el eNodeB 106 proporciona funcionalidades de control e interfaz
aérea de radio a la célula 108.

Cada uno de los eNodeB 102, 106 se comunica con la red central 118. La red central 118 incluye, aunque sin
caracter limitante, una entidad de gestiéon de movilidad (MME), un registro de ubicacion base (HLR)/servidor de
suscriptores base (HSS), una pasarela de servicio (SGW) y otros componentes de redes LTE que proporcionan
funcionalidades de red no proporcionadas por un eNodeB.

La BS 110 sirve a una cierta area geografica que incluye al menos una célula 112. Una pluralidad de UE 122
3
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asociada con la célula 112 se comunica con la BS 110 en una o mas frecuencias especificas, donde la BS 110
proporciona funcionalidades de control e interfaz aérea de radio a la célula 112. La BS 114 es similar a la BS 110
excepto que esta sirve a una célula diferente a la de la BS 110. La BS 114 sirve a una cierta area geografica que
incluye al menos una célula 116. Una pluralidad de UE 122 asociada con la célula 116 se comunica con la BS 114
en una o mas frecuencias especificas, donde la BS 114 proporciona funcionalidades de control e interfaz aérea de
radio a la célula 116.

Cada una de las BS 110, 114 se comunica con la red central 120. La red central 120 incluye, aunque sin caracter
limitante, unos controladores de estacién base (BSC), un centro de conmutacién mévil (MSC) y otros componentes
de red 2G/3G que proporcionan funcionalidades de red no proporcionadas por una BS.

Las células 104, 108, 112, 116 pueden estar ubicadas o no inmediatamente una junto a otra. A modo de otro
ejemplo, las areas de cobertura respectivas de las células 104, 108, 112, 116 se pueden superponer entre si. A
modo de otro ejemplo mas, las areas de cobertura respectivas de las células 104, 108, 112, 116 pueden ser distintas
o estar aisladas entre si. Se sobreentiende que la red 100 incluye mas de dos eNodeB y mas de dos BS, donde
cada de dichos eNodeB o BS sirve a una célula.

Los UE 122 (también denominados como dispositivos mdviles) comprenden diversos dispositivos que se comunican
dentro de la red 100 que incluyen, aunque sin caracter limitante, teléfonos moviles, teléfonos inteligentes, tabletas,
portatiles, ordenadores de sobremesa, ordenadores personales, servidores, asistentes digitales personales (PDA),
electrodomésticos con acceso web, descodificador (STB), un enrutador, conmutador o puente de red, y similares.
Los UE 122 comprenden unos UE de RAT dual capaces de conmutar el funcionamiento entre la red LTE y la red
2G/3G. En una realizacioén, cada uno de los UE 122 puede acceder a la red 2G/3G por medio de la BS 110 o 114
para voz (llamadas telefénicas) y acceder a la red LTE por medio del eNodeB 102 o 106 para datos (navegacion
web, correo electronico).

Cuando se opera en modo LTE, los UE 122 ubicados en las células 104, 108 respectivas, transmiten los datos a su
eNodeB 102, 106 respectivo (transmision de enlace ascendente) y reciben datos de su eNodeB 102, 106 respectivo
(transmision de enlace descendente), utilizando tramas de radio que comprenden tramas de Acceso Mdltiple por
Divisién de Frecuencia Ortogonal (OFDMA). Para redes LTE 101 versién 10 o posterior, se soporta la agregacion de
portadoras (CA), en la que se pueden agregar hasta cinco bandas de frecuencia correspondientes a cinco
portadoras de componentes (CC) para expandir el ancho de banda global de la red (p. €j., hasta un ancho de banda
de 100 MHz). Para cada uno de los UE 122 en un momento dado, se define una CC como una célula primaria
(PCell) del UE 122 dado. Si se configura mas de una CC para el UE 122 dado, las CC adicionales se denominan
como ceélulas secundarias (SCells). Por ejemplo, se puede designar la célula 104 como la PCell para un UE 122
dado, mientras que se designa la célula 108 como la SCell para el mismo UE 122 dado. En CA LTE version 10 o
posterior, una pluralidad de células de servicio es atendida por el mismo eNodeB. Por ejemplo, el eNodeB 102
puede atender la célula 104 y una o mas células diferentes que no se muestran en la figura 1.

La figura 2 ilustra un diagrama de bloques ejemplar que muestra detalles de cada uno de los eNodeB 102, 106, las
BS, 110, 114 y los UE 122, de acuerdo con algunas realizaciones. Cada uno de los eNodeB 102, 106, las BS 110,
114 y los UE 122 incluye un procesador 200, una memoria 202, un transceptor 204, unas instrucciones 206 y otros
componentes (no se muestran). Los eNodeB 102, 106, las BS 110, 114 y los UE 122 pueden ser similares entre si
en hardware, firmware, software, configuraciones y/o en los parametros operativos.

El procesador 200 comprende una o mas unidades centrales de procesamiento (CPU), unidades graficas de
procesamiento (GPU), o ambas. El procesador 200 proporciona funcionalidades de procesamiento y control a los
eNodeB 102, 106, las BS 110, 114 y los UE 122. La memoria 202 comprende una o mas unidades de memoria
volatil y estatica configuradas de modo que almacenen instrucciones y datos para los eNodeB 102, 106, las BS 110,
114 y los UE 122. El transceptor 204 comprende uno o mas transceptores que incluyen una antena de multiples
entradas y multiples salidas (MIMO) para soportar comunicaciones MIMO. El transceptor 204 recibe transmisiones
de enlace ascendente y transmite transmisiones de enlace descendente, entre otras cosas, desde y hacia los UE
respectivamente.

Las instrucciones 206 comprenden uno o mas conjuntos de instrucciones o software ejecutado en un dispositivo
informatico (o maquina) para hacer que dicho dispositivo informatico (o maquina) lleve a cabo cualquier de las
metodologias analizadas en la presente. Las instrucciones 206 (también denominadas como instrucciones
ejecutables por ordenador o maquina) pueden residir, completa o al menos parcialmente, dentro del procesador 200
y/o la memoria 202, durante su ejecucion por parte de los eNodeB 102, 106, las BS 110, 114 y los UE 122. El
procesador 200 y la memoria 202 también comprenden medios legibles por maquina.

La figura 3 ilustra un diagrama de bloques ejemplar que muestra componentes adicionales incluidos en uno o mas
de los UE 122, de acuerdo con algunas realizaciones. En una realizacion, un UE 122 dado incluye al menos una
cadena de RF 302. Cuando se soporta la CA (p. €j., en una red LTE 101 version 10 o posterior) en la red 100, el UE
122 dado se implementa con multiples cadenas de RF. El UE 122 dado se puede configurar de modo que comparta
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la cadena de RF 302 entre el servicio LTE y el servicio 2G/3G, si las bandas de frecuencias respectivas estan cerca
entre si. Tal como se muestra en la figura 3, la cadena de RF 302 se puede conectar o conmutar de manera
selectiva a una banda base LTE (BB) 304 o a una BB 2G/3G 306. Cada una de la BB LTE 304 y la BB 2G/3G 306
comprende un chip de circuito integrado (IC) de BB. Cada una de la BB LTE 304 y la BB 2G/3G 306 se puede
disponer en chips de IC independientes, o estar juntas en un Unico chip de IC. La cadena de RF 302 incluye, aunque
sin caracter limitante, un conversor de sefial digital a analogica (D/A)analégica a digital (A/D),
decodificador/codificador, modulador/demodulador, filtro, amplificador de potencia (PA) y un oscilador local (LO).

Cuando la cadena de RF 302 se conmuta a la BB LTE 304, el UE 122 dado opera en la red LTE y una antena 308
transmite o recibe sefales inalambricas configuradas de acuerdo con el estandar LTE. Cuando la cadena de RF 302
se conmuta a la BB 2G/3G 306, el UE 122 dado opera en la red 2G/3G y la antena transmite o recibe sefiales
inalambricas configuradas de acuerdo con el estandar 2G/3G. Si la cadena de RF 302 se utiliza para soportar un
servicio LTE, por ejemplo, en ese caso la cadena de RF 302 no se puede utilizar de manera simultanea para
soportar un servicio 2G/3G. Por tanto, se informa al eNodeB asociado con el UE 122 dado de qué red soporta la
cadena de RF 302.

Las figuras 4A-4B ilustran unos diagramas de flujo ejemplares 400 y 420, respectivamente, que muestran la
utilizacion de la sefializacion de control de los recursos de radio (RRC) para facilitar la comparticion de informacion
entre un UE 122 dado y un eNodeB (p. €j., eNodeB 102 o 106) que pertenece a la red que soporta/soportara la
cadena de RF 302 del UE 122 dado, de acuerdo con algunas realizaciones. Las figuras 5A-5B ilustran unos
diagramas de temporizacion ejemplares correspondientes a la figura 4A, de acuerdo con algunas realizaciones. Las
figuras 5C-5E ilustran unos diagramas de temporizacion ejemplares correspondientes a la figura 4B, de acuerdo con
algunas realizaciones.

Las figuras 4A y 5A se corresponden al UE 122 dado que da origen a una llamada de voz (también denominada
como llamada mévil de origen (MO)) y correspondientemente, que configura su cadena de RF 302 para conectarse a
la BB 2G/3G 306 con el fin de operar en la red 2G/3G. En un bloque 402a de la figura 4A, un eNodeB dado (p. €j.,
un eNodeB 102 o 106) asociado con el UE 122 dado, recibe una sefializacion de la capacidad del UE desde el UE
122 dado (comunicacion 502 en la figura 5A). La sefalizacién de la capacidad del UE comprende la informacion de
comparticion RF (también denominada como informacion de comparticion de cadenas de RF) que informa al
eNodeB dado si la cadena de RF 302 esta compartida entre LTE y 2G/3G para cada banda de frecuencias o
combinacion de bandas de frecuencias (cada banda de frecuencias de cada ancho de banda de frecuencias
soportado proporcionado mediante CA) soportadas. Después de recibir la sefializacion de la capacidad del UE en el
eNodeB dado, el UE 122 dado pasa a modo conectado (modo conectado 503 en la figura 5A) si hay una llamada de
conmutacién de paquetes en LTE. El modo conectado se produce después de que el UE 122 dado complete el
procedimiento de configuracion de la conexion de RRC inicial con el eNodeB dado.

A continuacion, en el bloque 404a, el eNodeB dado transmite al UE 122 dado la sefializacion de reconfiguracién de
la conexion de RRC, que comprende la configuracion de CA si no hay llamada de voz en curso en 2G/3G
(comunicacion 504 en la figura 5A). Cuando el UE dado 122 inicia una llamada MO 505 después del bloque 4043, el
UE dado 122 transmite un indicador de servicio de conmutacion de circuitos (CS) al eNodeB dado (comunicacion
506 en la figura 5A). El indicador de servicio de CS se recibe en el eNodeB dado, en un bloque 406a, donde el
indicador de servicio de CS informa al eNodeB dado del inicio de una llamada MO por parte del UE 122 dado.

En un bloque 408a, en respuesta a la recepcién del indicador de servicio de CS, el eNodeB dado determina si enviar
un mensaje para que el UE 122 dado libere una SCell o transferirlo a una nueva PCell. En CA, hay diversas células
de servicio, una célula por cada CC incluida en la CA. La célula correspondiente a una CC dada opera en una banda
de frecuencias especifica con respecto a las demas CC dentro de la CA. El area de cobertura de una célula para
una CC puede ser diferente de una célula para otra CC. Las células para una o mas CC pueden estar atendidas por
el mismo eNodeB. Cuando mas de una CC esta asociada con el UE 122 dado (dicho de otro modo, mas de una
célula esta asociada con el UE 122 dado), la célula correspondiente a una de estas CC se designa como la PCell
para el UE 122 dado. Las células restantes correspondientes a las CC asociadas restantes se denominan SCell para
el UE 122 dado. Unicamente la PCell es responsable de la gestién de la movilidad, tal como de proporcionar la
informacion de movilidad del estrato de no acceso (NAS) o claves de seguridad. Las SCell se pueden afadir o
eliminar segun se requiera, para el UE 122 dado con reconfiguracion de la conexion de RRC, mientras la asociacion
de la PCell cambia al realizar una transferencia a una PCell nueva/diferente.

El eNodeB dado transmite un mensaje/sefalizacion de reconfiguracion de la conexién de RRC al UE 122 dado para
liberar una SCell particular asociada con el UE 122 dado, si la SCell particular se corresponde con la banda de
frecuencias que esta compartida con el servicio 2G/3G (comunicacion 508 en la figura 5A). El eNodeB ordena al UE
122 dado liberar la SCell particular, de modo que no haya una utilizacién accidental de la banda de frecuencias, que
se utilizara para la llamada MO por medio del servicio 2G/3G, para alguna otra finalidad. Liberar una célula hace
referencia a ponerla temporalmente en espera, manteniendo una conexién con la célula y/o la utilizacion de esta. Si
no hay banda de frecuencias comun entre las SCell y el servicio 2G/3G y la PCell actual/de origen se corresponde
con la banda de frecuencias compartida para el servicio 2G/3G, entonces el eNodeB transmite un
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mensaje/sefalizacion de reconfiguracion de la conexion de RRC al UE 122 dado, con el fin de llevar a cabo una
transferencia entre frecuencias (HO) de la PCell a otra frecuencia portadora (comunicacion 508 en la figura 5A). En
general, el mensaje de reconfiguracion de la conexién de RRC con informacion de control de la movilidad
proporciona instrucciones para liberar la PCell de origen/actual y transferir a otra célula en la frecuencia portadora
diferente.

Una vez que el UE 122 dado ha actuado de acuerdo con el mensaje de reconfiguracion de la conexién de RRC en el
blogue 408a, el UE 122 dado activa el servicio 2G/3G 509 (figura 5A) y se establece en una célula 2G/3G para la
duracién de la llamada MO. Mientras esta establecido en una célula 2G/3G, el UE 122 dado mantiene la conexion
con las células LTE (la PCell y la(s) SCell asociadas, excepto la célula que se ha dado orden de liberar en el bloque
408a).

Las figuras 4A y 5B se corresponden con que el UE 122 dado reciba una llamada de voz (también denominada
como una llamada movil de terminacion (MT)) y correspondientemente, configure su cadena de RF 302 para
conectarse a la BB 2G/3G 306 con el fin de operar en la red 2G/3G. La figura 5B es similar a la figura 5A con la
excepcion de la comunicacion 516 (en lugar de la comunicacion 506) y la participacion de la red 2G/3G 103.

En un bloque 402b de la figura 4A, un eNodeB dado (p. €j., el eNodeB 102 o 106) asociado con el UE 122 dado,
recibe la sefalizacion de capacidad del UE desde el UE 122 dado (comunicacion 512 en la figura 5B). La
sefalizacion de capacidad del UE comprende la informacion de comparticion de RF que informa al eNodeB dado si
se comparte la cadena de RF 302 entre LTE y 2G/3G para cada banda de frecuencias o combinacién de bandas de
frecuencias (cada banda de frecuencias de cada ancho de banda de frecuencias soportado proporcionado mediante
CA) soportadas. Después de que se reciba la sefalizacion de capacidad del UE en el eNodeB dado, el UE 122 dado
pasa a modo conectado (modo conectado 513 en la figura 5B) si hay una llamada de conmutacion de paquetes en
LTE. El modo conectado se produce después de que el UE 122 dado complete el procedimiento de configuracion de
la conexién de RRC inicial con el eNodeB dado.

A continuacion, en un bloque 404b, el eNodeB dado transmite al UE 122 dado la sefializacion de reconfiguracion de
la conexion de RRC, que comprende la configuracion de CA si no hay llamada de voz en curso en 2G/3G
(comunicacion 514 en la figura 5B). Cuando se inicia una llamada MT 515 después del bloque 404b, la red central
2G/3G 120, p. €j., el servidor de un centro de conmutacion moévil (MSC) incluido en la red central 2G/3G 120, envia
una demanda de radiomensajeria a la red central LTE 120, p. €j., a la MME incluida en la red central LTE 120
(comunicacion 516 en la figura 5B). La demanda de radiomensajeria incluye informacién tal como, aunque sin
caracter limitante, identidad del UE y causa de la radiomensajeria. La MME, a su vez, informa al eNodeB dado que
hay una llamada MT iniciada utilizando 2G/3G para el UE 122 dado. Por tanto, el eNodeB dado recibe
(indirectamente) la demanda de radiomensajeria desde la red 2G/3G 103, en respuesta al inicio de una llamada MT
515 en la red 2G/3G 103 (bloque 406b).

En un bloque 408b, en respuesta a recibir la demanda de radiomensajeria, el eNodeB dado determina si enviar un
mensaje para que el UE 122 dado libere una SCell o transferirlo a una nueva PCell. El eNodeB dado transmite un
mensaje/sefalizacion de reconfiguracion de la conexidon de RRC al UE 122 dado para liberar una SCell particular
asociada con el UE 122 dado, si la SCell particular se corresponde con la banda de frecuencias que esta compartida
con el servicio 2G/3G (comunicacion 518 en la figura 5B). El eNodeB ordena al UE 122 dado liberar la SCell
particular, de modo que no haya una utilizacién accidental de la banda de frecuencias, que se utilizara para la
llamada MT que utiliza el servicio 2G/3G, para alguna otra finalidad. Si no hay banda de frecuencias comun entre las
SCell y el servicio 2G/3G y la PCell actual/de origen se corresponde con la banda de frecuencias compartida para el
servicio 2G/3G, entonces el eNodeB dado transmite un mensaje/sefalizacion de reconfiguracion de la conexion de
RRC al UE 122 dado, con el fin de llevar a cabo una transferencia entre frecuencias (HO) de la PCell a otra
frecuencia portadora (comunicacién 518 en la figura 5B). En general, el mensaje de reconfiguracion de la conexion
de RRC con informacién de control de la movilidad proporciona instrucciones para liberar la PCell de origen/actual y
transferir a otra célula en la frecuencia portadora diferente.

Una vez que el UE 122 dado ha actuado de acuerdo con el mensaje de reconfiguracion de la conexién de RRC en el
bloque 408b, el UE 122 dado activa el servicio 2G/3G 519 (figura 5B) y se establece en una célula 2G/3G para
recibir la informacion de radiomensajeria correspondiente a la llamada MT. Mientras esta establecido en una célula
2G/3G, el UE 122 dado mantiene la conexién con las células LTE (la PCell y la(s) SCell asociadas, excepto la célula
que se ha dado orden de liberar en el bloque 408b).

En algunas realizaciones, en el bloque 408b, con el fin de reducir el retraso a la hora de iniciar la llamada de voz
utilizando la red 2G/3G 103 debido a la recepcion del radiomensaje, el eNodeB dado puede enviar radiomensajeria
2G/3G al UE 122 dado (en lugar de que una BS dada de la red 2G/3G 103, tal como la BS 110 o 114, envie la
radiomensajeria 2G/3G al UE 122 dado). Dicha informacion de radiomensajeria 2G/3G (también denominada como
indicacion de llamada de voz 2G/3G) se pueden incluir en el mensaje de reconfiguracion de la conexion de RRC que
pertenece a la liberacion de la SCell o HO de la PCell (comunicacion 518). A continuacion, la red 2G/3G 103 puede
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iniciar un acceso aleatorio para la llamada MT sin recibir un radiomensaje de retorno en la célula 2G/3G.

La figura 4B ilustra un diagrama de flujo 420 ejemplar que muestra una utilizacion alternativa de la sefializacion de
RRC para facilitar la comparticion de informacion entre un UE 122 dado y un eNodeB (p. €j., el eNodeB 102 o 106)
que pertenece a la red que soporta/soportara la cadena de RF 302 del UE 122 dado, de acuerdo con algunas
realizaciones. Las figuras 5C-5E ilustran diagramas de temporizacion ejemplares correspondientes a la figura 4B, de
acuerdo con algunas realizaciones.

Las figuras 4B y 5C se corresponden con el UE 122 dado que da origen a una llamada de voz (llamada MO) y donde
la cadena de RF 302 incluida en el UE 122 se conecta a la BB 2G/3G 306 para operar en la red 2G/3G. Aunque no
se muestra, la sefializacion de configuracion de la conexion de RRC inicial que se produce entre el UE 122 dado y
su eNodeB asociado (p. €j., el eNodeB 102 o 106) con el fin de que el UE 122 dado esté en modo conectado 521
(véase la figura 5C).

A continuacion, en un bloque 422a de la figura 4B, el eNodeB dado transmite una sefializaciéon de reconfiguracién de
la conexion de RRC, que comprende una configuracion de CA, al UE 122 dado (comunicacion 522 en la figura 5C).
Esta sefializacion de reconfiguracion de la conexién de RRC se proporciona si no hay una llamada de voz en curso
en 2G/3G. Una vez que el UE 122 dado inicia una llamada MO 523, el UE 122 envia una indicacion de frecuencias
no utilizables al eNodeB dado (comunicacion 524 en la figura 5C). El eNodeB dado recibe la indicacion de
frecuencias no utilizables (bloque 424a). La indicacion de frecuencias no utilizables comprende la identificacion de
una o mas bandas de frecuencias o combinaciones de bandas de frecuencias (cada banda de frecuencias de cada
ancho de banda de frecuencias soportado proporcionado mediante CA) que no se pueden utilizar para LTE
temporalmente, aunque sea una banda de frecuencias o combinacién de bandas de frecuencias soportada. Cada
banda de frecuencias o combinacién de bandas de frecuencias soportada es la misma que aquellas referentes a la
sefializacion de capacidad del UE analizada anteriormente con respecto a las figuras 4A, 5A y 5B. La o las bandas
de frecuencias o combinaciones de bandas de frecuencias identificadas no se pueden utilizar de manera simultanea
con las células de servicio LTE actuales debido a la comparticion RF (p. €j., se utilizaran para la llamada de voz
2G/3G) o a ofra limitacién de la arquitectura dual en espera.

En respuesta a recibir la indicacion de frecuencias no utilizables, el eNodeB dado determina y transmite la
sefializacion de reconfiguracion de la conexion de RRC que da instrucciones al UE 122 para liberar una SCell
particular o para llevar a cabo una HO entre frecuencias de una PCell a otra frecuencia portadora (bloque 426a)
(comunicacion 526). Anteriormente, con respecto a los bloques 408a y b, se han analizado detalles adicionales
referentes a la liberacion de la SCell o la HO de la PCell. Una vez que el UE 122 dado ha actuado de acuerdo con el
mensaje de reconfiguracion de la conexion de RRC en el bloque 426a, el UE 122 dado activa el servicio 2G/3G 527
y se establece en una célula 2G/3G durante la duracién de la llamada MO. Mientras esta establecido en una célula
2G/3G, el UE 122 dado mantiene la conexién con las células LTE (la PCell y la(s) SCell asociadas, excepto la célula
que se ha dado orden de liberar en el bloque 426a).

En contraste con el programa de sefializaciéon de la capacidad del UE analizado anteriormente con respecto a la
figura 4A, el eNodeB no conoce necesariamente que el UE 122 dado comparte la cadena de RF 302 entre LTE y
2G/3G, cuando se utiliza en su lugar la indicacion de frecuencias no utilizables. El eNodeB es notificado solamente
cuando una cierta banda de frecuencias o combinacion de bandas de frecuencias entre la(s) banda(s) de
frecuencias/combinacion(es) de bandas de frecuencias soportadas esta(n) reservada(s) y por lo tanto no
disponible(s) para su utilizacion por parte de las células de servicio LTE.

Las figuras 4B, 5D y 5E se corresponden con el UE 122 dado que recibe una llamada de voz (llamada MT) e intenta
conectar la cadena de RF 302 incluida en el UE 122 con la BB 2G/3G 306 para operar en la red 2G/3G 103. Aunque
no se muestra, la sefalizacion de configuracion de la conexion de RRC inicial se produjo entre el UE 122 dado y su
eNodeB asociado (p. €j., el eNodeB 102 o 106) con el fin de que el UE 122 dado esté en modo conectado 531
(véase la figura 5D).

A continuacion, en un bloque 422b de la figura 4B, el eNodeB dado transmite una sefializacion de reconfiguracion de
la conexion de RRC que comprende la configuracion de CA al UE 122 dado (comunicacién 532 en la figura 5D).
Esta sefializacion de reconfiguracion de la conexion de RRC se proporciona si no hay ninguna llamada de voz en
curso en 2G/3G. Cuando el UE 122 prevé recibir radiomensajeria 2G/3G, el UE 122 envia una indicacion de
frecuencias no utilizables al eNodeB dado (comunicacion 534 en la figura 5D). El eNodeB dado recibe la indicacion
de frecuencias no utilizables (bloque 424b). La indicacion de frecuencias no utilizables comprende la identificacion
de una o mas bandas de frecuencias o combinaciones de bandas de frecuencias (cada banda de frecuencias de
cada ancho de banda de frecuencias soportado proporcionado mediante CA) que no se pueden utilizar para LTE
temporalmente, incluso aquellas que son unas bandas de frecuencias o combinacién de bandas de frecuencias
soportadas. Cada una de las bandas de frecuencias o combinacién de bandas de frecuencias soportadas es la
misma que aquellas referentes a la sefalizacién de capacidad del UE analizada anteriormente con respecto a las
figuras 4A, 5A y 5B. La o las bandas de frecuencias o combinaciones de bandas de frecuencias identificadas no se
pueden utilizar de manera simultanea con las células de servicio LTE actuales debido a la comparticion de RF (p. €j.,
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se utilizaran para una llamada de voz 2G/3G) u otra limitacion de la arquitectura dual en espera.

El UE 122 puede conocer que la situacion de radiomensajeria 2G/3G tal como ya esta definida mediante la red
2G/3G 103, o se definira una nueva situacion de radiomensajeria 2G/3G para esta operacion en la red LTE 101. Si
la situacion de radiomensajeria ya esta definida, el UE 122 también proporciona unos parametros relacionados de
radiomensajeria e informacioén sobre la diferencia del nimero de trama del sistema entre LTE y 2G/3G con respecto
al eNodeB dado. En algunas realizaciones, la indicacion de frecuencias no utilizables o la sefalizacion adicional
enviada por el UE 122 con la indicacion de frecuencias no utilizables proporciona informacién adicional tal como,
aunque sin caracter limitante, lo siguiente. El eNodeB recibe correspondientemente dicha informacion en el bloque
426a.

e La finalidad de la indicacién de frecuencias no utilizables, independientemente de que sea para
radiomensajeria, llamada de voz o medicion.

e Silaindicacion de frecuencias no utilizables pertenece a radiomensajeria o medicion, también se especifica
la periodicidad y duracion de la banda de frecuencias/combinacion de bandas de frecuencias no utilizable.
Con esta informacion, el eNodeB puede configurar un patron de intervalo de medicidon para facilitar al UE
122 recibir radiomensajeria 2G/3G. El patron del intervalo de medicion puede comprender un patrén de
intervalo de medicién existente o un nuevo patrén de intervalo de medicién, que se introduce para alinearse
con el ciclo y duracién de radiomensajeria 2G/3G. El patrén del intervalo de medicion se puede aplicar a un
subconjunto de las células de servicio a desactivar para recibir radiomensajeria 2G/3G. Dependiendo de la
configuracion del patron del intervalo de medicion, el UE 122 puede no necesitar transmitir una indicacion
de frecuencias no utilizables en cada ciclo de radiomensajeria para recibir radiomensajeria 2G/3G.

e Lainformacion de medicidn es necesaria cuando el patron del intervalo de medicion no esta configurado.

En respuesta a recibir la indicaciéon de frecuencias no utilizables (y otra informacién posible que se acaba de
analizar), el eNodeB dado determina y transmite la sefializacion de reconfiguracion de la conexion de RRC que da
instrucciones al UE 122 para liberar una SCell particular o para llevar a cabo una HO entre frecuencias de una PCell
a otra frecuencia portadora (bloque 426b) (comunicacion 536). Anteriormente, con respecto a los bloques 408a y b,
se han analizado detalles adicionales referentes a la liberacion de la SCell o la HO de la PCell.

Si es posible el funcionamiento 2G/3G en base a la sefializaciéon de reconfiguraciéon de la conexién de RRC, el UE
122 activa el 2G/3G 537 (p. €j., se establece en una célula 2G/3G) e intenta recibir radiomensajeria 2G/3G. Cuando
se inicia una llamada de voz MT 538, la red 2G/3G 103 (p. €j., una BS, tal como la BS 110 o 114) envia
radiomensajeria 2G/3G al UE 122 dado (comunicacion 540 en la figura 5D). En respuesta, el UE 122 inicia un
servicio de voz por medio de 2G/3G a la vez que mantiene la conexién con el eNodeB dado para un servicio de
conmutacion de paquetes (PS).

La figura 5E ilustra el caso donde la radiomensajeria 2G/3G (comunicacion 540 en la figura 5D) o no se envia o en
caso contrario no se recibe de manera adecuada por parte del UE 122 dado. En este caso el UE 122 desactiva el
2G/3G 541 y vuelve a la LTE 542, dicho de otro modo, conmuta la cadena de RF 302 de la BB 2G/3G 306 a la BB
LTE 304 (figura 3). A continuacion, el UE 122 envia una indicacion de frecuencias utilizables al eNodeB dado
(comunicacion 544). La indicacion de frecuencias utilizables se recibe en el eNodeB en un bloque 428b. La
indicacion de frecuencias utilizables comprende informar al eNodeB del cambio a la indicaciéon de frecuencias no
utilizables enviada anteriormente (que ahora se puede utilizar de nuevo) o proporcionar nueva informacion de
frecuencias utilizables, de modo que dicha banda de frecuencias o combinacién de bandas de frecuencias esté
disponible para su utilizacion por parte de las células de servicio LTE. En respuesta, en un bloque 430b y en la
comunicacion 546, el eNodeB determina y transmite la sefializacion de reconfiguracion de la conexion de RRC al UE
122, que comprende instrucciones para liberar una SCell particular o para llevar a cabo una HO entre frecuencias de
la PCell a otra frecuencia portadora. Anteriormente, con respecto a los bloques 408a y b, se han analizado detalles
adicionales referentes a la liberacion de una SCell o la HO de la PCell.

Como alternativa, el eNodeB puede informar al UE 122 de que hay pendiente radiomensajeria 2G/3G. En respuesta,
el UE 122 devuelve una indicacion de frecuencias no utilizables al eNodeB con el fin de reservar temporalmente la
banda de frecuencias/combinacién de bandas de frecuencias para su utilizacién en la red 2G/3G 103 en la llamada
de voz 2G/3G. En este caso, el UE 122 puede no requerir radiomensajeria 2G/3G desde la red 2G/3G 103 (tal como
la comunicacion 540) con el fin de realizar la llamada de voz 2G/3G.

En contraposicion con el planteamiento de sefalizacion de RRC analizado anteriormente, una realizacién alternativa
para informar al eNodeB de si la cadena de RF 302 de un UE 122 dado se utiliza(ra) para servicio 2G/3G en lugar de
servicio LTE es por medio de la mejora de la sefializacién de control de acceso al medio (MAC).

La figura 6 ilustra un diagrama de flujo 600 ejemplar para utilizar la sefializacion del elemento de control (CE) de
MAC de Activacion/Desactivacion de acuerdo con algunas realizaciones. Si una llamada de voz 2G/3G (llamada MO
o MT) esta a punto de iniciarse en el UE 122 dado (ramal si del bloque 602), entonces en un bloque 604 se
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comprueba la existencia de un recurso dedicado de demanda de planificacion (SR) para el UE 122 dado. El UE 122
puede tener o no recursos de enlace ascendente (UL) asignados para la nueva transmision por parte del eNodeB
dado en el instante de tiempo del inicio de la llamada de voz 2G/3G. No obstante, independientemente de si existen
los recursos de UL asignados, se deberia informar al eNodeB del inicio de la llamada de voz 2G/3G, de modo que la
banda de frecuencias/combinacion que se utilizara para esa llamada, no esta utilizada por las células de servicio
LTE asociadas con el UE 122 durante la duracion de la llamada.

Si se configura(n) y existe(n) el/los recurso(s) dedicado(s) de SR (ramal si del bloque 604), entonces el UE 122
transmite la informacion de SR en el canal de control de enlace ascendente fisico (PUCCH) incluido en al menos
una subtrama de una trama de radio al eNodeB (bloque 606). Si no se asignan el/los recurso(s) dedicado(s) de SR
para el UE 122 (ramal no del bloque 604), entonces el UE 122 inicia y participa en un procedimiento de acceso
aleatorio para proporcionar la informacion necesaria de la llamada de voz 2G/3G al eNodeB (bloque 608).

En respuesta a cualquiera de la informacion de SR o procedimiento de acceso aleatorio, el eNodeB planifica la
transmision de enlace ascendente de un recurso de canal compartido de enlace ascendente fisico (PUSCH). El UE
122 transmite la sefalizacion del CE de MAC de la demanda de Activacion/Desactivacion (bloque 610). En
respuesta a dicha sefalizacion de la demanda, el eNodeB envia una sefalizacion del CE de MAC de
Activacién/Desactivacion que da instrucciones al UE 122 para desactivar una SCell o PCell particular que opera en
la banda de frecuencias de LTE, que no puede existir conjuntamente con la banda de frecuencias 2G/3G que se
debe utilizar para la llamada de voz 2G/3G. En un bloque 612, el UE 122 recibe la sefalizacion del CE de MAC de
Activacion/Desactivacion. Por tanto, el UE 122 envia la sefalizacion del CE de MAC de la demanda de
Activacion/Desactivacion antes de que en caso contrario la proporcione la informacién de SR en el PUCCH o
procedimiento de acceso aleatorio, con el fin de evitar un retraso en el inicio de la llamada de voz en la red 2G/3G.
El UE 122 puede solicitar la desactivacion de la PCell en la sefalizacién del CE de MAC de la demanda de
Activacion/Desactivacion.

A modo de otra realizacion alternativa, se puede controlar la asignacion de la PCell y las SCell y/o las CC de la PCell
y las SCell para el UE 122 dado, mediante la red 100 con el fin de evitar que se produzcan de antemano problemas
de coexistencia de frecuencias. Tal como se muestra en un diagrama de flujo 700 ejemplar de la figura 7, por
ejemplo, cuando se configura la CA, la célula que se utiliza para la configuracion de la conexién de RRC es una
PCell. Es probable que la célula en la que esta establecido el UE 122 para el servicio LTE sea la PCell, a menos que
se proporcione una HO para cambiar la PCell, y que la banda de frecuencias de LTE que no puede coexistir durante
el servicio de voz 2G/3G sea la asociada con la PCell. Por lo tanto, el UE 122 puede considerar o determinar de
manera dinamica una célula 2G/3G que tiene una banda de frecuencias que no puede coexistir con la PCell de LTE
como una célula prohibida o la célula de minima prioridad (bloque 702a). Con este planteamiento, el UE 122 puede
evitar establecerse en dicha célula 2G/3G que no puede coexistir con la PCell de LTE (bloque 704a).

A modo de otro ejemplo, debido a que la PCell no se puede desactivar para un UE 122 dado, si la cadena de RF 302
puede soportar todas las bandas de frecuencias de LTE (bloque 702 b), la red 100 asigna una célula, que tiene la
misma banda de frecuencias/combinacion que la cadena 302 utilizaria para un servicio 2G/3G, como una SCell (en
lugar de una PCell) (bloque 704b). Por tanto, esa SCell se puede desactivar cuando se conmuta la cadena de RF
302 para soportar el servicio 2G/3G.

» o«

Se deberia entender que las expresiones “soporte legible por maquina”, “soporte legible por ordenador” y similares,
incluyen un unico soporte o multiples soportes (p. €j., una base de datos centralizada o distribuida, y/o los servidores
y cachés asociados) que almacenan el o los conjuntos de instrucciones. La expresion “soporte legible por maquina”
también se puede entender que incluye cualquier soporte que pueda almacenar, codificar o contener un conjunto de
instrucciones para su ejecucion por parte de la maquina, y que hace que la maquina lleve a cabo una cualquiera o
mas de las metodologias de la presente exposicion. En consecuencia, la expresion “soporte legible por maquina” se
entendera que incluye, aunque sin caracter limitante, memorias de estado solido, soportes magnéticos y opticos y
sefales de ondas portadoras.

Se apreciara que, para una mayor claridad, la descripcion anterior describe algunas realizaciones haciendo
referencia a diferentes unidades funcionales o procesadores. No obstante, sera evidente que se puede utilizar
cualquier distribuciéon de funcionalidades adecuada entre las diferentes unidades funcionales, procesadores o
dominios sin alejarse de las realizaciones de la invencion. Por ejemplo, la funcionalidad ilustrada para ser llevada a
cabo por procesadores o controladores independientes se puede llevar a cabo mediante el mismo procesador o
controlador. Por tanto, las referencias a unidades funcionales especificas se deben considerar Unicamente como
referencias a medios adecuados para proporcionar la funcionalidad descrita, en lugar de ser indicativas de una
légica o estructura fisica u organizacion estricta.

Aunque la presente invencion se ha descrito en relacion con algunas realizaciones, esta no pretende estar limitada a
la forma especifica presentada en la presente. Alguien experto en la técnica reconocera que las diversas
caracteristicas de las realizaciones descritas se pueden combinar de acuerdo con la invenciéon. Asimismo, se
apreciara que aquellos que son expertos en la técnica pueden realizar diversas modificaciones y alteraciones sin
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alejarse del alcance de la invencion.

El resumen de la exposicion se proporciona para determinar rapidamente la naturaleza de la exposicién técnica. Se
presenta con la idea de que no se utilizara para interpretar o limitar el alcance o significado de las reivindicaciones.
Ademas, en la descripcion detallada anterior se puede observar que se agrupan entre si diversas caracteristicas en
una unica realizacién, con el fin de simplificar la exposicién. Este método de exposiciéon no se debe interpretar como
que refleja una intencidon de que las realizaciones reivindicadas requieren mas caracteristicas de las que se citan
expresamente en cada reivindicacion. Sino que, por el contrario, tal como reflejan las siguientes reivindicaciones, el
contenido de la inventiva se basa en menos de todas las caracteristicas de una Unica realizacion expuesta. Por
tanto, las siguientes reivindicaciones se incorporan a la presente en la descripcion detallada, donde cada
reivindicacion se considera por si misma como una realizacién independiente.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para utilizar la informacién de comparticién de cadenas de radiofrecuencia, RF, donde el método
comprende:

recibir (402a, b), en un nodo B evolucionado, eNodeB, la informacién de comparticion de cadenas de RF desde el
equipo de usuario, UE, asociado con el eNodeB, donde se incluye una cadena de RF en el UE y se puede conmutar
entre una primera y segunda red, compartiendo la primera y segunda red al menos una banda de frecuencias, en el
sentido que la cadena de RF se puede conmutar entre la primera y segunda red que estan lo suficientemente cerca
como para facilitar la conmutacion de la cadena de RF entre las dos, y comprendiendo la informacion de
comparticion de cadenas de RF una indicacion de una banda de frecuencias no utilizable para la primera red; y

transmitir (404a, b), mediante el eNodeB, la sefalizacion de reconfiguracion de la conexién de control de los
recursos de radio, RRC, al UE para liberar una célula secundaria, SCell, o llevar a cabo una transferencia entre
frecuencias de una célula primaria, PCell, en respuesta a la informacién de comparticiéon de cadenas de RF, donde
la informacion de comparticion de cadenas de RF comprende la banda de frecuencias no utilizable y comprende
ademas: en respuesta a una ausencia de radiomensajeria para un inicio de una llamada que finaliza en el UE, recibir
una indicacion de una banda de frecuencias utilizable, y transmitir una segunda sefalizacion de reconfiguracion de
la conexién de RRC al UE, de acuerdo con la indicacion de la banda de frecuencias utilizable.

2. El método de la reivindicacién 1, donde la informacion de comparticion de cadenas de RF comprende una
indicaciéon de qué banda de frecuencias se soporta para cada una de la primera y segunda red, y un indicador de
servicio de conmutacion de circuitos, CS, tras iniciar una llamada originada por el UE.

3. El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas recibir (406a, b), en el eNodeB, una demanda de
radiomensajeria desde la segunda red tras el inicio de una llamada que finaliza en el UE, donde el paso de
transmision se lleva a cabo en respuesta a la demanda de radiomensajeria y el eNodeB esta incluido en la primera
red.

4. El método de la reivindicacién 1, donde la informacion de comparticion de cadenas de RF comprende la banda
de frecuencias no utilizable y el eNodeB recibe la informacion de comparticion de cadenas de RF después de iniciar
una llamada originada por el UE.

5. El método de la reivindicacién 1, donde la indicacion de la banda de frecuencias utilizable comprende la
anulacion de la indicacion de banda de frecuencias no utilizable o se refiere a una banda de frecuencias diferente de
la banda de frecuencias correspondiente a la indicacién de banda de frecuencias no utilizable.

6. El método de la reivindicacion 1, donde la primera red comprende una red de evolucion a largo plazo, LTE, del
Proyecto de Asociacion de 32 Generacion, 3GPP, y la segunda red comprende una red con tecnologia de acceso de
radio, RAT, de 22 Generacion, 2G, que es una red basada en el estandar del sistema global para moéviles, GSM, o de
acceso multiple por division de cédigo, CDMA.

7. El método de la reivindicacion 1, donde la primera red comprende una red de evolucién a largo plazo, LTE, del
Proyecto de Asociacion de 32 Generacion, 3GPP, y la segunda red comprende una red con tecnologia de acceso de
radio, RAT, de 32 Generacion, 3G, que es una red basada en el estandar del sistema de telecomunicaciones moviles
universal, UMTS, o de acceso a paquetes de alta velocidad evolucionado, HSPA+.

8. El método de la reivindicacion 1, donde la primera red comprende una red de evolucién a largo plazo, LTE, del
Proyecto de Asociacion de 32 Generacion, 3GPP, que opera en modo de duplexacion por division de tiempo, TDD, o
en modo de duplexacién por division de frecuencia, FDD.

9. El método de la reivindicacion 1, donde la sefializacion de reconfiguracion de la conexion de RRC comprende
una instruccion para liberar la SCell, cuando una banda de frecuencias soportada por la SCell es la misma que una
banda de frecuencias a utilizar por parte de la segunda red cuando la cadena de RF se conmuta a la segunda red,
donde la SCell esta incluida en la primera red.

10. ElI método de la reivindicacion 1, donde la sefializacion de reconfiguracion de la conexién de RRC comprende
una instruccién para llevar a cabo la transferencia entre frecuencias de la PCell a otra frecuencia portadora, cuando
no hay ninguna banda de frecuencias compartida entre la SCell y la segunda red a utilizar cuando se conmuta la
cadena de RF a la segunda red, donde la PCell esta incluida en la primera red.
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