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DESCRIPCION
Pistolas de pulverizacién accionadas electrohidraulicamente
Antecedentes

La presente divulgacion se refiere, en general, a sistemas de trazado de lineas, tales como los usados para aplicar
rayas pintadas a carreteras y pistas de atletismo. Mas especificamente, la presente divulgacion se refiere a sistemas
de activacion para sistemas de trazado de lineas autopropulsados.

Habitualmente, los sistemas de trazado de lineas comprenden carros que incluyen un motor operado por gas que
impulsa una bomba. La bomba se alimenta con un liquido, como pintura, desde un recipiente dispuesto en el carro y
suministra fluido presurizado a las boquillas de pulverizacion montadas con el fin de descargar hacia el suelo. Los
sistemas de trazado de lineas convencionales comprenden carros de empuje que se empujan por el operario, que
opera simultaneamente las boquillas de pulverizacion con palancas montadas en un manillar para el carro. Un
manillar de este tipo comprende habitualmente un par de mangos fijos que se usan para orientar las ruedas
giratorias montadas en la parte delantera del carro. Estos manillares requieren que el operario accione manualmente
las boquillas de pulverizacion para determinar la longitud de cada raya y el intervalo entre rayas, mientras empuja y
gira fisicamente todo el sistema.

Los carros de trazado de lineas pueden empujarse por remolques autopropulsados que se unen a la parte trasera de
los carros, tal como en un enganche de rétula. Cada remolque incluye un motor operado por gas, separado del
motor de bombeo, que impulsa un sistema de propulsidn hidrostatico. Un operario se sienta en el remolque y agarra
el manillar del carro. Habitualmente, el sistema de propulsién hidrostatico se opera con pedales que dejan las manos
del operario libres para manipular las palancas de boquillas de pulverizacion del carro. Con el fin de facilitar la
aplicacion de rayas en linea recta, pueden bloquearse las ruedas giratorias delanteras para propiciar el movimiento
en linea recta del carro. El punto de pivote entre el carro y el remolque en el enganche todavia permite dirigir el
sistema “moviendo” el carro en relacion con el remolque. Estos sistemas reducen la fatiga del operario, pero aln
requieren el juicio del operario al aplicar las rayas y son voluminosos y dificiles de maniobrar.

Los sistemas de trazado de lineas convencionales utilizan aire comprimido para accionar las boquillas de
pulverizacién. Las boquillas de pulverizaciéon que utilizan aire comprimido reaccionan lentamente a la activacion. Por
lo tanto, se produce un retraso entre la activacion y el proceso de pulverizacion real, que puede generar rayas de
diferentes longitudes. Ademas, la generacion de aire comprimido requiere la alimentaciéon de un compresor de aire
que afiade peso, coste y complejidad al sistema de trazado de lineas.

Hay una necesidad continua de aumentar la consistencia y precision de las lineas producidas por el sistema de
trazado, a la vez que reducir la fatiga del operario.

El documento US 4.684.062 desvela un sistema de bombeo para maquinas auténomas y portatiles adaptadas para
pulverizar o escurrir fluidos de sellado viscosos sobre el pavimento de una carretera y aparcamientos, fluidos que
pueden contener materia sélida suspendida. Por ejemplo, este conjunto de bombeo de fluido es especialmente
adecuado para pulverizar emulsiones de brea asfaltica o de alquitran de hulla que contienen arena sobre superficies
de carreteras asfalticas. También se desvela un conjunto de cilindro de accionamiento hidraulico y unos medios de
control para el mismo que emplean una red de accionamiento operada hidraulicamente y controlada eléctricamente.

El documento WO 2008/068583 desvela un dispositivo aspersor emergente que comprende una carcasa disefiada
para su instalacion subterranea y un aspersor disefiado para insertarse en la carcasa. El dispositivo tiene unos
medios de ajuste para la conexién hidraulica del aspersor a unos medios de suministro de fluido presurizado
externos susceptibles de moverlo desde una posicion no operativa de extremo de tope inferior dentro de la carcasa a
una posicién operativa de extremo de tope superior fuera de la carcasa. El aspersor comprende una pistola de agua
del tipo que tiene un cuerpo tubular alargado y una boquilla de extremo de formacién de chorro.

Sumario

De acuerdo con un aspecto de la invencion, se proporciona un sistema de trazado de lineas como se define en la
reivindicacion 1.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1A es una vista frontal en perspectiva de una trazadora de lineas para conducir de pie en la que se usa
un sistema de accionamiento electrohidraulico de la presente divulgacion.

La figura 1B es una vista en planta desde arriba de la trazadora de lineas para conducir de pie de la figura 1A
gue muestra un sistema hidraulico y un sistema de pintura usado junto con el sistema de accionamiento
electrohidraulico.

La figura 2 es una vista esquematica del sistema hidraulico y el sistema de pintura de la trazadora de lineas para
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conducir de pie de las figuras 1A y 1B interconectados con el sistema de accionamiento electrohidraulico.

Las figuras 3A y 3B son una vista en perspectiva trasera y una vista en perspectiva frontal, respectivamente, de
la trazadora de lineas para conducir de pie de las figuras 1A y 1B con las partes del sistema hidraulico y el
sistema de pintura retiradas para mostrar el sistema de accionamiento electrohidraulico.

Las figuras 4A y 4B son una vista en perspectiva y una vista despiezada, respectivamente, del sistema de
accionamiento electrohidraulico de las figuras 3A y 3B que muestran un colector conectado a unos accionadores
hidraulicos y unos accionadores eléctricos.

La figura 5 es una vista despiezada del sistema de accionamiento de la figura 4B que muestra un piston
hidraulico y un émbolo eléctrico despiezados desde el colector.

Descripcion detallada

La figura 1A es una vista frontal en perspectiva de una trazadora de lineas para conducir de pie 10 en la que se usa
un sistema de accionamiento electrohidraulico de la presente divulgacion. La figura 1B es una vista en planta desde
arriba de la trazadora de lineas para conducir de pie 10 de la figura 1A que muestra un sistema de direccion 12, un
chasis 14, un motor 16, un sistema hidraulico 18 y un sistema de pintura 19. El sistema de direccién 12 incluye,
ademas, unos controles de velocidad hacia delante y hacia atras. El sistema de pintura 19 comprende una bomba de
fluido 20, un recipiente de fluido 21, unas pistolas de pulverizacién 22A y 22B, unos accionadores 23 (figura 2), unos
solenoides 24 (figura 2) y un controlador 25. El sistema de direcciéon 12 incluye un manillar 26, una barra de
velocidad 28, unos cables de direccién 30A y 30B, un dispositivo de centrado 32 y un sistema de alineacién 34. El
sistema de direccion 12 esta acoplado a las ruedas motrices 36A y 36B (figura 1B) y la rueda de direccion 38. El
sistema hidraulico 18 incluye una bomba 40, un motor 42 (figura 2) y un deposito 44 (figura 1B). Las figuras 1Ay 1B
se analizan simultdneamente.

Las ruedas motrices 36A y 36B y la rueda de direccion 38 se montan en el chasis 14 con el fin de soportar la
trazadora de lineas 10 y permitir que la trazadora de lineas 10 ruede alimentada por el sistema hidraulico 18. Las
ruedas motrices 36A y 36B se acoplan a uno o mas motores hidraulicos 42 (figura 2) que reciben potencia fluida
motriz de la bomba 40, que se impulsa por el motor 16. A través del cable 46, la barra de velocidad 28 regula la
bomba 40 para controlar el flujo de fluido desde el depdsito 44 (figura 1B) a los motores 42 (figura 2). Como tal, en
una realizacion, el sistema hidraulico 18 opera como un sistema de propulsién hidrostatico.

La rueda de direccion 38 se conecta al manillar 26 del sistema de direccion 12 a través de los cables 30A y 30B para
hacer girar la rueda de direccion 38 en relacion con el chasis 14. Los cables 30A y 30B se empujan y se arrastran
por la rotacion del manillar 26. El dispositivo de centrado 32 tira de la rueda de direccién 38 para centrarla cuando el
manillar 26 no esta sometido a la fuerza de rotacion. El sistema de alineacion 34 ajusta la posicion del dispositivo de
centrado 32 con el fin de permitir el ajuste del sistema de direccion 12, tal como puede ser necesario para adaptarse
al estiramiento de los cables 30A y 30B o el desgaste de la rueda 38.

El motor 16 proporciona potencia motriz a la bomba 40 del sistema hidraulico 18, que impulsa ambas ruedas 36A y
36B y el sistema de pintura 19. La bomba de fluido 20 recibe un fluido sin presurizar, tal como pintura, desde el
recipiente de fluido 21 y proporciona fluido presurizado a las pistolas de pulverizacién 22A y 22B. En una realizacion,
la bomba de fluido 20 comprende una bomba de piston de doble accionamiento operada hidraulicamente. Las
pistolas de pulverizacion 22A y 22B se operan mecanicamente por los accionadores hidraulicos 23 (figura 2) que
reciben fluido hidraulico presurizado del sistema hidraulico 18. Los accionadores hidraulicos 23 tiran de los cables
48A y 48B para accionar las pistolas de pulverizacion 22A y 22B. Los accionadores hidraulicos 23 se alimentan por
los solenoides 24 (figura 2), que se controlan electrénicamente por el controlador 25. Los accionadores hidraulicos
23y los solenoides 24 forman parte de un sistema de activacion electrohidraulico de la presente divulgacion.

El controlador 25 comprende un sistema informatico que esta configurado para operar las pistolas de pulverizacién
22A 'y 22B a través de los solenoides 24 en funcién de las entradas del operario. Por ejemplo, la trazadora de lineas
para conducir de pie 10 esté configurada para aplicar dos rayas paralelas de fluido desde el recipiente 21 usando las
pistolas de pulverizacion 22A y 22B. El controlador 25 controla cuando se operan una o ambas pistolas de
pulverizacién 22A y 22B de manera que se aplican una o dos rayas. El controlador 25 también controla si las rayas
deben ser continuas o intermitentes. Si las rayas deben aplicarse intermitentemente, segin lo especificado por el
operario, el controlador 25 controla la longitud de cada raya y el intervalo entre las rayas controlando el periodo de
tiempo que se acciona cada pistola de pulverizacién. Un operario del sistema 10 activa las pistolas de pulverizacién
22A y 22B con el pulsador 49 a través del controlador 25, después de establecer los parametros deseados (por
ejemplo, raya Unica, raya doble, longitud de raya, longitud de intervalo) en el controlador 25.

La figura 2 es una vista esquematica del sistema hidraulico 18 y del sistema de pintura 19 de la trazadora de lineas
para conducir de pie 10 de las figuras 1A y 1B interconectados con el sistema de direccion 12 y el sistema de
accionamiento 52. El sistema hidraulico 18 y el sistema de pintura 19 se operan conjuntamente por el motor 16. En
una realizacion, el motor 16 comprende un motor de combustién interna operado por gas. El motor 16 proporciona
una entrada mecanica directa a la bomba 40 a través de un sistema de correas y poleas (no mostrado). Sin
embargo, el sistema hidraulico 18 puede incluir multiples bombas impulsadas por el motor 16. Por ejemplo, una
primera bomba hidraulica puede proporcionar una entrada a los motores 42, mientras que una segunda bomba
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puede proporcionar una entrada a la bomba de fluido 20, operando ambas bombas con fluido del depésito 44. La
bomba 40 extrae fluido hidraulico del depésito 44 y proporciona fluido presurizado directamente a la bomba 20y a
los motores 42 a través de la valvula 50. La bomba 40 y la bomba 20 devuelven fluido hidraulico directamente al
depdsito 44, mientras que la valvula 50 hace que el fluido recircule al motor 42.

En una realizacion, el motor 16, la bomba 40, los motores 42, el depésito 44, las ruedas 36A y 36B y la valvula 50
comprenden un sistema hidrostatico, como se conoce en la técnica. Aunque solo se muestra un motor 42 en la
figura 2, cada una de las ruedas motrices 36A y 36B puede estar provista de un motor especializado servido por la
bomba 40. Por ejemplo, la rueda motriz 36A esta conectada al motor 42A, como se muestra en la figura 3A. Los
motores 42 estan configurados para proporcionar potencia motriz tanto hacia delante como hacia atras a las ruedas
36A y 36B. Especificamente, el sistema hidraulico 18 utiliza la valvula de inversiéon 50 con la bomba 40, como se
conoce en la técnica, para invertir la direccion de los motores 42 cambiando la direccion del flujo a través de los
motores 42.

La bomba 40 (u otra bomba dentro del sistema 18) proporciona, ademas, potencia fluida directamente a la bomba de
fluido 20, que recibe un fluido del recipiente 21. La bomba 40 presuriza el fluido procedente del recipiente 21 y
bombea el fluido presurizado a las pistolas de pulverizacion 22A y 22B. En una realizacion, la bomba 20 comprende
una bomba de piston, tal como la bomba de pistén Viscount® de 4 bolas disponible en el mercado en Graco Inc.,
Minneapolis, MN. Las pistolas de pulverizacion 22A y 22B son boquillas accionadas por palanca que estan
conectadas a los cables 48A y 48B. Los accionadores 23 tiran mecanicamente de los cables 48A y 48B. Los
accionadores 23 comprenden unos cilindros hidraulicos que se presurizan para desplazar un pistén. Los
accionadores 23 usan un fluido hidraulico de alta presion purgado de entre las bombas 40 y 20. Por ejemplo, la
manguera de entrada 53A proporciona fluido de alta presién al accionador 23, mientras que la manguera de salida
53B devuelve fluido de baja presion al depésito 44. Los accionadores 23 se activan usando los solenoides eléctricos
24 que se alimentan y se activan por el controlador 25. Los accionadores 23 y los solenoides eléctricos 24
comprenden un sistema de accionamiento electrohidriulico de la presente divulgacion. El controlador 25 incluye un
pulsador 49 (figuras 1A y 1B), o algun otro conmutador de activacion, que envia una sefal desde el controlador 25 a
los solenoides 24 para iniciar la activacién de los accionadores 23, provocando de este modo la descarga de fluido
desde las pistolas de pulverizacion 22A y 22B. Como se muestra en las figuras 1A y 1B, el pulsador 49 esta
convenientemente localizado dentro del sistema de direccion 12.

El sistema de direccion 12, que incluye el manillar 26 y la barra de velocidad 28 (figuras 1A y 1B), proporciona una
entrada mecanica directa a la valvula 50 y la rueda de direccidon 38. Especificamente, los cables 30A y 30B se
extienden desde el manillar 26 a la rueda de direccion 38, mientras que el cable 46 se extiende entre la barra de
velocidad 28 y la valvula 50 en la bomba 40.

Volviendo a las figuras 1A y 1B, con el fin de aplicar rayas, tal como al pavimento o a una pista de atletismo, se
acopla el sistema hidrostatico para proporcionar fuerza motriz a las ruedas motrices 36A y 36B. Como tal, la
trazadora de lineas para conducir de pie 10 rueda a lo largo de la superficie a la que van a aplicarse las rayas. Con
la trazadora de lineas 10 en movimiento, un operario utiliza el sistema de direccién 12 para controlar la velocidad y
direccién de la trazadora de lineas 10. Una vez que el operario coloca la trazadora de lineas 10 en un lugar donde
van a aplicarse las rayas pintadas, el sistema de pintura 19 se activa por el controlador 25. El sistema de direccion
12 permite al operario controlar la activacion del sistema de pintura 19, la velocidad de la trazadora de lineas 10 y la
direccién de la trazadora de lineas 10 con unos controles intuitivos faciles de usar. Especificamente, el pulsador 49
se conecta al controlador 25, que opera los solenoides 24 para controlar los accionadores 23 y dispensar pintura en
las pistolas de pulverizacion 22A y 22B, como se analiza con referencia a las figuras 3A-5.

Las figuras 3A y 3B son una vista en perspectiva trasera y una vista en perspectiva frontal, respectivamente, de la
trazadora de lineas para conducir de pie 10 de las figuras 1A y 1B con las partes del sistema hidraulico 18 (figura
1A) y el sistema de pintura 19 (figura 1A) retiradas para mostrar el sistema de accionamiento electrohidraulico 52. El
sistema de accionamiento 52 incluye un colector 54, un soporte 56, unos solenoides 57 y unos accionadores 58. Las
figuras 3A y 3B se analizan simultdneamente.

El chasis 14 proporciona un bastidor sobre el que se montan los diversos sistemas de la trazadora de lineas 10 y las
ruedas 36A, 36B y 38. En la realizacion mostrada, el chasis 14 se fabrica a partir de tubos rectangulares doblados
en una forma rectilinea. Las ruedas motrices 36A y 36B se montan cerca de un extremo posterior del chasis 14. En
una realizacion, las ruedas motrices 36A y 36B se montan directamente en los arboles de los motores 42 (figura 2).
Por ejemplo, la rueda motriz 36A puede montarse en un arbol del motor 42A, como se muestra en la figura 3A. En
otras realizaciones, las ruedas motrices 36A y 36B pueden montarse en los ejes que se extienden desde el chasis
14 y conectarse a los motores 42 a través de sistemas de engranajes.

El manillar 26 y la barra de velocidad 28 se montan en el poste 62, que esta conectado al chasis 14 a través del
bastidor 64. El bastidor 64 proporciona una estructura para montar la plataforma 60 (figura 1B) sobre la que puede
estar de pie un operario de la trazadora de lineas 10. En una realizacion, el poste 62 se extiende telescopicamente
desde el perno 67 conectado al bastidor 64, de tal manera que puede ajustarse la altura del manillar 26 con respecto
a la plataforma 60. Por lo tanto, un operario se coloca por encima de las ruedas motrices 36A y 36B por detras del
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poste 62, en posicidn para agarrar el manillar 26.

El poste 62 proporciona un punto de pivote 63 para el manillar 26. El punto de pivote 63 se extiende a lo largo de eje
Al, que se extiende generalmente en perpendicular tanto al plano del chasis 14 como el eje A2, a lo largo del que
giran las ruedas motrices 36A y 36B. Un operario de la trazadora de lineas 10 puede hacer girar el manillar 26
alrededor del eje Al para controlar la posicion de la rueda de direccion 38 a través de los cables 30A y 30B. La barra
de velocidad 28 se conecta al manillar 26 en el punto de pivote 66. El punto de pivote 66 se extiende a lo largo del
eje A3, que se extiende generalmente en paralelo al plano del chasis 14 y en perpendicular al eje A2. El cable 46 se
extiende desde la barra de velocidad 28 a la véalvula 50 que controla la salida de la bomba hidraulica 40 a los
motores hidraulicos 42 (figura 2). La rotacion de la barra de velocidad 28 en direcciones opuestas provoca el
movimiento hacia delante o hacia atras de la trazadora de lineas 10. Por ejemplo, la rotacién de la barra de
velocidad 28 alrededor del eje A3 en sentido contrario a las agujas del reloj desde el centro (como se representa)
hace que la valvula 50 dirija el fluido hidraulico a través de los motores 42 en una direccién que provoca el
movimiento hacia delante de la trazadora de lineas 10, mientras que la rotacion de la barra de velocidad 28
alrededor del eje A3 en el sentido de las agujas del reloj desde el centro (como se representa) hace que la valvula
50 dirija el fluido hidraulico a través de los motores 42 en una direccion que provoca el movimiento hacia atras de la
trazadora de lineas 10.

El manillar 26 proporciona, ademas, una localizaciéon conveniente para montar el pulsador 49. El pulsador 49 se
acopla eléctricamente al controlador 25 (figuras 1B y 2) para operar el sistema de pintura 19 (figura 1A), incluyendo
la bomba 20 y las pistolas de pulverizacion 22A y 22B. El pulsador 49 se localiza de manera que un operario del
dispositivo de trazado 10 no necesita retirar sus manos del manillar 26 para iniciar la operacion del sistema de
pintura 19. En particular, un operario puede establecer los parametros del sistema de pintura 19 en el controlador 25
y, posteriormente, cuando la trazadora de lineas 10 se conduce en una localizaciéon deseada, operar las pistolas de
pulverizacion 22A y 22B (figura 1A) con el pulsador 49. El sistema de accionamiento 52 proporciona un
accionamiento rapido de encendido y apagado de las pistolas de pulverizacion 22A y 22B usando los accionadores
58 y los solenoides 57. Los accionadores 58 se impulsan hidraulicamente por el sistema hidraulico 18 y los
solenoides 57 se controlan eléctricamente para operar los accionadores 58 a través del controlador 25. Los
accionadores 58 y los solenoides 57 se montan en el bastidor 64 usando el colector 54 y el soporte 56, como se
analiza en mayor detalle con referencia a las figuras 4A-5.

Las figuras 4A y 4B son una vista en perspectiva y una vista despiezada, respectivamente, del sistema de
accionamiento electrohidraulico 52 de las figuras 3A y 3B que muestran el colector 54, el soporte 56, los solenoides
57A y 57B y los accionadores 58A y 58B. El sistema de accionamiento 52 también incluye los cables 48A y 48B, la
manguera de entrada 53A, la manguera de salida 53B, los acopladores 70A y 70B y los conductos de cable 72A y
72B. Las figuras 4A y 4B se analizan simultdneamente.

El colector 54 se monta en el bastidor 64 (figura 3A) de la trazadora de lineas 10 (figura 1A) en una posicion de facil
acceso al sistema hidraulico 18 y el sistema de pintura 19. El soporte 56 se conecta al colector 54 usando los
elementos de fijacion 73. Las mangueras 53A y 53B se acoplan a lineas de fluido hidraulico que conectan la bomba
de fluido hidraulico 40 y la bomba de pintura 20. La manguera de entrada 53A se conecta a una linea de
alimentacion de alta presién, y la manguera de salida 53B se conecta a una linea de retorno de baja presion. Los
solenoides 57A y 57B se acoplan al colector 54 para interactuar con el fluido hidraulico que pasa entre la manguera
de entrada 53A y la manguera de salida 53B. De forma similar, los accionadores 58A y 58B se acoplan al colector 54
de manera que los pistones 74A 'y 74B (figura 4B) interacttian con el fluido hidraulico.

Los acopladores 70A y 70B estan conectados a los pistones 74A y 74B e incluyen multiples pernos que permiten
gue cada uno de los pistones 74A y 74B se conecten a multiples varillas para accionar multiples pistolas de pintura.
Por ejemplo, el acoplador 70A se une al pistén 74A con el elemento de fijacion 75A, e incluye los pernos 76A y 76B.
El conector hembra 78A se desliza sobre el perno 76B y el clip 80B sujeta el conector hembra 78A al acoplador 70A.
El conector hembra 78A se conecta a un cable de extensién que se extiende a través de una abertura en el soporte
56 para pasar a través del conducto de cable 72A. El cable 48A se une directamente a la pistola de pulverizacion
22A (figura 1A). El conducto de cable 72A incluye un perno roscado que permite el ajuste axial en su longitud,
modificando de este modo la tension y la holgura del cable 48A. Puede conectarse un segundo conjunto de conector
hembra y cable al perno 76A y una pistola de pulverizacion adicional, de tal manera que el pistén 74A puede
accionar simultaneamente dos pistolas de pulverizacion. Los clips 80A y 80B permiten una conversion rapida entre
una operacion de pistola de pulverizacién simple y doble. Usando todos los pernos de los acopladores 70A y 70B, el
sistema de accionamiento 52 puede accionar hasta cuatro pistolas de pulverizacion.

Los pistones 74A y 74B se deslizan dentro y fuera del colector 54 a través de la presion de fluido hidraulico. Los
manguitos 81A y 81B se colocan sobre los pistones 74A y 74B para proporcionar proteccion contra el polvo, la
suciedad, los desechos, etc. Los pistones 74A y 74B incluyen unos resaltos que reaccionan con el fluido hidraulico
presurizado para impulsar alternativamente los pistones 74A y 74B hacia arriba o hacia abajo, en funcién de la
posicion de los solenoides 57A y 57B. Por ejemplo, con el solenoide 57A no activado, se coloca un émbolo dentro
del colector 54 de manera que el fluido hidraulico de alta presién procedente de la manguera de entrada 53A se
dirige a un primer extremo del pistdn 74A, y el pistén 74A se empuja hacia abajo (con referencia a las figuras 4A 'y
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4B) para no desplazar el cable 48A. Cuando se activa el solenoide 57A, vuelve a colocarse un émbolo dentro del
colector 54 para dirigir el fluido hidraulico de alta presion desde la manguera de entrada 53A a un segundo extremo
del piston 74A, de manera que el piston 74A se empuja hacia arriba (con referencia a las figuras 4A y 4B) para
aplicar tensién al cable 48A, accionando de este modo la pistola de pulverizaciéon 22A. El fluido hidraulico continta
pasando a través del colector 54 siempre que la bomba 40 (figura 2) esté funcionando y se devuelve al depdsito a
través de la manguera de salida 53B. Los conductos de cable 72A y 72B pueden ajustarse para proporcionar la
cantidad adecuada de pre-tension en los cables 48A y 48B de manera que el sistema de accionamiento 52
proporcione una activacion rapida de las pistolas de pulverizacion 22A y 22B.

La figura 5 es una vista despiezada del sistema de accionamiento 52 de la figura 4B que muestra el accionador
hidraulico 58A y el solenoide eléctrico 57A despiezados del colector 54. El accionador hidraulico 58B y el solenoide
eléctrico 57B (figuras 4A y 4B) no se muestran en la figura 5 por claridad. El solenoide 57A incluye una bobina 82A,
una carcasa 83A y una valvula de carrete 84A. El accionador hidraulico 58A incluye un pistén 74A, una carcasa 86A,
un resalto 88A y un resalto 90A.

La carcasa 83A del solenoide 57A se enrosca en el conector 92A en el colector 54 con el fin de intersecarse con las
trayectorias de fluido (no mostradas) entre la manguera de entrada 53A y la manguera de salida 53B. La carcasa
83A incluye diversos orificios que permiten que el fluido hidraulico pase a través de la carcasa 83A. La vélvula de
carrete 84A se inserta en la carcasa 83A y la bobina 82A se coloca alrededor de la valvula de carrete 84A. La bobina
82A se activa eléctricamente, tal como mediante la conexién al controlador 25 (figura 2) mediante una conexion
eléctrica en el conector 94A, para desplazar la valvula de carrete 84A, como se conoce en la técnica. Por lo tanto, la
vélvula de carrete 84A se mueve para cubrir y descubrir diversos orificios en la carcasa 83A. A medida que la valvula
de carrete 84A se mueve, el piston 74A del accionador 58A se desplaza a través del flujo de fluido hidraulico a
través del colector 54.

La carcasa 86A del accionador 58A se enrosca en un conector (no mostrado) en el colector 54. El piston 74A se
extiende a través de la carcasa 86A con el fin de intersecarse con las trayectorias de fluido en el interior del colector
54 en el primer extremo 96. El segundo extremo 98 del piston 74A se extiende fuera de colector 54 con el fin de
facilitar la conexion al acoplador 70A (figura 4B). El resalto 88A evita que el fluido hidraulico salga de la carcasa 86A.
Sin embargo, el piston 74A es libre de moverse dentro de la carcasa 86A.

Para la realizacion descrita, cuando la valvula de carrete 84A esta en una posicion baja (completamente insertada
en el colector 54), el fluido hidraulico de alta presion se dirige al primer extremo 96 en el resalto 90A para forzar el
piston 74A hacia abajo mediante el paso del fluido hidraulico a través de los orificios adecuados en la carcasa 83A.
Por lo tanto, el cable 48A (figura 4B) permanece lo suficientemente flojo para no activar la pistola de pulverizacion
22A (figura 1A). El solenoide 57A puede incluir un resorte para empujar la valvula de carrete 84A a la posicion baja,
por ejemplo, en un estado no activado. Cuando se proporciona una sefial eléctrica adecuada al conector 94A, la
bobina 82A se activa para mover la valvula de carrete 84A en la carcasa 83A, descubriendo diferentes orificios en la
carcasa 83A. Por lo tanto, cuando la valvula de carrete 84A esta en una posicién alta (extraida del colector 54), el
fluido hidraulico de alta presion se dirige al lado inferior del resalto 88A para forzar el piston 74A mediante el paso
del fluido hidraulico a través de los orificios adecuados en la carcasa 83A. Por lo tanto, el cable 48A se pone en
tension y se desplaza para disparar mecanicamente una palanca que controla el flujo de fluido a través de una
valvula en la pistola de pulverizacién 22A.

El fluido hidraulico de alta presion se dirige al piston 74A para ambos estados activado y desactivado del solenoide
57A. El sistema de accionamiento 52 no se basa en una caida de presion en el colector 54 para detener la
dispensacion en la pistola de pulverizacion 22A. En cambio, el sistema de accionamiento 52 mueve activamente el
piston 74A en ambas direcciones. Por lo tanto, el piston 74A responde rapidamente a ambos estados, lo que
conduce a un control preciso y exacto del proceso de trazado por el controlador 25. El controlador 25 y el sistema de
accionamiento 52 aumentan adicionalmente la precision y exactitud del proceso de trazado automatizando el
proceso de activacion, que se controla manualmente en los sistemas convencionales de la técnica anterior. Ademas,
el sistema de accionamiento 52 se incorpora en un sistema hidraulico dentro del sistema de trazado de lineas,
reduciendo de este modo la necesidad de componentes especializados adicionales para el sistema de pintura, tales
como un compresor de aire. El pulsador 49 (figura 1A) proporciona un medio facil de usar para dar 6rdenes al
controlador 25 cuando se activan los solenoides 57A y 57B para comenzar las operaciones de pintura.

Aunque la invencion se ha descrito con referencia a una o unas realizaciones a modo de ejemplo, los expertos en la
materia entenderan que pueden hacerse diversos cambios. Ademés, pueden hacerse muchas modificaciones para
adaptar una situacion o material especificos a las ensefianzas de la invencion. Por lo tanto, se pretende que la
invencién no esté limitada a la o las realizaciones especificas divulgadas, sino que la invencién incluya todas las
realizaciones que caigan dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de trazado de lineas (10) que comprende:

un chasis (14);
una rueda (36A, 36B) montada en el chasis (14);
un sistema de accionamiento electrohidraulico (52) que comprende:

un sistema hidraulico (18) para presurizar un fluido hidraulico;

un accionador hidraulico (23) alimentado por el sistema hidraulico (18);

un accionador eléctrico que controla el accionamiento del accionador hidraulico (23) por el sistema hidraulico
(18)y

una pistola de pulverizacion (22) accionada por el accionador hidraulico (23); y

un sistema de pulverizacion (19) montado en el chasis (14) y que incluye la pistola de pulverizacién (22);

en el que el sistema hidraulico (18) esta montado en el chasis (14), y en el que el sistema hidraulico (18) alimenta
la rueda (36A, 36B) y el sistema de pulverizacion (19);

en el que el accionador hidraulico (23) incluye un pistén (74) impulsado por el sistema hidraulico (18) para hacer
que se descargue el sistema de pulverizacion (19); y

en el que el accionador eléctrico incluye una valvula operada eléctricamente que controla la operacién del piston
(74) controlando el flujo de fluido hidraulico al pistén (74).

2. El sistema de trazado de lineas (10) de la reivindicacion 1, en el que el sistema de accionamiento electrohidraulico
(52) comprende ademas:

un colector de fluido hidraulico (54) que conecta el accionador hidraulico (23) y el accionador eléctrico;
en el que el accionador eléctrico controla el flujo de fluido hidraulico desde el sistema hidraulico (18) al
accionador hidraulico (23).

3. El sistema de trazado de lineas (10) de la reivindicacion 2, en el que el accionador hidraulico (23) comprende un
piston (74) que se extiende desde el colector de fluido hidraulico (54).

4. El sistema de trazado de lineas (10) de la reivindicacion 3, en el que el sistema de accionamiento electrohidraulico
(52) comprende ademas:
una varilla que conecta el piston (74) a la pistola de pulverizacion (22).

5. El sistema de trazado de lineas (10) de la reivindicacion 3, en el que el sistema de accionamiento electrohidraulico
(52) comprende ademas:
unos acopladores (70) para conectar multiples pistolas de pulverizacion (22) al pistén (74).

6. El sistema de trazado de lineas (10) de cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5, en el que el accionador eléctrico
comprende un solenoide que tiene una bobina (82) y una valvula de carrete (84), en el que la valvula de carrete (84)
se extiende dentro del colector (54), y

en el que el accionador hidraulico (23) comprende un accionador bidireccional y la valvula de carrete (84) controla el
flujo de fluido hidraulico a los extremos opuestos del piston (74).

7. El sistema de trazado de lineas (10) de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el sistema de
accionamiento electrohidraulico (52) comprende ademas:

una bomba de fluido (20) impulsada por el sistema hidraulico (18), en el que la bomba de fluido (20) proporciona
fluido presurizado a la pistola de pulverizacion (22).

8. El sistema de trazado de lineas (10) de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que el sistema de
accionamiento electrohidraulico (52) comprende ademas:

un controlador programable (25) en comunicacion con el accionador eléctrico, incluyendo el controlador (25) un
conmutador para activar el accionador eléctrico (24).

9. El sistema de trazado de lineas (10) de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que:

un colector (54) acopla el piston (74) y la valvula operada eléctricamente;
la valvula operada eléctricamente (57) comprende:

un émbolo que se extiende dentro del colector (54) para controlar el flujo al piston (74); y
una bobina eléctrica (82) para accionar el émbolo;

un controlador (25) esta acoplado a la bobina eléctrica (82); y
un conmutador (49) esta conectado al controlador (25), siendo el conmutador (49) capaz de enviar una sefial a la
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bobina eléctrica (82).

10. El sistema de trazado de lineas (10) de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que el sistema hidraulico
(18) comprende:

una bomba hidraulica (40) para presurizar un fluido hidraulico; y
un motor hidraulico (42) para impulsar la rueda (36);
en el que el sistema de pulverizacion (19) comprende:

una bomba de liquido (20) alimentada por el fluido hidraulico; y
la pistola de pulverizacion (22) que recibe el liquido presurizado de la bomba de liquido (20);

en el que el piston (74) controla el accionamiento de la pistola de pulverizacion (22).

11. El sistema de trazado de lineas (10) de la reivindicacion 1, en el que el sistema de accionamiento
electrohidraulico (52) comprende ademas un colector de fluido (54),

en el que el accionador hidraulico (23) estd montado en el colector de fluido (54) y tiene un pistén (74) que se
extiende desde el colector de fluido (54);

en el que el accionador eléctrico esta acoplado al colector de fluido (54) y tiene un émbolo que controla el flujo de
fluido a través del colector (54) al piston (74); y

en el que la pistola de pulverizacion (22) esta conectada a una varilla que se extiende desde el piston (74).

12. El sistema de trazado de lineas (10) de la reivindicacion 11, en el que el émbolo controla el flujo de fluido para
mover el pistén (74) en una primera direccion cuando el accionador eléctrico esta activado y una segunda direccion
cuando el accionador eléctrico no esta activado.

13. El sistema de trazado de lineas (10) de la reivindicacién 11 o la reivindicacion 12, en el que el sistema de
accionamiento electrohidraulico (52) comprende ademas:

una bomba de fluido (20) que proporciona fluido presurizado a la pistola de pulverizacion (22); y
una bomba hidraulica (40) que proporciona fluido hidraulico presurizado a la bomba de fluido (20) y al accionador
hidraulico (23).
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