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DESCRIPCION
Dispositivo para identificar material impreso y sistema para identificar material impreso
Campo técnico

Esta invencion se refiere a la determinacion de la autenticidad de un material impreso y, en particular, a un
dispositivo de identificacion de material impreso y a un sistema de identificacién de material impreso para identificar
si 0 no un material impreso es el que ha sido impreso a partir de un aparato de impresién predeterminado.

Técnica anterior

Convencionalmente, como un método para prevenir que un material impreso sea copiado ilegalmente por maquinas
de copias, existe una manera de imprimir en el material impreso un patrén que tiene una resolucion mas alta que la
proporcionada por las potencias de resolucion de las maquinas de copias. Sin embargo, en los ultimos afios, se han
mejorado drasticamente las capacidades de las maquinas de copias, de manera que se incrementan las potencias
de resoluciéon de las maquinas de copias y, por lo tanto, de esta manera, resulta dificil prevenir que un material
impreso sea copiado ilegalmente.

A este respecto, por ejemplo, en el Documento de Patente 1, como un método para hacer que las maquinas de
copias sean incapaces de reproducir una caracteristica del material impreso, se describe una manera en la que se
utiliza un papel impreso formado con una capa de formaciéon de concavidades-convexidades, que hace que se
incremente el volumen por tratamiento térmico, de manera que las concavidades y las convexidades se revelan
sobre una imagen impresa y un material copiado es identificado dependiendo de si las concavidades y convexidades
emergen 0 no con un patrén predeterminado. Ademas. Por ejemplo, en el Documento de Patente 2, se describe un
método, en el que se proporciona un holograma sobre un material impreso y la determinacion de la autenticidad del
material impreso se realiza dependiendo de si existe 0 no una coincidencia entre la informacion de identificacion y la
del holograma.

El documento JP 2004-234274 A se refiere a un dispositivo para discriminar la autenticidad de laminas de papel. El
problema a resolver es mejorar la precision de la discriminacion de la autenticidad utilizando el brillo de laminas de
papel en un dispositivo para la discriminaciéon de la autenticidad de papel moneda o similar. La soluciéon de este
problema es: cada una de las laminas de papel, tal como papel moneda, es irradiada con luz y se detectan la
intensidad de la luz reflejada difusa y la intensidad de la luz reflejada regularmente. Un area en la que la intensidad
de la luz reflejada difusa es menor que un valor prescrito Th1, es decir, un area en la que la densidad de impresion
es gruesa, se utiliza como un area de inspeccion para determinar el brillo. En el area de inspeccion, el brillo de la
lamina verdadera es significativamente menor que el de una lamina falsa. De esta manera se puede determinar con
exactitud la autenticidad de laminas de papel sobre la base de la comparacién con un valor de referencia dado por
una linea recta L2.

El documento US 2003/0112459 A1 se refiere a un aparato para la discriminacién de la autenticidad de un
documento y a un método a tal fin. La invencion del documento US 2003/0112459 A1 tiene su objeto en
proporcionar un aparato de discriminacién de la autenticidad de un documento, en el que se puede discriminar la
autenticidad con alta exactitud en el momento de discriminar la autenticidad de un documentos presentado
adquiriendo imagenes de ilustracion haciendo uso de una caracteristicas de longitud de onda con respecto a
transmisividad y reflectancia de la luz, y sometiendo las imagenes de ilustracion adquiridas a conversion numérica
para hallar cantidades de caracteristicas, y a un método de discriminacién de la autenticidad del documento. La
invencion del documento US 2003/0112459 A1 es caracteriza por que hace uso de una caracteristica de longitud de
onda para un documento con respecto a transmisividad y reflectancia de luz, extrayendo cantidades de
caracteristicas, en las que la caracteristica de la longitud de onda es sometida a conversion numérica, sobre la base
de las imagenes de ilustracion del documento captadas por fuentes de luz que tienen una pluralidad de longitudes
de ondas y determinando la autenticidad del documento a partir de las cantidades de caracteristicas.

Lista de citas

Documentos de patentes

Documento de patente 1: Solicitud de Patente Japonesa Abierta N° 2002-331765
Documento de patente 2: Solicitud de Patente Japonesa Abierta N° 2011-158788.
Sumario de la invencion

Problemas a resolver por la invencion

Sin embargo, de acuerdo con las técnicas convencionales en el Documento de Patente 1 y en el Documento de
Patente 2, puesto que debe utilizarse un papel u holograma especial, existe el problema de que se incrementa el
coste y debe utilizarse un dispositivo especial para detectar un material impreso copiado.
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La invencioén se ha realizado para resolver tal problema, y un objeto de la misma es proporcionar un dispositivo de
identificacion de material impreso y un sistema de identificacion de material impreso, que pueden detectar facilmente
un material impreso copiado.

Medios para resolver los problemas

Para conseguir el objeto anterior, se proporcionan un dispositivo de identificacion de material impreso y un sistema
de identificaciéon de material impreso de acuerdo con la invencién o con un dispositivo de identificacion de material
impreso que identifica un material impreso por un aparato de impresion predeterminado y que tiene sobre su
superficie al menos dos o0 mas areas que son diferentes en propiedad de la superficie entre si, caracterizado por que
comprende:

un lector de imagenes que captura imagenes reflejadas representadas por una fuente de luz,
respectivamente, sobre las areas de la superficie del material impreso por una camara para adquirir informacién de
la imagen respectiva de las imagenes reflejadas;

un procesador de imagenes que realiza el procesamiento de imagenes de la informacion de las imagenes
reflejadas adquiridas por el lector de imagenes; y

y un determinador de la imagen que utiliza un valor diferencial entre la informacion de la imagen sobre la
base de valores de luminiscencia entre areas que tienen diferentes propiedades de la superficie en las imagenes
reflejadas obtenidas por el procesamiento de la imagen por el procesador de imagenes, para determinar si o no el
material impreso es un material impreso por el aparato de impresion predeterminado.

Efecto de la invencion

De acuerdo con el dispositivo de identificacion de material impreso y el sistema de identificacion de material impreso
es posible, sin requerir tal papel o dispositivo especiales y de una manera sencilla identificar si el material impreso es
una impresion original o un material impreso copiado.

Descripcion de los dibujos

La figura 1 incluye un diagrama de bloques que muestra una configuracién interna de un dispositivo de identificacion
de material impreso y un diagrama que ilustra una configuracion para identificar un material impreso, de acuerdo con
la Forma de realizacion 1 de la invencion.

La figura 2 es un diagrama de configuracion, que muestra una configuracion de una impresora de transferencia
térmica, que es un aparato de impresion para imprimir un material impreso dado como un objeto que debe ser
identificado por el dispositivo de identificaciéon de material impreso de acuerdo con la Forma de realizaciéon 1 de la
invencion.

La figura 3 es un diagrama de bloques que muestra una configuraciéon del sistema de la impresora de transferencia
térmica dada como un aparato de impresion.

La figura 4 es una vista en planta de una lamina de tinta utilizada en la impresora de transferencia térmica dada
como el aparato de impresion.

La figura 5 es un diagrama para ilustrar datos de patrones-OP de la impresora de transferencia térmica en la Forma
de realizacion 1 de la invencion.

La figura 6 es una vista ampliada de una porcion de un area mate en los datos de los patrones-OP de la impresora
de transferencia térmica en la Forma de realizacion 1 de la invencion.

La figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra etapas del procesamiento de identificacién de material impreso por el
dispositivo de identificacién de material impreso de acuerdo con la Forma de realizacion 1 de la invencion.

La figura 8 es un diagrama para ilustrar operaciones de adquisicion de datos de imagenes de estados de la
superficie del material impreso, por el dispositivo de identificacion de material impreso de acuerdo con la Forma de
realizacién 1 de la invencion.

La figura 9 es un diagrama para ilustrar un resultado del procesamiento de imagenes de un estado de la superficie
del material impreso de un material impreso 1 que tiene una superficie sobre la que se proporciona, en parte, un
acabado mate y se proporciona un acabado de brillo en la otra area.

La figura 10 es un grafo que muestra distribuciones de la luminosidad en el resultado del procesamiento de la
imagen sobre un estado de la superficie del material impreso 1 que tiene una superficie sobre la que se proporciona,
parcialmente, un acabado mate y se proporciona un acabado de brillo en la otra area.
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La figura 11 es un diagrama que ilustra una configuracion en la que se utiliza una fuente de luz lineal como una
fuente de luz del dispositivo de identificacién de material impreso de acuerdo con la Forma de realizacién 1 de la
invencion.

La figura 12 es un diagrama de flujo que ilustra una operacion de identificacion para un material impreso con un
cédigo bi-dimensional en el sistema de identificacion de material impreso de acuerdo con la Forma de realizacion 1
de la invencion.

La figura 13 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion de un dispositivo de identificacion de
material impreso de acuerdo con la Forma de realizacién 2 de la invencion.

La figura 14 es un diagrama de flujo que ilustra etapas de procesamiento de identificacion de material impreso por el
dispositivo de identificacién de material impreso de acuerdo con la Forma de realizacion 2 de la invencion.

La figura 15 es un diagrama que muestra un ejemplo de posiciones transferidas de una(s) area(s) de brillo y una(s)
area(s) mate sobre el material impreso de acuerdo con la Forma de realizacion 3 de la invencion.

La figura 16 es una Tabla que muestra una correspondencia entre posiciones transferidas de una(s) area(s) de brillo
y una(s) area(s) mate sobre el material impreso y un tipo de una impresora, de acuerdo con la Forma de realizacién
3 de la invencion.

La figura 17 es un diagrama de configuracion que muestra una configuracion de un aparato de impresion que forma
una cara de brillo y una cara mate sobre una superficie impresa individual utilizando un método diferente del que
consiste en controlar la energia de transferencia-OP.

La figura 18 es un diagrama que ilustra una configuracion de un rodillo de fijacién en una impresora que utiliza un
sistema de rodillo de fijacion para alimentar un papel de registro y un estado de una superficie trasera del material
impreso.

La figura 19 es un diagrama que ilustra una operacion de adquisicion de datos de imagenes de un estado de la
superficie trasera del material impreso por el dispositivo de identificacion de material impreso de acuerdo con la
Forma de realizacion 4 de la invencion.

Modos de realizacion de la invencion

A continuacion, para ilustrar la invencién con mas detalle, se describiran formas de realizaciéon para llevar a cabo la
invencion de acuerdo con los dibujos que se acompanian.

Forma de realizacion 1

La figura 1 incluye un diagrama de bloques que muestra una configuracion interna de un dispositivo de identificacion
del material impreso 10 y un diagrama que ilustra una configuracion para identificar un material impreso, de acuerdo
con la Forma de realizacion 1 de la invencion.

En la figura 1, el dispositivo de identificacion del material impreso 10 realiza la identificacion de un material impreso 1
por medio de lectura, utilizando una unidad de camara digital 2, una imagen 4 reflejada que resulta a partir de causar
que una fuente de luz 3 emita luz al material impreso 1.

El dispositivo de identificacion del material impreso 10 incluye una unidad de control 11, una unidad de lectura de la
imagen 12, una unidad de procesamiento de la imagen 13 y una unidad de determinaciéon de la imagen 14. La
unidad de control 11 controla operaciones respectivas de la unidad de lectura de la imagen 12, la unidad de
procesamiento de la imagen 13 y la unidad de determinacion de la imagen 14.

La unidad de lectura de la imagen 12 controla operaciones de la unidad de camara digital 2 y la fuente de luz 3. La
fuente de luz 3 es una fuente de luz puntual, tal como un LED o similar, y la unidad de camara digital 2 captura la
imagen reflejada 4 de la fuente de luz 3 visualizada sobre una superficie del material impreso 1. La unidad de lectura
de la imagen 12 adquiere datos de imagenes (informacién de imagenes) capturados por la unidad de camara digital
2 y los transmite a la unidad de procesamiento de imagenes 13.

La unidad de procesamiento de imagenes 13 realiza el procesamiento de los datos de la imagen recibidos desde la
unidad de lectura de la imagen 12 y transmite un resultado de procesamiento de la imagen a la unidad de
determinacion de la imagen 14.

La unidad de determinacion de la imagen 14 determina a partir del resultado de procesamiento de la imagen recibido
desde la unidad de procesamiento de la imagen 13 si el material impreso 1 es una impresion original impresa por un
aparato de impresién predeterminado o un material impreso copiado que ha sido impreso por un aparato de
impresion distinto a aparato predeterminado.
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A continuacion se realizara la descripcion del proceso de determinacion-identificacion del material impreso realizado
por el dispositivo de identificacion del material impreso 10 de acuerdo con la Forma de realizacién 1.

En primer lugar, se describira a continuacion cémo se prepara el material impreso 1 que debe ser identificado por el
dispositivo de identificacién del material impreso 10.

La figura 2 es un diagrama de configuracion que muestra una configuracion de una impresora de transferencia
térmica que es un aparato de impresion para preparar el material impreso 1 dado como un objeto a identificar por el
dispositivo de identificacién del material impreso 10.

En la figura 2, una impresora 101 que es la impresora de transferencia térmica incluye un papel de registro 102
arrollado en una forma de rollo, y una seccidn mecanica de la impresora 101 esta configurada con; una lamina de
tinta 103 para imprimir una imagen de tres colores de amarillo (Y), magenta (M) y cian (C); un carrete de suministro
de lamina de tinta 104a, y un carrete de suministro de lamina de tinta 104b; una cabeza térmica 105 y un rodillo de
disco 106 para realizar el registro con la lamina de tinta 103; un rodillo de agarre 107 para alimentar el papel de
registro 102; un mecanismo de corte 108 de papel de registro para cortar el papel de registro 102; y un rodillo de
descarga de papel 109.

La cabeza térmica 105 incluye una pluralidad de elementos generadores de calor en una direccion de exploracion
principal y esta configurada de manera que se puede comprimir o retraer desde el rodillo de disco 106 por una
unidad de accionamiento 150 de la cabeza térmica (ver la figura 3) que se describira mas adelante. El rodillo de
agarre 107 alimenta el papel de registro 102 a una velocidad constante. El mecanismo de corte 108 de papel de
registro corta el papel de registro 102 después de la terminacion de la impresion, y el rodillo de descarga de papel
109 descarga el papel de registro cortado 102 hacia el exterior de la impresora 101.

La figura 3 es un diagrama de flujo que muestra una configuracion del sistema de la impresora de transferencia
térmica como un aparato de impresion.

En la figura 3, la impresora 101 incluye una unidad de almacenamiento de patrones-OP (sobre impresién) 110, una
memoria 120, una unidad de procesamiento de datos 130, una unidad de control 140, la unidad de accionamiento
150 de la cabeza térmica, una unidad de accionamiento 160 del mecanismo de alimentacién de papel, una unidad
de accionamiento 170 del mecanismo de corte del papel de registro y una unidad de accionamiento 180 de
alimentacion de lamina de tinta.

La unidad de almacenamiento de patrones-OP 110 esta prevista para almacenar un patrén de transferencia de un
OP (patron OP) de la impresora 101, y una propiedad de la superficie del material impreso 1 que ha sido impreso por
la impresora 101 se determina dependiendo de los patrones OP almacenados en la unidad de almacenamiento de
patrones-OP 110.

La memoria 120 es una unidad de almacenamiento que almacena datos de imagenes transmitidos desde un
dispositivo de entrada de datos de imagenes no mostrados, tal como un PC. La unidad de procesamiento de datos
130 lee los datos de la imagen registrados en la memoria 120 y los convierte en datos de impresion para la
impresora. La unidad de accionamiento 150 de la cabeza térmica acciona la cabeza térmica 105 sobre la base de
los datos de impresién para la impresora emitidos desde la unidad de procesamiento de datos 130. La unidad de
accionamiento 160 del mecanismo de alimentacion del papel acciona el rodillo de agarre 107 y el rodillo de descarga
de papel 109 para realizar la operacion de alimentacion del papel de registro 102. La unidad de accionamiento 170
del mecanismo de corte del papel de registro acciona el mecanismo de corte del papel de registro 108. La unidad de
accionamiento 180 de alimentacion de la Iamina de tinta acciona el carrete de suministro de la lamina de tinta 104a y
el carrete de arrollamiento de la lamina de tinta 104b para realizar de esta manera la operacién de alimentacion de la
lamina de tinta 103.

La unidad de control 140 controla operaciones de los componentes respectivos de la unidad de almacenamiento de
patrones-OP 110, la memoria 120, la unidad de procesamiento de datos 130, la unidad de accionamiento 150 de la
cabeza térmica, la unidad de accionamiento 160 del mecanismo de alimentacién de papel, la unidad de
accionamiento 170 del mecanismo de corte de papel de registro y la unidad de accionamiento 180 de alimentacion
de la lamina de tinta.

La figura 4 es una vista en planta de la lamina de tinta 103 utilizada en la impresora de transferencia térmica dada
como un aparato de impresion.

Como se muestra en la figura 4, en la lamina de tinta 103, se disponen de forma sucesiva areas de tinta de tres
colores (Y, M, C) y un area de sobre cubierta (OP). En la figura 4, con Y se muestra el area de tinta de color amairillo,
con M se muestra el area de tinta de color magenta, con C se muestra el area de tinta de color cian, y con OP se
muestra el area de sobre cubierta, y se forma una lamina individual de la imagen impresa utilizando éstas Y, M, C y
OP como un conjunto. Un marcador 201 es un marcador de la posicion de la cabeza de color-Y para detectar tinta
de color-Y aplicada en la posicion delantera en un conjunto de éstos Y, M, C y OP, y los marcadores 202 son
marcadores de la posicién de la cabeza para detectar las otras tintas de colores.

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 684 344 T3

A continuacién se describira una operacion de impresion de la impresora 101.

En primer lugar, la cabeza térmica 105 esta siendo comprimida por la unidad de accionamiento 150 de la cabeza
térmica contra el rodillo de disco 106, de manera que la lamina de tinta 103 y el papel de registro 102 se ponen en
contacto estrecho entre si. En esta condicion, después de detectar el marcador de la posicion de la cabeza de color-
Y 201 de la lamina de tinta 103 utilizando un dispositivo de deteccidon no mostrado, se coloca la cabeza térmica 105
por la unidad de accionamiento 150 de la cabeza térmica de manera que el marcador coincide con una posiciéon de
inicio de la impresion del color Y (una posicion de la linea del elemento de generacién de calor de la cabeza térmica
105).

Después de la recepcion de los datos de la imagen desde un dispositivo de entrada de datos de imagenes no
mostrado, tal como un PC, la memoria 120 almacena los datos de imagenes de entrada recibidos de esta manera.

Entonces la unidad de procesamiento de datos 130 lee los datos de imagenes de entrada almacenados en la
memoria 120, los convierte en datos de impresion y transmite estos datos a la unidad de accionamiento 150 de la
cabeza térmica.

Entonces la unidad de control 140 controla la unidad de accionamiento 150 de la cabeza térmica, la unidad de
accionamiento 160 del mecanismo de alimentacién de papel, la unidad de accionamiento 170 del mecanismo de
corte de papel de registro y la unidad de accionamiento 180 de alimentacién de la lamina de tinta, para realizar de
esta manera una operacion de impresion. A continuacion se realizara la descripcion especifica.

Cuando se inicia la operacion de impresion, se provoca por unidad de accionamiento 160 del mecanismo de
alimentacion de papel que el rodillo de agarre 107 comience a alimentar el papel de registro 102 en una direccién de
impresion (direccion-A en la figura 2). Al mismo tiempo, se provoca por la unidad de accionamiento 150 de la cabeza
térmica que la cabeza térmica 105 comience a imprimir en color-Y sobre el papel de registro 102. De una manera
especifica, la cabeza térmica 105 es accionada por la unidad de accionamiento 150 de la cabeza térmica sobre la
base de los datos de impresiéon emitidos desde la unidad de procesamiento de datos 130, de manera que la cabeza
térmica 105 realiza la impresion sobre el papel de registro 102 con la tinta de la lamina de tinta 103 sobre una base
de linea-por-linea.

Ademas, se provoca por la unidad de accionamiento 180 de alimentacion de la lamina de tinta que el carrete de
arrollamiento 104b de la lamina de tinta enrolle la lamina de tinta 103 después de la impresion.

Después de la terminacién de la impresion en color-Y, se retira la cabeza térmica 105 por la unidad de
accionamiento 150 de la cabeza térmica, y se provoca por la unidad de accionamiento 160 del mecanismo de
alimentacion de papel que el rodillo de agarre 107 alimente el papel de registro 102 en una direccion de descarga de
papel (direcciéon-B en la figura 2) hasta la posicion de inicio de la impresion. Ademas, después de detectar el
marcador de la posicién de la cabeza de color-M 202 utilizando un dispositivo de deteccién no mostrado, se provoca
por la unidad de accionamiento 180 de alimentacion de la lamina de tinta que el carrete de arrollamiento de la lamina
de tinta 104b enrolle la lamina de tinta 103 después de la terminacion de la impresién-Y hasta que la posicion de la
cabeza de color-M coincide con la posicién de inicio de la impresion.

Posteriormente, de manera similar a la operacién de impresién con color-T, a cabeza térmica 105 es comprimida
contra el rodillo de disco 106 por la unidad de accionamiento 150 de la cabeza térmica, y se provoca por la unidad
de accionamiento 160 del mecanismo de alimentacion de papel que el rodillo de agarre 107 comience a alimentar el
papel de registro 102 en la direccion de impresion (direccion-A en la figura 2), de manera que la cabeza térmica 105
comienza la impresion-M. Después de la terminacién de la impresion en color-M, se realiza una operacién similar a
la realizada después de la terminacién de la impresion de color-Y, de manera que se provoca por la unidad de
accionamiento 160 del mecanismo de alimentacién de papel que el rodillo de agarre 107 alimente el papel de
registro 102 hasta la posicién de inicio de la impresion, y por la unidad de accionamiento 150 de la cabeza térmica,
la cabeza térmica 105 realiza la impresion en color-C utilizando una operacién similar a la realizada en la impresién
en color-Y y la impresién en color-M.

Después de la terminacién de la impresién en color-C, la unidad de procesamiento de datos 130 convierte los datos
de patrones-OP almacenados en la unidad de almacenamiento de patrones-OP 110 en datos de impresion para la
impresora. Por la unidad de accionamiento 150 de la cabeza térmica, la cabeza térmica 105 transfiere los OP sobre
el papel de registro 102 sobre el que se imprimen color-Y, color-M y color-C, sobre la base de los datos de patrones-
OP con vertidos en datos de impresion para la impresora por la unidad de procesamiento de datos 130.

Después de la terminacion de la transferencia de OP, la cabeza térmica 105 es retraida hacia fuera por la unidad de
accionamiento 150 de la cabeza térmica, y se provoca por la unidad de accionamiento 160 del mecanismo de
alimentacion de papel que el rodillo de agarre 107 alimente el papel de registro 102 en la direccion de descarga de
papel (direccion-B en la figura 2). Cuando la posicion de avance de impresion del papel de registro 102 alcanza el
mecanismo de corte de papel de registro 108 en la trayectoria de alimentacion, el accionamiento del rodillo de agarre
107 se detiene por la unidad de accionamiento 160 del mecanismo de alimentaciéon de papel, se provoca por la
unidad de accionamiento 170 del mecanismo de corte de papel de registro que el mecanismo de corte de papel de
registro 108 corte el papel de registro 102 en la direccién de exploracion principal, y se provoca por la unidad de
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accionamiento 160 del mecanismo de alimentacion de papel que el rodillo de descarga de papel 109 descargue el
papel de registro 102 hacia el exterior de la impresora 101.

Aqui se describira la transferencia de OP. Se transfiere un OP, cuando se aplica energia de transferencia uniforme
al mismo desde la cabeza térmica 105, con un espesor uniforme de la pelicula sobre el papel de registro 102,
haciendo posible de esta manera proteger la superficie impresa, asi como para mejorar la uniformidad de la
superficie del papel de registro 102 para formar una superficie con apariencia brillante (cara brillante).

Ademas, dando una variacion de la intensidad en la energia de transferencia, se puede exhibir de manera
intencionada una apariencia de irregularidad (cara mate) sobre la superficie impresa. Lo principal de como se exhibe
la apariencia de irregularidad es diferente en funcién del tipo (estructura) de una tinta-OP. En el caso de una tinta de
estructura de capas multiples, por la que debe transferirse una cantidad de la tinta, se puede controlar de acuerdo
con la intensidad de la energia de transferencia, es posible exhibir una apariencia de irregularidad (cara mate) sobre
la superficie impresa variando el espesor de la pelicula sobre una base de pixel-por-pixel. Especificamente, cuanto
mas alta es la energia de transferencia, mas grueso es el espesor de la pelicula, y cuanto menor es la energia de
transferencia, mas fino es el espesor de la pelicula. Mientras tanto, en el caso de una tinta de estructura de capa
individual, por la que toda la tinta-OP es transferida cuando se aplica a ella la energia de transferencia de un valor
especifico o mayor, es posible formar una cara mate aplicando energia de transferencia intensiva a pixeles
especificos para quemar de esta manera parcialmente la superficie impresa.

La figura 5 es un diagrama para ilustrar datos de patrones-OP de la impresora 101 en la Forma de realizacion 1 de
la invencion.

En la forma de realizacion 1, controlando la energia de transferencia-OP, ambas caras brillante y mate se forman
sobre una superficie impresa individual.

Un patron-OP 301 muestra un conjunto de un patrén-OP. Un area brillante 302 muestra un area en la que la
superficie transferida-OP es altamente brillante. Un area mate 303 muestra un area en la que la superficie
transferida-OP esta escarchada (mate). En el area brillante 302, se exhibe una apariencia brillante aplicando energia
de transferencia uniforme, y en el area mate 303, se exhibe una apariencia mate aplicando energia de transferencia
mientras se varia su intensidad.

La figura 6 es una vista ampliada de la porcién del area mate 303 en los datos del patrén-OP de la impresora 101 en
la Forma de realizacion 1 de la invencion.

En la figura 6, a una porcion de alta densidad indicada por un patron de alta densidad 303a se aplica energia de
transferencia fuerte y a una porcion de baja densidad indicada por un patron de baja densidad 303b, se aplica
energia de transferencia débil. Con el patron de alta densidad 303a, se transfiere un OP por la energia de
transferencia que es mayor que la energia aplicada en el momento de la transferencia de un OP sobre el area
brillante 302.

De una manera descrita anteriormente, en la superficie del material impresor 1 con el patrén-OP 301 transferido
encima, se forman dos areas de acabado de la superficie diferentes del area brillante 302 y el area mate 303.

De esta manera, se proporciona un acabado mate sobre al area mate 303 que es una superficie parcial del material
impreso 1, y se proporciona un acabado brillante sobre el area brillante 302 que es la otra area. Cuando se lee el
material impreso 1 por un escaner tal como una maquina compuesta o similar, es dificil leer la apariencia mate
(apariencia de irregularidad) del area mate 303. Incluso si se puede detectar la apariencia mate como datos
digitales, es dificil reproducir la apariencia mate por una impresora general. En particular, de acuerdo con las
impresoras de chorro de tinta popularizadas generalmente en viviendas o impresoras electrofotograficas emplazadas
en almacenes de conveniencia, es casi imposible formar una superficie impresa, sobre la que coexistan un area
brillante y un area mate dentro de una superficie impresa individual Por lo tanto, no es facil duplicar el material
impreso que tiene tal superficie como se muestra aqui, sobre la que coexisten el area brillante y el area mate.

De acuerdo con ello, cuando se duplica el material impreso 1 por la impresora de chorro de tinta o la impresora
electrofotografica, esto produce un material impreso 1, en el que su area brillante 302 y su area mate 303 estan
provistas con el mismo acabado de la superficie. Por lo tanto, identificando los estados de acabado de la superficie
del area brillante 302 y del area mate 303, es posible identificar si un material impreso es un material copiado o no.

A continuacién, con respecto al material 1 impreso por la impresora 101, se describira una operacion de
identificacion de material impreso en el dispositivo de identificacion de material impreso 10 utilizando un diagrama de
flujo.

La figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra etapas del procesamiento de identificacién de material impreso por el
dispositivo de identificacién de material impreso 10 de acuerdo con la Forma de realizacion 1 de la invencion.

En primer lugar, la unidad de lectura de la imagen 12 adquiere datos de la imagen, estados de la superficie del area
brillante 302 y el area mate 303 de la superficie del material impreso 1 (Etapa ST1).
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El procesamiento en la Etapa ST1 se describira especificamente utilizando la figura 8,

La figura 8 es un diagrama para ilustrar operaciones de adquisicion de datos de la imagen de los estados de la
superficie del material impreso, por el dispositivo de identificacion de material impreso 10 de acuerdo con la Forma
de realizacion 1 de la invencion.

Como se muestra en las figuras 8(a), (b); el dispositivo de identificaciéon de material impreso 10 provoca que la
fuente de luz 3 emita luz a la superficie del material 1 impreso por la impresora 101 para formar de esta manera
imagenes reflejadas 4a, 4b de la fuente de luz 3, respectivamente, sobre el area brillante 302 y el area mate 303 de
la superficie del material impreso 1, y las imagenes reflejadas respectivas son capturadas por la unidad de camara
digital 2.

Entonces, los datos de la imagen adquiridos en la Etapa ST1 son transmitidos a la unidad de procesamiento de la
imagen 13 y después de recibir los datos de la imagen adquiridos en la Etapa ST1, la unidad de procesamiento de la
imagen 13 realiza el procesamiento analitico de la imagen y transmite un resultado del procesamiento de la imagen
a la unidad de determinacioén de la imagen 14 (Etapa ST2).

Aqui, con respecto al material impreso 1, en el que, por la impresora 101, se proporciona un acabado mate sobre el
area mate 303 que es una superficie parcial del material impreso 1 y se proporciona un acabado brillante sobre el
area brillante 302 que es la otra area, en la figura 9 y en la figura 10 se muestran ejemplos del resultado de la
realizacion del procesamiento de la imagen, como se ha descrito anteriormente.

La figura 9 es un diagrama para ilustrar el resultado del procesamiento de la imagen sobre un estado de la superficie
del material impreso 1 que tiene una superficie sobre la que se proporciona parcialmente un acabado mate y se
proporciona un acabado brillante sobre la otra area.

La figura 10 es un grafo que muestra distribuciones de la luminosidad con respecto al resultado de procesamiento de
la imagen sobre el estado de la superficie del material impreso 1, que tiene la superficie sobre la que se proporciona
parcialmente un acabado mate y se proporciona un acabado brillante en la otra area.

Las figuras 9(a), (b) muestran, respectivamente, ejemplos cuando el procesamiento de la imagen ha sido realizado
para las imagenes capturadas por la unidad de camara digital 2 a partir de las imagenes 4a, 4b reflejadas. La figura
9(a) es el diagrama cuando el procesamiento de la imagen ha sido realizado para la imagen 4a reflejada de la fuente
de luz 3 sobre el area brillante 302 de la superficie del material impreso 1, y la figura 9(b) es el diagrama cuando el
procesamiento de la imagen ha sido realizado para la imagen reflejada 4b de la fuente de luz 3 sobre el area mate
303 de la superficie del material impreso 1.

Mientras tanto, la figura 10 es al grafo que muestra distribuciones de la luminosidad en una direccién del eje-X con
respecto al resultado de procesamiento de la imagen mostrado en las figuras 9(a), (b), en el que la ordenada
representa un valor de la luminosidad obtenido a partir del resultado de procesamiento de la imagen. En la figura 10,
se indica por 401 una distribucion de la luminosidad de la imagen reflejada 4a en el area brillante 302 t se indica por
402 un estado de distribucion de la luminosidad de la imagen reflejada 4b en el area mate 303. Ademas, La muestra
un valor maximo de la luminosidad del area brillante 302, y Lb muestra un valor maximo de la luminosidad del area
mate 303.

En la superficie del material impreso 1, sobre la que se forman las imagenes reflejadas 4a, 4b, si el area brillante 302
y el area mate 303 tienen la misma propiedad de la superficie, la distribucion de la luminosidad 401 y la distribucion
de la luminosidad 402 serian las mismas en el grafo; sin embargo, en el caso en el que se proporciona un acabado
mate sobre una superficie parcial del material impreso 1 y se proporciona un acabado brillante sobre la otra area
utilizando el aparato de impresion descrito anteriormente, debido a que el area brillante 302 y el area mate 303 son
diferentes en la propiedad de la superficie, la distribucion de la luminosidad 401 y la distribucion de la luminosidad
402 son diferentes en el grafo.

En la figura 10 una relacion entre una anchura Da desde el borde ascendente hasta el borde trasero de la
distribucion de la luminosidad 401 en el area brillante 302 y una anchura Db desde el borde ascendente hasta el
borde trasero de la distribucion de la luminosidad 402 en el area mate 303, se da como Db > Da. Esto muestra que
en el area mate 303, la luz reflejada esta dispersada, de manera que el borde de la imagen reflejada esta borroso.
De acuerdo con ello, analizando los estados de distribucion de la luminosidad de las imagenes reflejadas 4a, 4b
representadas sobre la superficie en el area brillante 302 y la superficie en el area mate 303, es posible detectar una
diferencia entre los estados acabados de la superficie.

La descripcion volvera a las etapas del procesamiento de identificacion del material impreso por el dispositivo de
identificacion de material impreso 10.

Después de recibir el resultado del procesamiento de la imagen realizado por la unidad de procesamiento de la
imagen 13 en la Etapa ST2, la unidad de determinaciéon de la imagen 14 compara Da y Db en el resultado de
procesamiento de la imagen recibida (Etapa ST3).
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En la Etapa ST3, en el caso de Db > Da (en el caso de "SI" en la Etapa ST3), se determina que es una impresion
original impresa por un aparato de impresion predeterminado, a saber, que es el material impreso 1 en el que se ha
proporcionado por la impresora 101, un acabado mate sobre el area mate 303, que es parte de la superficie y se ha
proporcionado un acabado brillante sobre el area brillante 302 que la otra area (Etapa ST4). Por el contrario, en el
caso de que no sea Db > Da (en el caso de "NO" en la etapa ST3), por ejemplo en el caso de Da = Db, se determina
que es un material impreso copiado, impreso por un aparato de impresién distinto al aparato predeterminado, a
saber, que no es el material impreso 1, en el que se ha proporcionado por la impresora 101 un acabado mate sobre
el area mate 303 que es una parte de la superficie y se ha proporcionado u n acabado brillante sobre el area brillante
302 que es la otra area (Etapa ST5).

Aqui hay que indicar que en casos donde se determina que es un material impreso copiado en la Etapa ST5, Da
normalmente nunca llega a ser extremadamente mayor que Db. En la mayoria de los casos, se proporciona una
condicién sin ninguna diferencia significativa entre los estados acabados de la superficie del area brillante 302 y el
area mate 303, es decir, Da = Db.

Después de que el resultado de procesamiento de la imagen ha sido sometido a la determinacion en la Etapa ST3 a
la Etapa ST5, el resultado de la determinado es notificado a un usuario (Etapa ST6) utilizando un dispositivo de
representacion no mostrado, tal como una pantalla, etc. para terminar de esta manera las etapas del procesamiento
de identificacién del material impreso.

Hay que indicar que, aqui, la determinacion de si es una impresion original o un material impreso copiado se realiza
por comparacion de Da y Db; sin embargo, es admisible haber almacenado en la unidad de determinacion de la
imagen 14, un valor umbral Shd para determinar una diferencia entre da y Db, y utilizar una condicion de Db - Da >
Shd para determinar la impresion original.

Ademas, tal diferencia del acabado de la superficie se puede detectar también a partir de una relacién entre el valor
maximo luminosidad La del area brillante 302 y el valor maximo de luminosidad Lb del area mate 303 mostrada en la
figura 10. En el documento impreso 1, en el que se ha proporcionado por la impresora 101 un acabado mate sobre
el area mate 303 que es una parte de la superficie del documento impreso 1 y se ha proporcionado un acabado
brillante sobre el area brillante 302 que es la otra area, la relacién entre el valor maximo de luminosidad La y el valor
maximo de luminosidad Lb se da como La > Lb. Esto es debido a que, en el area mate 303, la luz reflejada esta
dispersada, de manera que se reduce el valor maximo de luminosidad.

De acuerdo con ello, comparando el valor maximo de luminosidad La y el valor maximo de luminosidad Lb, la unidad
de determinacion de la imagen 14 puede determinar que es una impresion original en el caso de La > Lb, y puede
determinar que es un material impreso copiado en el caso de La = Lb, es decir, en el caso en el que no existe
ninguna diferencia significativa entre los estados de acabado de la superficie del area brillante 302 y el area mate
303.

Hay que indicar que, en este momento, cuando se tiene almacenado en la unidad de determinacion de la imagen 14
un valor umbral Shl para determinar una diferencia entre los valores maximos de luminosidad La y Lb, es admisible
utilizar una condiciéon La . Lb > Shl para determinar la impresion original. Sin embargo, es concebible que la
diferencia entre La y Lb no emerja tan significativamente dependiendo del estado de acabado de la superficie del
area brillante 302, y que el valor maximo de luminosidad varia en gran medida debido a un error revelado sobre la
superficie. Por lo tanto, la exactitud de la determinaciéon se eleva, en cambio, en el caso de determinar por
comparacion los grados borrosos de los bordes de las imagenes reflejadas 4a, 4b, es decir, por la anchura Da desde
el borde ascendente hasta el borde trasero de la distribucion de la luminosidad 401 en el area brillante 302 y la
anchura Db desde el borde ascendente hasta el borde trasero de la distribucion de la luminosidad 402 en el area
brillante 303

Aqui, con respecto a la comparacion de los datos de luminosidad respectivos, tales como los valores maximos de la
luminosidad La, Lb y las distribuciones de la luminosidad 401, 402 de las imagenes reflejadas 4a, 4b sobre las
superficies del area brillante 302 y el area mate 303, también es concebible haber causado que la unidad de
determinacion de la imagen 14 almacene valores de referencia de determinacion para los datos de luminosidad,
para comparar de esta manera los resultados del analisis de la luminosidad de las imagenes reflejadas 4a, 4b como
valores absolutos con los valores de referencia de la determinacion, respectivamente. Sin embargo, un estado de la
superficie impresa varia en gran medida para cada tiempo de impresion (por ejemplo, entre una primera lamina y
una segunda lamina, etc.). Por lo tanto, cuando se comparan los datos de luminosidad de la imagen reflejada 4a o
4b como valores absolutos, existe una posibilidad de que se reduzca la exactitud de la determinacion.

De acuerdo con ello, los valores de luminosidad o las distribuciones de la luminosidad de las imagenes reflejadas 4a,
4b sobre las superficies del area brillante 302 y el area mate 303, se comparan relativamente entre si, de manera
que se puede eliminar el problema debido a una variacién del estado de la superficie impresa, haciendo posible de
esta manera mejorar la exactitud de la determinacion. En particular, con el fin de estabilizar la exactitud de la
determinacién es deseable comparar relativamente entre si otros datos de luminosidad respectivos de porciones de
las imagenes reflejadas 4a, 4b, donde el area brillante 302 y el area mate 303 estan adyacentes entre si.
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La figura 11 es un diagrama que ilustra una configuracion, en la que se utiliza una fuente de luz lineal como la fuente
de luz 3 del dispositivo de identificacién del material impreso 10 de acuerdo con la Forma de realizaciéon 1 de la
invencion.

Hay que indicar que, puesto que una configuracion interna de este dispositivo de identificacion del material impreso
10 es similar a la configuracion de la Forma de realizacién 1, se omitiran su ilustraciéon y descripcion, y se omitira la
descripcion duplicada para el componente similar al ilustrado en la figura 1.

La diferencia entre la figura 11 y la figura 1 reside en que la fuente de luz puntual se utiliza en la figura 1 como la
fuente de luz 3, que es un dispositivo para formar las imagenes reflejadas 4a, 4b, mientras que una fuente de luz 3
en una forma lineal se utiliza en la figura 11.

Como se muestra en la figura 11, debido a que se utiliza la fuente de luz 3 en una forma lineal, resulta posible
capturar la imagen reflejada 4a en el area brillante 302 y la imagen reflejada 4b en el area mate 303 por una
operacion de captura de la unidad de camara digital 2, de manera que se puede simplificar su operacion de captura.

Hay que indicar que el dispositivo para formar las imagenes reflejadas 4a, 4b no esta limitado a la fuente de luz 3
como hasta ahora, puesto que es un dispositivo, por el que imagenes reflejadas 4a, 4b de un objeto arbitrario son
representadas sobre la superficie del material impreso 1.

Mientras tanto, en la Forma de realizacion 1, si el material impreso 1 es una impresion original impresa por el
aparato de impresion predeterminado o un material impreso copiado impreso por un aparato de impresion distinto al
aparato predeterminado, se determina sobre la base de los datos de luminosidad adquiridos a partir de los datos de
las imagenes reflejadas 4a, 4b representadas sobre el area brillante 302 y el area mate 303 formadas en la
superficie del material impreso 1, no obstante, las areas que deben formarse en la superficie del material impreso 1
no estan limitadas a un area brillante y un area mate. Por ejemplo, sobre una porciéon el area mate, se pueden
formar un area metalica impresa con una tinta metalica y un area impresa de holograma. En el area impresa con una
tinta metalica, debido a la reflexion por un material brillante en la tinta metalica, se muestra una propiedad de
reflexion diferente de la que existe en un area brillante general, de manera que resulta posible identificar el area
brillante y el area metalica. Sobre la superficie de la porcién impresa de holograma, se forma una irregularidad que
corresponde a bandas de interferencia del holograma, de manera que en la porcion impresa del holograma, se
visualiza una imagen reflejada diferente que en la porcion brillante general. De esta manera, es posible identificar el
area brillante y el area impresa de holograma en el sistema de identificacion del material impreso de acuerdo con la
invencion.

Ademas, en el dispositivo de identificacion del material impreso 10 de acuerdo con la Forma de realizacién 1, es
admisible utilizar una camara para leer un cédigo bidimensional cuando la unidad de camara digital 2 esta controlada
por la unidad de lectura de la imagen 12. Con respecto al material impreso 1, sobre el que se imprime un cédigo
bidimensional, cuando el area brillante 302 y el area mate 303 estan previstas cerca de una porcion impresa del
codigo bidimensional, resulta posible que la camara de lectura de codigo bidimensional adquiera datos de las
imagenes reflejadas 4a, 4b representadas sobre el area brillante 302 y el area mate 303. De esta manera, la camara
de lectura de codigo bidimensional se puede utilizar también como una camara para identificar material impreso, de
manera que el sistema de identificacion de material impreso se puede configurar a bajo coste.

La figura 12 es un diagrama de flujo que ilustra una operacion de identificacion del material impreso con un cédigo
bidimensional, en el dispositivo de identificacion del material impreso 10 de acuerdo con la Forma de realizacion 1
de la invencion.

Puesto que el procesamiento desde la Etapa ST1 hasta la Etapa ST5 en la figura 12 es la misma que desde la Etapa
ST1 hasta la etapa ST5 en la figura 7, se omite su descripcion aqui. No obstante, se supone que el material impreso
1 tiene un codigo bidimensional impreso encima y los datos de la imagen adquiridos por la unidad de lectura de la
imagen 12 son los capturados por una camara para leer un cédigo bidimensional (o un cédigo unidimensional), etc.

Cuando se determina que el material impreso 1 es una impresién original impresa por el aparato de impresion
predeterminado en la Etapa ST4, se lee el coédigo bidimensional y se realiza un control para ejecutar el
procesamiento siguiente sobre la base del resultado de la lectura del cddigo bidimensional (Etapa ST7), para
terminar de esta manera las etapas de procesamiento de identificacion del material impreso. Por el contrario, cuando
se determina que el material impreso 1 es un material impreso copiado que ha sido impreso por otro aparato de
impresion que el aparato predeterminado en la Etapa ST5, se da una notificacion de error al usuario y se realiza un
control para que no se realice ninguin procesamiento siguiente (Etapa ST8), para terminar de esta manera las etapas
de procesamiento de identificacion del material impreso. Controlando de esta manera, resulta posible, por ejemplo
en el campo de ocio, prevenir el uso de una tarjeta de copia en un juego de tarjetas, en el que debe utilizarse una
tarjeta con una imagen de un caracter, etc., y un cédigo bidimensional impreso encima.

Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con el dispositivo de identificacion del material impreso 10 de
acuerdo con la Forma de Realizacién 1, esta configurado para determinar que el material impreso 1, en el que se
reconoce una diferencia de un valor predeterminado o mas entre los datos de luminosidad del area brillante 302 y
los datos de luminosidad del area mate 303, es un impreso original que ha sido impreso por un aparato de impresion
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predeterminado que forma el area brillante 302 y el area mate 303 sobre una superficie impresa; y para determinar,
donde no existe ninguna diferencia significativa, que es un material impreso copiado que ha sido impreso por otro
aparato que el material de impresion predeterminado. Por lo tanto, es posible de una manera sencilla identificar si el
material impreso 1 es una impresion original o un material impreso copiado.

Forma de realizacion 2

En la Forma de realizacion 1, si el material impreso 1 es una impresion original impresa por un aparato de impresion
predeterminado o un material impreso copiado impreso por un aparato de impresién distinto que el aparato
predeterminado, se determina sobre la base de los datos de luminosidad adquiridos a partir de los datos de las
imagenes reflejadas 4a, 4b visualizada sobre el area brillante 302 y el area mate 303.

En la Forma de realizacion 2, si el material impreso es una impresion original impresa por un aparato de impresion
predeterminado o un material impreso copiado que ha sido impreso por un aparato distinto al aparato
predeterminado, se determina a partir del brillo del area brillante 302 y el area mate 303.

La figura 13 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion de un dispositivo de identificacion del
material impreso 20 de acuerdo con la Forma de realizacién 2 de la invencion.

En la figura 13, el dispositivo de identificacion del material impreso 20 realiza la identificacion del material impreso 1
leyendo el brillo de la imagen del material impreso 1 desde un medidor del brillo 5.

El dispositivo de identificacion del material impreso 20 incluye una unidad de control 21, una unidad de medicion del
brillo 22 y una unidad de determinacion del brillo 23. La unidad de control 21 controla operaciones respectivas de la
unidad de medicion de brillo 22 y de la unidad de determinacion del brillo 23. La unidad de medicion del brillo 22
controla la operacion del medidor del brillo 5.

La unidad de medicién del brillo 22 miden utilizando el medidor del brillo 5 el brillo de la imagen de un area de la
superficie del material impreso 1, y transmite el resultado medido a la unidad de determinacion del brillo 23. La
unidad de determinacion del brillo 23 realiza la determinacion de si el material impreso 1 es una impresion original o
un material impreso copiado sobre la base del brillo de la imagen recibida desde la unidad de medicion del brillo 22.

A continuaciéon se describira el procesamiento de identificacion del material impreso en la Forma de realizacion 2.
Puesto que el modo de preparacion del material impreso 1 es el mismo que en la Forma de realizacion 1, se omitira
aqui su descripcion.

La figura 14 es un diagrama de flujo que ilustra las etapas del procesamiento de identificacion del material impreso
por el dispositivo de identificacion del material impreso 20 de acuerdo con la Forma de realizaciéon 2 de la invencion.

En primer lugar, la unidad de medicion del brillo 22 mide utilizando el medidor del brillo 5, el brillo Ga del area
brillante 302 y el brillo Gb del area mate 303 en la superficie del material impreso 1 (Etapa ST10). Luego la unidad
de determinacion del brillo 23 adquiere el brillo Ga, Gb a partir de la unidad de medicion del brillo 22, y realizar la
determinacion sobre el brillo utilizando los brillos Ga, Gb adquiridos (Etapa ST20).

Especificamente, en la unidad de determinacion del brillo 23, se almacena un valor umbral Shg para determinar una
diferencia entre Ga y Gb, de manera que se compara la diferencia entre el brillo Ga y Gb con el valor umbral Shg.

Aqui, en el caso de:
Ga - Gb > Shg

(en el caso de "SI" en la Etapa ST20), se determina que es una impresion original impresa por un aparato de
impresion predeterminado, a saber, que es un material impreso 1, en el que, por la impresora 101, se ha
proporcionado un acabado mate sobre el area mate 303 que es una parte de la superficie y se ha proporcionado un
acabado brillante sobre el area brillante 302 que es la otra area (Etapa ST30). En otro caso (en el caso de "NO" en la
Etapa ST20), se determina que es un material impreso copiado impreso por un aparato de impresion distinto que el
aparato predeterminado, a saber, no es el material impreso 1 en el que, por la impresora 101, se ha proporcionado
un acabado mate sobre el area mate 303 que es una parte de la superficie y se ha proporcionado un acabado
brillante sobre el area brillante 302 que es la otra area (Etapa ST40). Es decir, que el caso a determinar como un
material impreso copiado es el caso en el que no existe ninguna diferencia significativa entre los estados de acabado
de la superficie del area 302 y el area 303, a saber, el caso de Ga = Gb.

Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con el dispositivo de identificacion del material impreso 20 de
acuerdo con la Forma de realizacion 2, esta configurado para determinar que el material impreso 1, en el que se
reconoce una diferencia de un valor predeterminado o mas entre los datos de luminosidad del area brillante 302 y el
brillo del area mate 303, es una impresion original impresa por un aparato de impresion predeterminado que forma el
area brillante 302 y el area mate 303 sobre una superficie impresa y para determinar, cuando no existe ninguna
diferencia significativa, que es un material impreso copiado que ha sido impreso por un aparato de impresion distinto
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que el aparato predeterminado. De esta manera, de forma similar a la Forma de realizacion 1, es posible de manera
sencilla identificar si el material impreso 1 es una impresioén original o un material impreso copiado.

Forma de realizacion 3.

En la Forma de realizacion 1, los dos tipos de acabados de la superficie para el area de brillo 302 y el area mate 303
se aplican sobre la superficie del material impreso 1, de manera que si el material impreso 1 es una impresion
original impresa por un aparato de impresion predeterminado o es un material impreso copiado impreso por un
aparato de impresion distinto al aparato predeterminado, se identifica a partir de la diferencia entre los datos de
luminosidad de las imagenes 4a, 4b reflejadas sobre la superficie del material impreso 1.

En la forma de realizacién 3, se identifica el material 1 impreso por un aparato de impresién que tiene una funcién de
proporcionar los dos tipos de acabado de la superficie para el area brillante 302 y el area mate 303 y, ademas, se
determina el aparato de impresién utilizado para imprimir ese material impreso 1.

Un aparato de identificaciéon de material impreso de acuerdo con la Forma de realizacion 3 se describira utilizando la
figura 15y la figura 16.

Con respecto a la configuracion del dispositivo de identificacién de material impreso 10 de acuerdo con la Forma de
realizacion 3, es similar a la ilustrada en la figura 1 de la Forma de realizacién 1, de manera que se omitira aqui una
descripcién duplicada.

La figura 15 es un diagrama que muestra un ejemplo de posiciones transferidas de la(s) area(s) brillante(s) 302 y
la(s) area(s) mate(s) 303 sobre el material impreso 1, de acuerdo con la Forma de realizacion 3 de la invencion.

La figura 16 es una Tabla que muestra una correspondencia entre las posiciones transferidas de la(s) area(s)
brillante(s) 302 y la(s) area(s) mate(s) 303 sobre el material impreso 1 y un tipo de impresora, de acuerdo con la
Forma de realizacion 3 de la invencion. Esta Tabla de correspondencia estd almacenada en una unidad de
determinacion de la imagen 40.

En la figura 15, se representan por A, B y C cada posicién, en la que se mide la imagen reflejada 4a o 4b de la
fuente de luz 3.

Como se muestra en la figura 11, utilizando una fuente de luz lineal, imagenes reflejadas en tres lugares pueden ser
capturadas por una operacion de captura. En la Forma de realizacién 3, un OP transferido sobre las posiciones de
medicién A, B, C se realiza diferente en el acabado de la superficie para cada impresora 101 que es el aparato de
impresion. La figura 16 es la Tabla de correspondencia de un estado de acabado de la superficie con respecto a un
tipo de impresora y a cada posicion de medicion A, B, C.

En primer lugar se realizara la descripcion utilizando el caso, como un ejemplo, en el que la determinacion se realiza
por el material impreso 1 con la posicion de medicion A = un area brillante 302, B = un area brillante 302, y C = un
area mate 303, como se muestra en la figura 15(a). De manera similar a la Forma de realizacion 1, se adquieren las
imagenes reflejadas 4a, 4b de la fuente de luz 3 en las posiciones de medicion A, B, C y se realiza el analisis de la
imagen sobre ellas parta calcular de esta manera grafos de distribucion de la luminosidad. Cuando las anchuras
desde los bordes ascendentes hasta los bordes traseros en los grafos respectivos de distribuciéon de la luminosidad
se definen como DA, DB y DC, su relacion de magnitud se da como DC > DA = DB.

Aqui debido a que se reconoce una diferencia entre DC y DA (DB), en primer lugar, se determina el material impreso
1 como un material 1 impreso por un aparato de impresion predeterminado. En segundo lugar, se determinan los
estados de la superficie de las posiciones de medicion A, B, C como A = un area brillante, B = un area brillante, y C
= un area mate. Esto revela que el aparato de impresiéon que ha impreso el material impreso 1 es una impresora A, a
partir de la Tabla de correspondencia mostrada en la figura 16 almacenada en la unidad de determinacién de la
imagen 40.

A continuacion se realizara la descripcion utilizando el caso, como un ejemplo, en el que se determina la
determinacién para el material impreso 1 con la posicion de medicion A = un area mate 303, B = un area brillante
302, y C = un area mate 303, como se muestra en la figura 15(b). En este caso, una relacion de magnitud de las
anchuras DA, DB, DC a partir de los bordes ascendentes hasta los bordes traseros en los grados de distribucién de
la luminosidad, se da como DA = DC > DB. Aqui debido a que se reconoce una diferencia entre DC (DA) y DB, en
primer lugar se determina el material impreso 1 como un material 1 impreso por un aparato de impresion
predeterminado. En segundo lugar, los estados de la superficie de las porciones de medicion A, B, C se determinan
como A = un area mate, B = un area brillante, y C = un area mate. Esto revela que el aparato de impresién que ha
impreso el material impreso 1 es una impresora E, a partir de la Tabla de correspondencia mostrada en la figura 16
almacenada en la unidad de determinacion de la imagen 40.

Como resultado de la comparacién de la distribucién de la luminosidad a partir de las posiciones de mediciéon A, B,
C, si no se reconoce ninguna diferencia, se determina que el material impreso 1 es un material impreso copiado que
ha sido impreso por un aparato distinto al aparato de impresién predeterminado. Ademas, incluso si se reconoce una
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diferencia, cuando los estados de la superficie de las posiciones de medicion A, B, C obtenidas a través de la
medicién no son coincidentes con la Tabla de correspondencia mostrada en la figura 16 (por ejemplo cuando se
determina como A = un area mate, B = un area mate, y C = un area brillante), se determina también que el material
impreso 1 es un material copiado que ha sido impreso por un aparato de impresion distinto al aparato
predeterminado.

Como se ha descrito anteriormente, el dispositivo de identificaciéon del material impreso 10 de acuerdo con la Forma
de realizacién 3 puede identificar un tipo de impresora utilizado para imprimir el material impreso 1 a partir de los
resultados de medicién en los lugares de medicion del estado de la superficie previstos en un nimero plural sobre la
superficie del material impreso 1.

Hay que indicar que en la Forma de realizacion 1, una cara brillante y una cara mate se forman ambas sobre juna
sola superficie impresa controlando la energia de transferencia-OP de la impresora de transferencia térmica; no
obstante, también es posible formar la cara brillante y la cara mate sobre una sola superficie impresa utilizando un
método diferente de controlar la energia de transferencia-OP.

A continuacion, utilizando la figura 17, se realiza la descripcion sobre un aparato de impresidon que forma una cara
brillante y una cara mate sobre una sola lamina impresa utilizando un método diferente de controlar la energia de
transferencia-OP.

La figura 17 es un diagrama de configuracién que muestra una configuracion del aparato de impresion que forma
una cara brillante y una cara mate sobre una sola superficie impresa utilizando un método diferente a controlar la
energia de transferencia-OP. En la figura 17, se dan los mismos numeros de referencia para los componentes
similares a los mostrados en la figura 2 de la Forma de realizacion 1, de manera que se omite aqui su descripcion.

En la figura 17, la impresora 101 incluye un rodillo de estampado 501 y un contra rodillo 502.

El rodillo de estampado 501 forma una irregularidad sobre la superficie del material impreso 1, y las porciones en
proyeccion estan previstas parcialmente en la direccion de la anchura sobre la superficie del rodillo de estampado
501. Ademas, el rodillo de estampado 501 esta configurado para contactar y separarse con respecto al contra rodillo
502 por el uso de un dispositivo de actuacion no mostrado y, en el estado inicial, se mantiene en una posicion
alejada del contra rodillo 502.

En la impresora 101 mostrada en la figura 17, después de la terminacién de operaciones de impresion de color-Y,
color-M y color-C, se transfiera un OP sobre la totalidad de la superficie impresa del papel de registro 102 utilizando
energia de transferencia uniforme, de manera que se proporciona un acabado de superficie brillante sobre la
totalidad de la superficie impresa. Después de la terminacién de la transferencia-OP, se alimenta el papel de registro
102 hasta el rodillo de estampado 501. Aqui, utilizando el dispositivo de actuacién desconocido, se pone el rodillo de
estampado 501 en contacto con el contra rodillo 502 para formar de esta manera una irregularidad sobre la
superficie del papel de registro 102, y al mismo tiempo se alimenta el papel de registro 102 en una distancia
predeterminada, se libera el rodillo de estampado 501 desde el contra rodillo 502. La operacion de corte y la
operacion de descarga siguientes el papel de registro 102 son las mismas que en la Forma de realizacion 1.

Como se ha descrito anteriormente, debido a la provision del rodillo de estampado 501 en la impresora 101, se
puede formar parcialmente la irregularidad sobre la cara brillante de la superficie impresa. Aqui se ha realizado la
descripcion sobre el caso en el que la irregularidad se forma por el rodillo de estampado 501 sobre la superficie de
un material impreso por la impresora de transferencia de calor; sin embargo, de acuerdo con el método descrito aqui
para formar una irregularidad sobre la superficie impresa, incluso para un material impreso por un sistema de chorro
de tinta o un sistema electrofotografico, es posible formar la irregularidad sobre la superficie del material impreso.

Forma de realizacion 4

En la Forma de realizacion anterior, si el material impreso 1 es una impresién original impresa por un aparato de
impresion predeterminado o un material impreso copiado impreso por un aparato de impresién distinto a un aparato
de impresion predeterminado, se identifica por los datos de luminosidad del area brillante 302 y por el area mate 303
formadas en la superficie del material impreso; sin embargo, con respecto a la impresora que utiliza un sistema de
rodillo de agarre para alimentar el papel de registro 102, es admisible determinar que el material impreso 1 es un
material impreso copiado o no dependiendo de si un area mate 303 esta o no formada en la superficie del material
impreso 1.

La figura 18 es un diagrama que ilustra una configuracién de un rodillo de agarre en la impresora que utiliza un
sistema de rodillo de agarre para alimentar el papel de registro 102 y un estado de la superficie trasera del material
impreso.

La figura 18(a) es el diagrama que muestra la configuracion del rodillo de agarre 107 en la direccion de la anchura,
en la que en 107a se indica cada porcion de agarre sobre la que se proporcionan porciones de proyeccion finas. La
figura 18(b) es al diagrama que ilustra un estado de la superficie trasera del material impreso 1 alimentado por el
rodillo de agarre 107.
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Sobre la superficie trasera del material impreso 1 se forman marcas de agarre 601 que han sido reveladas cuando
las porciones de agarre 107a muerden la superficie trasera del material impreso 1, y las porciones de las marcas de
agarre 601 se colocan en estado irregular debido a las proyecciones de las porciones de agarre 107a. En este
instante, el estado de una superficie trasera 602 del material impreso 1 , donde la marca de agarre 601 no esta
formada, es diferente del estado de la superficie de una porcion donde la marca de agarre 601 esta formada.

La figura 19 es un diagrama que ilustra una operacion de adquisicion de datos de la imagen del estado de la
superficie trasera del material impreso por el dispositivo de identificacion del material impreso 10 de acuerdo con la
Forma de realizacion 4 de la invenciéon. Hay que indicar que en la Forma de realizacion 4, puesto que una
configuracion interna del dispositivo de identificacion del material impreso 10 es similar a la configuracion de la
Forma de realizacion 1, se omite aqui su ilustracion y descripcion.

En la figura 19, la unidad de camara digital 2 captura la superficie trasera 602 del material 1 impreso por la
impresora 101 que utiliza un sistema de rodillo de agarre. La unidad de lectura de la imagen 12 adquiere los datos
de la imagen capturados por la unidad de camara digital 2 y los transmite a su unidad de procesamiento de la
imagen 13.

La unidad de procesamiento de la imagen 13 realiza el procesamiento de los datos de la imagen de la superficie
trasera 602 del material impreso 1 recibidos desde la unidad de lectura de la imagen 12 y transmite el resultante a la
unidad de determinacion de la imagen 14.

La unidad de determinacion de la imagen 14 puede encontrar que el material impreso 1 ha sido impreso por la
impresor 101 con el sistema de rodillo de agarre, cuando se determina a partir de los datos de la imagen adquirida
de la superficie trasera 602 del material impreso 1 que el estado de la superficie trasera 602 (el estado de la
superficie de un area que no ha estado en contacto con el rodillo de agarre) es diferente del estado de la marca de
agarre 601 (un area que ha estado en contacto con el rodillo de agarre).

Normalmente, en una impresora de chorro de tinta y una impresora electrofotografica, no se utiliza ningun sistema
de rodillo de fijacion, de manera que la marca de fijacion 601 no se forma sobre la superficie trasera 602 del material
impreso. Por medio de la deteccion de una diferencia entre la porcion sobre la que se forma la marca de fijacion 601
y la porcioén de la superficie trasera 602 sobre la que no se forma la marca de fijacion 601, es posible determinar si o
no el material impreso es el que ha sido impreso por una impresora que utiliza un sistema de rodillo de fijacion.
Ademas, cambiando la forma de la longitud en la direccién de la anchura de la porcién de fijacion 107a para cada
tipo de impresora, se puede cambiar la posicion o el estado irregular de la marca de fijacion 601, de manera que se
puede identificar también un tipo de impresora por medio de la detecciéon de ese cambio.

Como se ha descrito anteriormente, por medio del dispositivo de identificacion del material impreso 10 de acuerdo
con la Forma de realizacién 4, con respecto a la impresora que utiliza un sistema de rodillo de fijacion para alimentar
el papel de registro, se puede determinar si o no el material impreso 1 es el que ha sido impreso por le impresora
predeterminada a través de la deteccion de la marca de fijacion 601 formada sobre la superficie trasera 602 del
papel de registro 102. Ademas, para determinar si o no el material impreso 1 es el que ha sido impreso por la
impresora predeterminada, no es necesario formar un area mate en la superficie del material impreso 1, de manera
que es posible realizar la identificacion del material impreso 1 que tiene una propiedad de superficie uniforme sobre
todas las areas de la superficie.

Deberia indicarse que se pueden realizar combinaciones ilimitadas de las formas de realizacion respectivas,
modificacion de cualquier elemento de configuracion en las formas de realizacién y omisidon de cualquier elemento
de configuracion en las formas de realizacion en la presente invencion sin apartarse del alcance de la invencion.

Aplicabilidad industrial

El dispositivo de identificacion de material impreso y el sistema de identificacion de material impreso de acuerdo con
la invencion incluyen la unidad de determinacion de la imagen que determina, utilizando un valor diferencial en la
informacion de la imagen de las imagenes reflejadas que resultan a partir del procesamiento de la imagen por la
unidad de procesamiento de la imagen, si o no el material impreso es un material impreso por un aparato de
impresion predeterminado, de manera que, sin requerir el material o dispositivo especiales y de una manera muy
sencilla, es posible identificar si el material impreso es una impresion original o un material impreso copiado. De esta
manera, son adecuados para ser utilizados como un dispositivo de identificacion de material impreso y el sistema de
identificacion de material impreso que estan relacionados para determinar la autenticidad de un material impreso, en
particular para identificar si o no el material impreso ha sido impreso por el aparato de impresién predeterminado.

Descripcion de niumeros y signos de referencia

1: material impreso, 2: unidad de camara digital, 3: fuente de luz, 4: imagen reflejada, 4a: imagen reflejada en un
area de brillo, 4b: imagen reflejada en un area mate, 5: medidor del brillo, 10, 20: dispositivo de identificacion del
material impreso, 11, 21: unidad de control, 12: unidad de lectura de imagenes, 13: unidad de procesamiento de
imagenes, 14: unidad de determinacion de imagenes, 22: unidad de medicién del brillo, 23: unidad de determinacion
del brillo, 101: impresora, 102: papel de registro, 103: lamina de tinta, 104a: carrete de suministro de la lamina de
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tinta, 104b: carrote de arrollamiento de la lamina de tinta, 105: cabeza térmica, 106: rodillo de prensa, 107: rodillo de
fijacién, 107a: porcion de fijacion, 108: mecanismo de corte del papel de registro, 109: rodillo de descarga de papel,
110: unidad de almacenamiento de patrones-OP, 120: memoria, 130: unidad de procesamiento de datos, 140:
unidad de control, 150: unidad de accionamiento de cabeza térmica, 160: unidad de accionamiento del mecanismo
de corte de papel de registro, 170: unidad de accionamiento del mecanismo de corte de papel de registro, 180:
unidad de accionamiento de alimentacion de lamina de tinta, 201: marcador de la posicién de la cabeza de color-Y,
202: otro marcador de la posicién de la cabeza de color-Y, 301: patones OP, 302: area de brillo, 303: area mate,
303a: patréon de alta densidad, 303b: patrén de baja densidad, 401: grafo de distribucion de la luminosidad de la
imagen reflejada en un area de brillo, 402: grafo de distribucién de la luminosidad de la imagen reflejada en un area
mate, 501: rodillo de estampado, 502: contra rodillo, 601: marca de fijacion, 602: superficie trasera.
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REIVINDICACIONES

1.- Un dispositivo de identificacion de material impreso (10, 20), que identifica un material impreso (1) impreso por un
aparado de impresion (101) predeterminado y que tiene sobre su superficie al menos dos o mas areas que son
diferentes en la propiedad de la superficie entre si, comprendiendo dicho dispositivo de identificacion de material
impreso (10, 20):

un lector de imagenes (12) que captura imagenes reflejadas representadas por una fuente de luz (3),
respectivamente, sobre las areas de la superficie del material impreso (1) por una camara (2) para adquirir
informacioén de la imagen respectiva de las imagenes reflejadas;

un procesador de imagenes (13) que realiza el procesamiento de imagenes de la informacion de las
imagenes reflejadas adquiridas por el lector de imagenes (12); y

caracterizado por un determinador de la imagen (14) que utiliza un valor diferencial entre la informacion de
la imagen sobre la base de valores de luminiscencia entre areas que tienen diferentes propiedades de la superficie
en las imagenes reflejadas obtenidas por el procesamiento de la imagen por el procesador de imagenes (13), para
determinar si o no el material impreso (1) es un material impreso por el aparato de impresion (101) predeterminado.

2.- El dispositivo de identificacion de material impreso (10, 20) de la reivindicacion 1, en el que el determinador de la
imagen (14) detecta el valor diferencial a partir de los valores de luminosidad maxima de dichas dos o mas areas
diferentes en la propiedad de la superficie.

3.- El dispositivo de identificacion de material impreso (10, 20) de la reivindicacion 1, en el que el determinador de la
imagen (14) detecta el valor diferencial a partir de los estados de distribucion de la luminosidad de dichas dos o mas
areas diferentes en la propiedad de la superficie.

4.- El dispositivo de identificacion de material impreso (10, 20) de la reivindicacién 1, que identifica un material
impreso (1) impreso por uno de los aparatos de impresion (101) predeterminados y que tiene sobre su superficie al
menos dos o0 mas areas, que son diferentes en propiedad de la superficie entre si, comprendiendo, ademas, dicho
dispositivo de identificacion de material impreso (10, 20): un almacenamiento que asigna una posicién sobre la
superficie del material impreso (1) peculiarmente para cada tipo de los aparatos de impresion (101)
predeterminados, y almacena informacion, en la que dicha posiciéon asignada peculiarmente y cada uno de dichos
tipos de aparatos de impresion (101) predeterminados estan asociados entre si; en el que el determinado de la
imagen (14), ademas de determinar si o no el material impreso (1) es un material impreso por dicho uno de los
aparatos de impresion (101) predeterminados, determina a partir de la informacion almacenada en el registro, el tipo
de dicho uno de los aparatos de impresion (101) predeterminados.

5.- Un sistema de identificacion de material impreso, que comprende el dispositivo de identificacion de material
impreso (10, 20) y el aparato de impresién (101) predeterminado descrito en la reivindicacion 1, en el que el aparato
de impresién (101) predeterminado es un aparato de impresion que forma sobre la superficie del material impreso
(1), dos areas diferentes de acabado de la superficie de un area de brillo (302) y un area mate (303).

6.- Un sistema de identificacion de material impreso, que comprende el dispositivo de identificacion de material
impreso (10, 20) y el aparato de impresion (101) predeterminado descrito en la reivindicacion 4, en el que cada uno
de los aparatos de impresion (101) predeterminados es un aparato de impresion que forma sobre la superficie del
material impreso (1) dos areas de acabado de la superficie diferentes de un area de brillo (302) y un area mate
(303).

7.- Un sistema de identificacion de material impreso, que comprende el dispositivo de identificacion de material
impreso (10, 20) y el aparato de impresion (101) predeterminado descrito en la reivindicacion 1, en el que el aparato
de impresioén (101) predeterminado es una impresora de transferencia térmica.

8.- Un sistema de identificacion de material impreso, que comprende el dispositivo de identificacion de material
impreso (10, 20) y el aparato de impresion (101) predeterminado descrito en la reivindicacion 4, en el que cada uno
de los aparatos de impresion (101) predeterminados es una impresora de transferencia térmica.

9.- Un sistema de identificacion de material impreso, que comprende el dispositivo de identificacion de material
impreso (10, 20) y el aparato de impresion (101) predeterminado descrito en la reivindicacion 1, en el que el aparato
de impresion (101) predeterminado es un aparato de impresion que tiene una impresora de hologramas.

10.- Un sistema de identificacion de material impreso, que comprende el dispositivo de identificacion de material
impreso (10, 20) y el aparato de impresion (101) predeterminado descrito en la reivindicacion 4, en el que cada uno
de los aparatos de impresion (101) predeterminados es una impresora de hologramas.

11.- Un sistema de identificacién de material impreso, que comprende el dispositivo de identificacion de material
impreso (10, 20) y el aparato de impresion (101) predeterminado descrito en la reivindicacion 1, en el que el aparato
de impresion (101) predeterminado es un aparato de impresion que tiene una impresora metalica.
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12.- Un sistema de identificaciéon de material impreso, que comprende el dispositivo de identificacion de material
impreso (10, 20) y el aparato de impresion (101) predeterminado descrito en la reivindicacion 4, en el que cada uno
de los aparatos de impresion (101) predeterminados es un aparato de impresion que tiene una impresora metalica.

13.- El dispositivo de identificacion de material impreso (10, 20) de la reivindicacion 1, que identifica un material
impreso (1) impreso por un aparato de impresion (101) predeterminado, en el que el material impreso (1) es
alimentado utilizando un rodillo de fijacion (107), en el que el lector de imagenes (12) adquiere informacion de la
imagen de una superficie trasera del material impreso (1) capturada por la camara (2); en el que el procesador de
imagenes (13) realiza el procesamiento de imagenes de la informacion de la imagen de la superficie trasera del
material impreso (1) capturada por la camara (2); y en el que el determinador de la imagen (14) utiliza un valor
diferencial entre porciones de la informaciéon de la imagen en un area que esta sobre la superficie trasera del
material impreso (1) y que ha establecido contacto con el rodillo de fijacion (107) y en un area que esta sobre la
superficie trasera del material impreso (1) y que no ha establecido contacto con el rodillo de fijacion (107), para
determinar si o no el material impreso es un material impreso (1) por el aparato de impresion (101) predeterminado.

17



ES 2 684 344 T3
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FIG.3

110 120 130 140
§ § § §
Unidad .
Unidad registro - , Unidad de
He patrones-OP Memoria z;c’;::gs control
\ A A A
Y Y \ 4 Y
A A A
150 160 170 180
( v ( v ( v S /

cabeza térmica

Unidad accionam|.

‘[Unidad accionam.
ecanismo
liment. papel

papel registro

Unidad accionam..-
mecanismo corte -

“Unidad accion. .
-alimentacién

lamina tinta

F1G.4

op

19




ES 2 684 344 T3

FIG.5

—~— 301

303b

20



ES 2 684 344 T3

FIG.7
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