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@Resumen:

Mejoras introducidas a la patente P201331917 por
"Sistema para el confinamiento transversal de pilares
de hormigdn mediante collarin metalico". El sistema
comprende la colocacién de un collarin metélico en
un pilar de hormigén que sirve como elemento de
apoyo para refuerzos y vigas. El sistema comprende
una etapa de preparaciéon de una zona (1) del pilar
sobre la que se va a actuar mediante la realizacion de
un picado (2) superficial y la ejecucion de unas
ranuras (6) a modo de llave cortante que reciben las
almas de unos perfiles de "doble T" cortadas de
acuerdo a las dimensiones del pilar y el grosor
elegido de mortero y que estan seleccionados de los
restos de obras ya ejecutadas.
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MEJORAS INTRODUCIDAS A LA PATENTE P201331917 POR “SISTEMA PARA
EL CONFINAMIENTO TRANSVERSAL DE PILARES DE HORMIGON MEDIANTE
COLLARIN METALICO”

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

El presente certificado de adicion tiene por objeto ampliar el campo de proteccion del
procedimiento para el desarrollo e instalacibon de un collarin metalico para el
confinamiento transversal de pilares de hormigdn estructural de cualquier seccion,
realizado a base de trozos de alas de perfiles de acero laminado en caliente tipo "H" o
"doble T" procedentes de mermas y despuntes que se someten a cortes, curvados y
soldaduras hasta obtener las secciones requeridas; a un nuevo procedimiento para el
desarrollo e instalacion del citado collarin confeccionado esta vez para permitir el
adecuado apoyo de vigas metalicas sobre pilares de hormigén existentes.

La invencidon encuentra su campo de aplicacion en las reparaciones y refuerzos
estructurales de edificios u obra civil, concretamente en el ambito de aquellas
actuaciones en las que se requiere una adecuada conexion entre nuevas vigas metélicas

y los pilares existentes.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La serie de piezas metdlicas que se presenta, debidamente manipuladas y unidas, tiene
como principal utilidad la de poder conformar encofrados para morteros fluidos de altas
prestaciones, erigiéndose ademas en un conjunto resistente capaz de servir de fiable
plano de conexion de nuevas estructuras metalicas sobre pilares de hormigén armado ya

existentes.

La posibilidad de reutilizar trozos sobrantes de perfiles laminados (alas de la seccion tipo
"H" 0 "doble T") para construir sistemas constructivos que sirvan de plano de conexion de
nuevas estructuras metalicas sobre pilares de hormigén armado de edificios es, sin duda,

el principal interés de la invencion que aqui se presenta por su evidente impacto, por un
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lado, en la reduccion del coste de la materia prima empleada y, por otro, en la mejora en

el comportamiento medioambiental de los procesos constructivos.

El conjunto resultante de la unién entre si de las ya citadas chapas recicladas objeto de
invencioén, cuenta con importantes ventajas en relacion al fin que persigue y respecto a
otras técnicas presentes en el estado de la técnica tal y como se enumeran a

continuacion:

A. Se desea disponer de medidas de seguridad en pilares sanos gque cuenten con
secciones ajustadas para:
a. Acometer campafias de investigacion de su estructura por medio de ensayos
basados en técnicas destructivas para asi cuantificar, por ejemplo, la viabilidad de

someterlo a un nuevo estado de cargas.

b. Poder realizar con seguridad demoliciones que supongan atender otras
reparaciones o refuerzos en el mismo pilar tales como saneados de éareas
degradadas y asi poder en una fase posterior situar los propios modulos
propuestos lo mas cercano posible a su geometria actual, siempre que esté

demandado por estrictos requerimientos funcionales.

B. Garantia de una correcta fabricacion y ejecucién tanto de:

a. La pieza metdlica en si:

» Al precisar de un montaje en blanco (montaje previo en el taller y

posterior desmontaje para llevarlo a la obra).

« Al permitir la ejecucion de amplios cordones de soldadura (de
disposicién vertical ascendente), por lo que existe plena garantia de su
eficacia estructural, tanto si se realizan en taller como en la obra.

b. Como del material de relleno:

 Utilizando una sencilla tolva, permite efectuar un correcto vertido del
3
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fluido mortero de relleno y en fases.

* La disposicion curva de la unién del resalte interior (nervio rigidizador)
con la chapa favorece la imposibilidad de la formaciéon de coqueras del
relleno del mortero, a la vez que favorece su adherencia con las chapas

metalicas.

C. Dotar a los pilares en su encuentro con los forjados de mayor resistencia frente a las

acciones horizontales de todo tipo (viento, sismo, impactos de vehiculos...).

D. Posibilidad de mecanizar en taller gran parte de las piezas, y por tanto mayor

economia en la fabricacion.

E. Limpieza en la ejecucion, facil de transportar... rapidez en su montaje.

F. Constituye la conexién eficaz de las estructuras metélicas cuando se pretenden apoyar

sobre pilares de hormigén armado de cualquier seccion.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El presente certificado de adicién a la patente principal P201331917 por “Sistema para el
confinamiento transversal de pilares de hormigén mediante collarin metélico” describe un
sistema que comprende la realizacion de una etapa intermedia entre las etapas a) y b)

del proceso descrito en la patente principal que describe las etapas de:

a) ldentificacion de la zona del pilar de hormigon estructural sobre la que se desea

actuar.

b) Evaluacion de trozos disponibles de perfiles laminados ‘doble T' resultado de las
mermas acopiadas procedentes de otras obras ya ejecutadas. Chapas metalicas
estandarizadas de alturas reducida, generalmente inferior a 300 mm. en una amplia
gama de espesores, rigidizadas con un nervio central de canto también variable segun el
corte que se desee realizar. Al respecto, es importante indicar la posibilidad de admitir

pertiles arqueados, es decir, obtener mediante cilindrado chapas de directriz curva.
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c) Seleccion de entre los perfiles disponibles, los mas idoneos de acuerdo a los

requerimientos estructurales del pilar a reparar o reforzar.

d) Calculo mediante aplicacion informatica especifica, de la linea de corte longitudinal a

realizar sobre el alma de los perfiles seleccionados.

e) Limpieza mediante granallado de los perfiles seleccionados.

f) Corte transversal de los perfiles de acuerdo a las dimensiones del pilar y al grosor

elegido para el mortero.

g) Realizacion de un biselado a 45° en los extremos del alma de cada peffil.

h) Identificacién del proceso de montaje Optimo en términos de eficacia y eficiencia
respecto a los elementos que se van a soldar en taller, respecto a lo que se van a soldar

en la propia obra.

i) Ejecucion de soldadura prevista en taller y prueba de montaje.

j) Montaje sobre el pilar que se desea actuar y ejecucion de soldaduras previstas en
campo hasta obtener un sistema perfectamente solidario entre si gracias a la impecable
calidad de sus componentes especialmente la de la unién curva ejecutada en el propio
laminado original de la pieza, que posibilita, una vez soldadas entre si, conformar el
encofrado metalicos que superpuestos alrededor de pilares de hormigon estructural,

generan una camisa metalica con capacidad para repararlo y lo reforzarlo.

k) Una vez montado el conjunto de perfiles en torno al pilar, se procede al vertido de un
mortero con retraccion controlada y consistencia fluida o liquida, preferiblemente

predosificado.

Las mejoras introducidas incluyen la realizacién de una etapa intermedia entre las etapas
a) y b) de preparacion de la superficie del pilar que comprende la realizacién de un

picado superficial en la zona de la etapa a) y la formacién, en dicha zona, de un nimero
5
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determinado de ranuras destinadas a recibir el alma de los perfiles.

Al respecto es importante resaltar como el proceso de unién, hasta conformar un médulo
basico compuesto por cuatro placas, se lleva a cabo mediante soldadura de placas
contiguas segun corddn continuo en sus lados en contacto asi como en bisel también en

contacto practicado en alma de ambas placas.

La serie de piezas metdlicas que se presenta, debidamente manipuladas y unidas, tiene
como principal utilidad la de poder conformar encofrados para morteros fluidos de altas
prestaciones, erigiéndose ademas en un conjunto resistente capaz de servir de apoyo y
de conexién a nuevas estructuras metalicas sobre pilares existentes. Estos deben contar
previamente para la plena eficacia del sistema con una superficie acondicionada con un
namero determinado de ranuras (llaves de cortante) en funcién de los requerimientos

estructurales especificos.

El sistema resultante cuenta con importantes ventajas en relacion al fin que persigue y
respecto a otras técnicas presentes en el estado de la técnica tal y como se enumeran a

continuacion:

A. Facilidad de transporte y montaje por ser un conjunto de piezas de pequefio formato

que se trasladan separadamente y se ensamblan “in situ”.

B. El sistema, tal y como esta ideado, no necesita la colocacién de pernos de anclaje.
Esta caracteristica es muy util cuando estamos ante soportes con hormigones de baja
resistencia o que las secciones cuentan con una profusion de armaduras. También seria
favorable el sistema para cuando:

a. los procesos posteriores de soldaduras de unién con las nuevas estructuras

afecten la

eficacia de los anclajes quimicos (resinas epoxidicas);

b. los pernos tengan que estar situados cercanos a las esquinas del pilar;

c. Los pernos estén muy préximos entre si debido a la entidad de las cargas.

C. Para la eficacia del sistema no es necesaria la aplicacion de puentes de union entre el

hormigon viejo y el mortero.
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D. Parte de la eficacia de la transmision de cargas al hormigén la propicia el hecho de
que éste queda confinado por el propio sistema.

Desde el punto de vista estructural, una aplicacion informatica especifica permite justificar

la solucién adoptada en los términos establecido en la normativa especifica aplicable.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencién, de acuerdo con un ejemplo
preferente de realizacién practica de la misma, se acompafa como parte integrante de
dicha descripcién, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se

ha representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva principal de pilar en la que se observa el

picado superficial realizado en la zona del pilar estructural sobre la que se desea actuar.

Figura 2.- Muestra una vista en perspectiva principal del pilar en la que se observan las

ranuras a modo de llave de cortante.

Figura 3.- Muestra la colocacion de unos listones de madera que sirven tanto para apoyar

el primer collarin en su proceso de montaje como para evitar la salida del mortero.

Figura 4.- Muestra una vista del conjunto una vez vertido el mortero de altas prestaciones

en el primer tramo del proceso..

Figura 5.- Muestra la continuacion del proceso en el que se coloca sobre el primer
collarin el segundo tramo. En funcion de la velocidad de fraguado del mortero podria

prescindirse del encofrado de madera.

Figura 6.-Muestra repeticiones del proceso para representar que puede repetirse el
numero de veces que se desee en funcién de los requerimientos estructurales

especificos.
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REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A modo de ejemplo de realizacion preferente de las mejoras introducidas a la patente
P201331917 por "Sistema para el confinamiento transversal de pilares de hormigén
mediante collarin metélico" se han representado las figuras 1 a 6. Se muestra en la
figura 1 un pilar en el que se ha identificado la zona del pilar (1) sobre el cual se desea

actuar.

Se realiza primero un picado (2) superficial de la zona (1) sobre la que se va a actuar.
Posteriormente, como se muestra en la figura 2, se ejecutan unas ranuras (6) en dicha

zona (1). Las ranuras (6) actuaran como llave de cortante.

El técnico responsable de la reparacion o del refuerzo estructural solicita al taller el
inventario de los trozos sobrantes de perfiles laminados 'doble T' resultado de las
mermas acopiadas procedentes de obras ejecutadas.

Con los perfiles disponibles se eligen los mas idoneos de acuerdo a los requerimientos
estructurales del pilar en el que se quiere colocar el collarian para servir como
elemento de apoyo para refuerzos y vigas. Al respecto, se ha de tener en cuenta que
el sistema permite la utilizacion de piezas procedente de diferentes tipos y secciones

de perfiles tipo "Doble T".

Mediante una aplicacién informatica especifica, se calcula la linea de corte longitudinal

a realizar sobre el alma de los perfiles seleccionados.

Se procede a la limpieza mediante granallado de las piezas elegidas. Es decir, cuatro

piezas por cada modulo (una en correspondencia con cada cara del pilar).

A continuacion se procede a realizar el corte transversal de los perfiles de acuerdo a

las dimensiones del pilar y al grosor elegido para el mortero.

Posteriormente ejecucién de un biselado a 45° en los extremos del alma de cada

pieza.
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Antes de proceder a la soldadura, se realizara el montaje en el taller del conjunto al
objeto de verificar la precision geométrica deseada. Para ello se tendra en cuenta cual
serda el posterior proceso de montaje en la obra.

El primer proceso de colocacién del collarin se realiza, preferentemente, después de

haber colocado un encofrado (3) de madera como el que se aprecia en la figura 3.

El proceso de soldadura comenzara con un primer corddn continuo de raiz de unién
entre placas en sus lados en contacto (4), asi como en bisel también en contacto
practicado en alma de ambas placas, como se muestra en la figura 4. En sucesivas
aportaciones se completara el espacio que queda entre los cantos de las piezas en
sus esquinas, hasta conformar su completo relleno en forma triangular. La soldadura

se debera realizar con electrodos basicos.

Para concluir, una vez montado el conjunto de perfiles en torno al pilar, se procede al
vertido de un mortero (5), con retraccién controlada y consistencia fluida o liquida,
preferiblemente predosificado. Este vertido de mortero podra efectuarse al finalizar
cada uno de los tramos o hiladas de placas metalicas que conforman cada mdédulo
descrito, o al concluir varias hiladas o, incluso, al finalizar la ejecucion de la totalidad

de dichos tramos o hiladas de placas de acero.

En la figura 5 se muestra la colocacion de un segundo tramo de collarin metalico y en
la figura 6 se ha representado la colocacion de posteriores tramos de collarin metélico
para mostrar que puede repetirse el proceso tantas veces como sea necesario segln

los requisitos concretos de la aplicacion.
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REIVINDICACIONES

1.- Mejoras introducidas a la patente P201331917 por “Sistema para el confinamiento
transversal de pilares de hormigdn mediante collarin metélico" que se lleva a cabo en

base al despliegue de las siguientes etapas:

a) identificacion de la zona del pilar de hormigdn estructural sobre la que se desea actuar;

b) evaluacion de trozos disponibles de perfiles laminados 'doble T' resultado de las
mermas acopiadas procedentes de otras obras ya ejecutadas;

c) seleccién de entre los perfiles disponibles, los mas idéneos de acuerdo a los

reguerimientos estructurales del pilar a reparar o reforzar;

d) célculo, mediante aplicacién informatica especifica, de la linea de corte longitudinal a

realizar sobre el alma de los perfiles seleccionados;

e) limpieza mediante granallado de los perfiles seleccionados;

f) corte transversal de los perfiles de acuerdo a las dimensiones del pilar y al grosor

elegido para el mortero;

g) realizacién de un biselado a 45° en los extremos del alma de cada perfil;

h) identificacion del proceso de montaje éptimo en términos de eficacia y eficiencia
respecto a los elementos que se van a soldar en taller, respecto a lo que se van a soldar
en la propia obra;

i) ejecucion de soldadura prevista en taller y prueba de montaje;

j) montaje sobre el pilar que se desea actuar y ejecucion de soldaduras previstas en

campo;

k) una vez montado el conjunto de perfiles en torno al pilar, se procede al vertido de un

10
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mortero con retraccion controlada y consistencia fluida o liquida, preferiblemente

predosificado;

y que esté caracterizado por que comprende una etapa intermedia entre las etapas a) y
b) de preparacion de la superficie del pilar que comprende la realizacién de un picado
superficial en la zona de la etapa a) y la formacion, en dicha zona, de un nimero

determinado de ranuras destinadas a recibir el alma de los perfiles.
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FIG.1

12



ES 2 684 382 Al

FIG.2
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FIG.3
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FIG.6
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Reivindicaciones
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NO

SI
NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de

examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201730574

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 4543764 A (KOZIKOWSKI CASIMIR P) 01.10.1985
D02 US 4306821 A (MOORE CHARLES D) 22.12.1981
D03 JP H10306596 A (MITSUBISHI RAYON CO et al.) 17.11.1998
D04 JP 2007239283 A (TAKENAKA DOBOKU) 20.09.2007

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

La invencion se refiere a unas mejoras introducidas a la patente P201331917, por "Sistema para el confinamiento
transversal de pilares de hormigén mediante collarin metalico.

Aporta en la parte caracterizadora una etapa intermedia entre las etapas a) y b) del método especificado en la patente
principal. Dicha etapa intermedia comprende la realizacién de un picado superficial en la zona de la etapa a) y la formacion,
en dicha zona, de un nimero determinado de ranuras destinadas a recibir el alma de los perfiles.

En el estado de la técnica encontramos documentos como D01 y D02 en donde se divulga una etapa en la reparacion de
pilares que consiste en la preparacion de la superficie a tratar, por picado, limpieza, etc.

Por otra parte, encontramos documentos como el D03 y D04 en donde se plantea la creacion de ranuras para colocar los
elementos de refuerzo de las estructuras.

Por tanto, si bien la nueva etapa se considera ampliamente conocida en el estado de la técnica, etapas como la utilizacion
de elementos metdlicos de reciclaje con procesos de corte transversal de los perfiles con realizacion de un biselado a 45° en
los extremos del alma del perfil, ya planteados en la patente principal, no son conocidas ni obvias para un experto en la
materia.

Consecuentemente, la invencién reivindicada en la reivindicacion 1, Gnica de la invencion, al igual que la patente principal de
la que es adicion, plantea novedad y actividad inventiva.
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