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SISTEMA DE LIMPIEZA DE CORCHO PARA ELIMINACION DE HALOANISOLES Y
HALOFENOLES

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un sistema de limpieza de corcho para eliminacién de
haloanisoles y halofenoles que permite calentar el corcho y conseguir presiones de vacio del

orden de 10° mbar.

El objeto de la invencion es un sistema de limpieza de corcho para eliminacién de
haloanisoles y halofenoles que comprende un conjunto de tubos metalicos en cuyo interior
se dispone el corcho, donde los tubos metalicos se encuentran perforados y se encuentran
rodeados por unos medios de calentamiento por conduccién, de manera que el calor se
transfiere a los tubos metdalicos perforados y de ahi al corcho. Ademas, el sistema
comprende unas bombas de alto vacio distribuidas de manera uniforme a lo largo de los
tubos metalicos perforados, lo que facilita la transmisién de una presion de alto vacio a todo

el corcho dispuesto en el interior de los tubos metalicos perforados.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Se conocen en el estado de la técnica los sistemas de limpieza de corcho para eliminacion
de haloanisoles y halofenoles que comprenden un depésito donde se coloca el corcho a
tratar y un dispositivo de aplicacion de vacio que se encuentra conectado al depdsito para la

aplicacion de la presion de vacio.

Entre los anteriores se encuentra la patente espafola ES2423255B1 relativa a una
instalacion para llevar a cabo un procedimiento de eliminacion de haloanisoles y halofenoles
presentes en el corcho que comprende una etapa de desorcion térmica en estado gaseoso
de los haloanisoles y halofenoles presentes en el corcho mediante la aplicacion de una
presion de vacio, donde la instalacion comprende un depdsito donde se coloca el corcho a
tratar y un dispositivo de aplicacion de vacio que se encuentra conectado al depésito para la

aplicacion de la presion de vacio.
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El depésito de la instalacion esté térmicamente aislado y comprende a su vez un dispositivo

de calentamiento del corcho, que preferentemente es un intercambiador de calor.

Se conoce también la patente francesa FR2884750A1 relativa a un dispositivo para la
descontaminacion de tapones de corcho mediante la eliminacibn de compuestos

halogenados derivados del anisol, preferentemente el 2,4,6-tricloroanisol (TCA).

Estos haloanisoles son muy contaminantes, capaces de arruinar las propiedades
organolépticas de cualquier liquido, produciendo olores y sabores desagradables, que
podriamos denominar fingicos o a moho. Esto es debido muy posiblemente a su elevada
volatilidad. Su umbral de percepcién olfativa y gustativa es muy bajo, de tal forma que una
cantidad muy pequefia se percibe ya a través del gusto o el olfato. Para el caso del TCA,
1.5-3 ng/l de dicho compuesto en una solucion alcohélica como el vino, es suficiente para

ser detectado.

En el dispositivo de la patente anterior, los tapones de corcho colocados en una gran cuba
se calientan por procedimientos como radiacion infrarroja, microondas, etc. que si propagan
la energia a través del vacio, pero son métodos muy energéticos, por lo que no permiten un

calentamiento uniforme del tapén de corcho y originan deformaciones en él.

Para evitar esos inconvenientes, en dicha patente se recurre a la agitacion de los tapones
por diversos procedimientos como una cuba fija con un agitador rotativo interno, o una cuba
rotativa. Estos dispositivos presentan problemas de pérdida de vacio, que son mas

relevantes cuando se trabaja con presiones de alto vacio.

El sistema de limpieza de corcho para eliminacion de haloanisoles y halofenoles de la

presente invencion permite solventar todos los inconvenientes anteriores.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencidn se refiere a un sistema de limpieza de corcho para eliminacién de

haloanisoles y halofenoles que comprende:
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- un conjunto de tubos metdalicos en cuyo interior se dispone el corcho, donde los
tubos metélicos se encuentran perforados;

- unos medios de calentamiento por conduccién que rodean los tubos metalicos
perforados para transferir calor al corcho dispuesto en el interior de los tubos
metalicos perforados;

- unos medios de vacio distribuidos de manera uniforme a lo largo de los tubos
metalicos perforados para la transmision de una presion de alto vacio al corcho

dispuesto en el interior de los tubos metalicos perforados.

El sistema comprende ademas una carcasa en cuyo interior se encuentra dispuesto el

conjunto de tubos metalicos perforados y los medios de calentamiento por conduccion.

Opcionalmente, la carcasa comprende ademas al menos una compuerta para la insercién

y/o salida del corcho en el interior de los tubos metalicos perforados.

De esta manera, el sistema de limpieza de corcho para eliminacion de haloanisoles y
halofenoles de la presente invencion calienta y aplica alto vacio uniformemente al corcho y
no presenta partes moviles, lo que evita que haya pérdidas de la presion de vacio originadas

por ejemplo por juntas rotativas presentes en instalaciones con partes maviles.

El sistema de limpieza de corcho para eliminacién de haloanisoles y halofenoles de la
presente invencién es adecuado para llevar a cabo el procedimiento de eliminacién de
haloanisoles y halofenoles presentes en el corcho de la patente espafiola ES2423255B1 que

se incluye aqui por referencia.

Los ensayos de laboratorio han puesto de manifiesto que la eficacia del procedimiento de la
patente espafiola ES2423255B1 mejora cuando la temperatura es alta y el vacio asociado a

una presion de vacio es grande.

El uso de temperaturas altas esta limitado por la estabilidad de la estructura del corcho, de

tal forma que temperaturas superiores a 160°C no son recomendables.

El vacio no afecta a la estabilidad de la estructura del corcho, por lo que grandes vacios son

muy utiles. Los limites vienen impuestos por el tamafio y disefio de la instalacion o sistema
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de limpieza de corcho y por el tipo y caracteristicas de las bombas de vacio utilizadas.

Vacios del orden de 10° mbar resultan muy efectivos.

Aparentemente la aplicacion tecnolégica de este procedimiento en forma de sistema de
limpieza puede parecer sencilla. Sin embargo en la practica plantea serias dificultades,

derivadas de dos hechos importantes:

a) El corcho es uno de los mejores aislantes que existen, por lo que conduce muy mal
el calor y lo hace lentamente. Esto supone que sea muy dificil transferir calor al
corcho y mantenerlo caliente de manera uniforme. La uniformidad de la temperatura
es fundamental para que la eliminacién de los contaminantes sea uniforme en todo el
corcho.

b) El vacio, sobre todo el alto vacio, es otro aislante perfecto, de tal forma que es un

medio que no permite transmitir calor por conduccion ni conveccion.

Por otro lado cuando, se trata de conseguir condiciones de alto vacio, el disefio del sistema
es muy importante sobre todo para lograr el mismo vacio en todos y cada uno de los puntos
del sistema, de tal forma que todos los elementos de corcho estén sometidos al mismo

vacio.

La diferente posicién del elemento de corcho en el sistema con relacién a los medios de
vacio, la proximidad de otros elementos de corcho, etc... son suficientes para que existan
diferencias muy significativas en el vacio. Hay que tener en cuenta que la propagacion del
alto vacio desde los medios de vacio que lo originan hasta los puntos a los que debe
transmitirse la presion de vacio mas alejados de dichos medios de vacio, 0 mas

inaccesibles, va a crear un gradiente en el vacio muy elevado.

Todas estas consideraciones llevan a tener que resolver dos problemas importantes:

a) Como calentar y mantener uniforme la temperatura en todos los elementos de
corcho en condiciones de alto vacio.
b) Como disefar el sistema para que no existan gradientes en el vacio y todos los

elementos de corcho estén sometidos al mismo vacio.
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El sistema de limpieza de corcho para eliminacion de haloanisoles y halofenoles de la

presente invencidn descrito en este apartado resuelve todos los problemas anteriores.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprensién de las caracteristicas de la invencién, de acuerdo con un ejemplo preferente de
realizacion practica de la misma, se acomparfia como parte integrante de dicha descripcion, un
juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo

siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista esquematica en alzado del sistema de limpieza de corcho para

eliminacién de haloanisoles y halofenoles de la presente invencion.

Figura 2.- Muestra una vista en perspectiva del sistema de limpieza de corcho para eliminacion

de haloanisoles y halofenoles segun un primer ejemplo de realizacion.

Figura 3.- Muestra una vista en perspectiva explosionada del sistema de limpieza de corcho
para eliminacion de haloanisoles y halofenoles mostrado en la Figura 2 donde el conjunto de
tubos metalicos perforados y los medios de calentamiento por conduccion se han extraido

de la carcasa.

Figura 4.- Muestra una vista en alzado de la Figura 2 donde se ha retirado la compuerta para la

insercion y/o salida del corcho.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

La invencién se describe preferentemente para limpiar tapones de corcho, aunque se puede

adaptar facilmente a otros formatos de corcho.

Segun una realizacion preferente de la invencion, el sistema de limpieza de corcho para
eliminacion de haloanisoles y halofenoles comprende:
- un primer conjunto de tubos metélicos (1) en cuyo interior se dispone el corcho,

preferentemente en forma de tapones, donde los tubos metalicos (1) se encuentran

6



10

15

20

25

30

ES 2684 394 Al

perforados, donde el primer conjunto de tubos metalicos (1) es preferentemente de
aluminio, cobre, latén o acero inoxidable;

- unos medios de calentamiento por conduccion (2), que rodean longitudinalmente los
tubos metdlicos perforados (1), para transferir calor al corcho, preferentemente en
forma de tapones, dispuesto en el interior de los tubos metalicos perforados (1);

- unos medios de vacio (3) distribuidos de manera uniforme a lo largo de los tubos
metalicos perforados (1), para la transmision de una presién de alto vacio de hasta
10® mbar al corcho, preferentemente en forma de tapones, dispuesto en el interior de
los tubos metalicos perforados (1); y

- una carcasa (4) en cuyo interior se encuentra dispuesto el primer conjunto de tubos
metalicos perforados (1) y los medios de calentamiento por conduccion (2),

preferentemente de acero inoxidable.

De esta forma, se transmite una presion de alto vacio de hasta 10°® mbar de manera
uniforme en todas las partes de sistema y todo el corcho, preferentemente todos los
tapones, estan sometidos al mismo vacio. Esto se consigue con la presencia de los medios
de vacio (3) distribuidos de manera uniforme a lo largo de los tubos metalicos perforados (1)
y con la perforaciéon de los tubos metalicos (1) facilitando asi la transmision del alto vacio a

todos los tapones de corcho.

Los medios de vacio (3) distribuidos de manera uniforme a lo largo de los tubos metélicos
perforados (1) para la transmision de una presion de alto vacio a los tapones de corcho
dispuestos en el interior de los tubos metalicos perforados (1) se encuentran conectados a la
carcasa (4) mediante unos medios de conexion (5). Estos medios de vacio (3) para la
transmision de una presiébn de alto vacio al corcho son preferentemente bombas

turbomoleculares o bombas difusoras de aceite o bombas criogénicas.

El sistema comprende ademas unos medios de vacio (6) para la transmision de una presién
de vacio de hasta 10° mbar al corcho dispuesto en el interior de los tubos metélicos
perforados (1), que preferentemente son bombas primarias.

Preferentemente, los tubos metélicos perforados (1) del primer conjunto de tubos se
encuentran dispuestos de manera regular, de forma que la distancia entre centros de tubos

metalicos (1) adyacentes es constante.
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Preferentemente, el diametro interno de los tubos metéalicos perforados (1) del primer

conjunto de tubos se encuentra en el intervalo 15 a 60 mm.

Preferentemente, los medios de calentamiento por conduccion (2) que rodean los tubos
metalicos perforados (1) longitudinalmente y de forma regular de igual manera que la forma
regular para los tubos metalicos perforados (1) del primer conjunto de tubos, para transferir
calor al corcho dispuesto en el interior de los tubos metalicos perforados (1). Los medios de
calentamiento por conduccién (2) comprenden preferentemente un segundo conjunto de
tubos metélicos. Opcionalmente, por el interior de los tubos del segundo conjunto de tubos
metalicos se encuentra dispuesto un conjunto de resistencias eléctricas, cables calefactores
flexibles o un fluido térmico. De manera también preferente, los tubos metalicos del segundo
conjunto de tubos metalicos estan en contacto directo con los tubos metalicos perforados (1)
adyacentes para asi facilitar la transmision de calor. Preferentemente, los tubos metalicos
del segundo conjunto de tubos metalicos son de aluminio, cobre, latébn o acero inoxidable y

su didmetro interior se encuentra en el intervalo 2 a 12 mm.

La carcasa comprende dos compuertas (6) para la insercién y/o salida del corcho,
preferentemente en forma de tapones de corcho en el interior de los tubos metalicos

perforados (1).

Opcionalmente, el sistema comprende un tercer conjunto de tubos metalicos (no mostrado),
donde los tubos metalicos no estan perforados y presentan el mismo didmetro que los tubos
metalicos del primer conjunto de tubos metdlicos perforados (1), donde el sistema
comprende unos medios de calentamiento previos para calentar el tercer conjunto de tubos
metdlicos, donde el corcho, preferentemente en forma de tapones, se encuentra dispuesto
en dicho tercer conjunto de tubos metélicos previamente a su disposicion en el primer
conjunto de tubos metalicos perforados (1), y donde el primer conjunto de tubos metalicos
perforados(1) y el tercer conjunto de tubos metélicos son conectables. El sistema
comprende ademas unos medios de transferencia, preferiblemente neumaticos o mecénicos
para transferir el corcho, preferentemente en forma de tapones del tercer conjunto de tubos

metalicos al primer conjunto de tubos metalicos perforados (1).
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Opcionalmente, tanto los medios de vacio (no mostrados) para la transmision de una
presién de vacio de hasta 10 mbar, como los unos medios de vacio (3) para la transmision
de una presion de alto vacio de hasta 10° mbar se encuentran unidas a la carcasa (4)
mediante valvulas automéaticas (no mostradas) que permiten aislar o conectar la presion de
vacio o alto vacio a la carcasa (4). Gracias a estas valvulas es posible abrir las compuertas
(6) para la insercion y/o salida del corcho sin necesidad de parar los medios de vacio,

minimizando los tiempos de eliminacion de haloanisoles y halofenoles.
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REIVINDICACIONES

1.- Sistema de limpieza de corcho para eliminacion de haloanisoles y halofenoles
caracterizado por que comprende:

- un primer conjunto de tubos metdlicos (1) en cuyo interior se dispone el corcho,
donde los tubos metalicos (1) se encuentran perforados;

- unos medios de calentamiento por conduccion (2) que rodean los tubos metalicos (1)
perforados para transferir calor al corcho dispuesto en el interior de los tubos
metalicos perforados (1);

- unos medios de vacio (3) distribuidos de manera uniforme a lo largo de los tubos
metalicos perforados (1) para la transmisién de una presion de alto vacio al corcho
dispuesto en el interior de los tubos metalicos perforados (1); y

- una carcasa (4) en cuyo interior se encuentra dispuesto el primer conjunto de tubos

metalicos perforados (1) y los medios de calentamiento por conduccion (2).

2.- Sistema de limpieza de corcho para eliminacion de haloanisoles y halofenoles segun
reivindicacion 1 caracterizado por que los medios de vacio (3) distribuidos de manera
uniforme a lo largo de los tubos metélicos perforados (1) transmiten una presién hasta 10°

mbar al corcho dispuesto en el interior de los tubos metalicos perforados (1).

3.- Sistema de limpieza de corcho para eliminacion de haloanisoles y halofenoles segun
cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que los medios de vacio (3)
distribuidos de manera uniforme a lo largo de los tubos metéalicos perforados (1) para la
transmision de la presion de alto vacio a los tapones de corcho dispuestos en el interior de
los tubos metalicos perforados (1) se encuentran conectados a la carcasa (4) mediante unos

medios de conexion (5).

4.- Sistema de limpieza de corcho para eliminacion de haloanisoles y halofenoles segun
cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que los medios de vacio (3)
para la transmisién de una presion de alto vacio al corcho son bombas turbomoleculares,

bombas difusoras de aceite o bombas criogénicas.

5.- Sistema de limpieza de corcho para eliminacion de haloanisoles y halofenoles segln

cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que comprende ademas unos
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medios de vacio (6) para la transmisién de una presion de vacio de hasta 10° mbar al

corcho dispuesto en el interior de los tubos metélicos perforados (1).

6.- Sistema de limpieza de corcho para eliminacion de haloanisoles y halofenoles segun
reivindicacion 5 caracterizado por que los medios de vacio (6) para la transmision de una
presion de vacio de hasta 10 mbar al corcho dispuesto en el interior de los tubos metélicos

perforados (1) son bombas primarias.

7.- Sistema de limpieza de corcho para eliminacion de haloanisoles y halofenoles segun
cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que los tubos metalicos
perforados (1) del primer conjunto de tubos se encuentran dispuestos de forma regular, de

manera que la distancia entre centros de tubos metalicos (1) adyacentes es constante.

8.- Sistema de limpieza de corcho para eliminacion de haloanisoles y halofenoles seguln
cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que el diAmetro interior de los
tubos metalicos perforados (1) del primer conjunto de tubos se encuentra en el intervalo 15 a

60 mm.

9.- Sistema de limpieza de corcho para eliminacion de haloanisoles y halofenoles segun
cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que los medios de
calentamiento por conduccién (2) rodean, los tubos metdlicos (1) perforados
longitudinalmente para transferir calor al corcho dispuesto en el interior de los tubos
metalicos perforados (1).

10.- Sistema de limpieza de corcho para eliminacion de haloanisoles y halofenoles segun
reivindicacion 9 caracterizado por que los medios de calentamiento (2) por conduccion
comprenden un segundo conjunto de tubos metéalicos que rodean longitudinalmente y de
forma regular, de manera que la distancia entre centros de los tubos metélicos del segundo

conjunto de tubos metalicos adyacentes es constante.

11.- Sistema de limpieza de corcho para eliminacion de haloanisoles y halofenoles segun
reivindicacion 10 caracterizado por que por el interior de los tubos del segundo conjunto de
tubos metalicos se encuentra dispuesto un conjunto de resistencias eléctricas, cables

calefactores flexibles, o un fluido térmico.
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12.- Sistema de limpieza de corcho para eliminacion de haloanisoles y halofenoles segun
cualquiera de las reivindicaciones 10 o 11 caracterizado por que los tubos metalicos del
segundo conjunto de tubos metalicos estan en contacto directo con los tubos metalicos

perforados (1) del primer conjunto de tubos metalicos.

13.- Sistema de limpieza de corcho para eliminacion de haloanisoles y halofenoles segun
cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12 caracterizado por que el didmetro de los tubos

metalicos del segundo conjunto de tubos metalicos se encuentra en el intervalo 2 a 12 mm.

14.- Sistema de limpieza de corcho para eliminacion de haloanisoles y halofenoles segun
cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que la carcasa (4)

comprende al menos una compuerta (6) para la insercion y/o salida del corcho.

15.- Sistema de limpieza de corcho para eliminacion de haloanisoles y halofenoles segun
cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que comprende un tercer
conjunto de tubos metalicos no perforados, donde los tubos metalicos presentan el mismo
diametro que los tubos metalicos del primer conjunto de tubos metalicos perforados (1),
donde el sistema comprende ademas unos medios de calentamiento previos para calentar el
tercer conjunto de tubos metalicos, donde el corcho se encuentra dispuesto en dicho tercer
conjunto de tubos metalicos previamente a su disposicion en el primer conjunto de tubos
metdlicos perforados (1), y donde el primer conjunto de tubos metdlicos perforados (1) y el

tercer conjunto de tubos metélicos son conectables.

16.- Sistema de limpieza de corcho para eliminacion de haloanisoles y halofenoles segun
reivindicacion 15 caracterizado por que comprende ademas unos medios de transferencia
para transferir el corcho del tercer conjunto de tubos metélicos al primer conjunto de tubos

metalicos perforados (1).

17.- Sistema de limpieza de corcho para eliminacion de haloanisoles y halofenoles segun
reivindicacion 10 caracterizado por que los tubos metalicos perforados (1) del primer
conjunto de tubos y/o los tubos metalicos del segundo conjunto de tubos metalicos son de

aluminio, cobre, latdn, o acero inoxidable.
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FIG. 1
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busqueda utilizados)

INVENES, EPODOC, WPI
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201730573

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 18.09.2018

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-17

1-17

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201730573

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 EP 1849572 Al (GODOY VARO JOSE LUIS) 31.10.2007
D02 ES 2423255 Al (UNIV SALAMANCA) 18.09.2013

2. Declaracion motivada segln los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El documento DO1 divulga un dispositivo que permite la descontaminacion de piezas de corcho de compuestos como el
tricloroanisol mediante el contacto del corcho con un liquido en un contenedor y aplicando condiciones de vacio y vibracion.
En el caso concreto de tapones de corcho se configura en el interior del contenedor una pluralidad de compartimentos
alargados que permiten alojar los tapones de corcho configurando una estructura que puede emplearse en el interior de un
dispositivo en el que se genere vacio y dispongan medios de calentamiento, ademéas de un sistema de vibracion. Para ello
se emplearan bombas de vacio y medios de transferencia de calor en el interior mediante un fluido de transferencia. Dichos
compartimentos poseen aberturas laterales (ver parrafos 84-88, 92-117)

El documento D02 divulga un procedimiento e instalacion para la eliminacién de haloanisoles y halofenoles en corcho
mediante la aplicacion de una presién de vacio y temperatura. El procedimiento se lleva a cabo en un recipiente donde se
deposita el corcho a tratar que ademas comprende dispositivos para la aplicacion de presion de vacio y calentamiento. (ver
reivindicaciones 1y 15)

Una vez analizados los documentos D01 y D02 se considera que, pese a existir en ellos caracteristicas comunes con la
invenciéon objeto de la reivindicacién 1, no parece existir ninguna indicacion en dichos documentos que hubiera podido
conducir al experto en la materia a combinarlos para modificar lo descrito en DOl y asi llegar a la invencién objeto de la
reivindicaciéon 1 en el que se recoge un sistema de limpieza de corcho formado por un conjunto de tubos metalicos
perforados con unos medios de presion de alto vacio y calentamiento.

En conclusién se considera que la reivindicacion independiente 1, asi como las dependientes 2-17, son nuevas y tienen
actividad inventiva de acuerdo con lo establecido en los art. 6 y 8 LP 11/1986.
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