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@Resumen:

Composicién para deteccion y/o monitorizacion de
termitas.

Composicién en forma de gel que comprende
celulosa, almidén, hidrolasas, espesantes y agua
como cebo para la detecciéon y/o para la
monitorizacion de termitas. Ademas la composicion
puede comprender un insecticida Gtil como cebo para
el control y/o eliminacién de termitas.
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Composicidon para deteccidn y/o monitorizacion de termitas

DESCRIPCION

La presente invencion se refiere a una composicién en forma de gel como cebo para

la deteccidn y/o para la monitorizacion de termitas.

ESTADO DE LA TECNICA

Las termitas son conocidas por su actividad destructiva y se caracterizan por ser

insectos que se alimentan de materiales ricos en celulosa, como la madera.

Por lo general, la deteccion y control del inicio de la actividad de las termitas, antes de
que se produzca una plaga capaz de destruir materiales estructurales y mobiliario, es
complicado y esta deteccion se suele producir cuando ya existe destruccion dentro de

las estructuras de madera y hayan causado una pérdida importante.

Por tanto, es importante un detector eficaz y que anticipe una destruccion de

materiales como por ejemplo vigas de madera, mobiliario, etc.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

En la presente invencion se describe una composicion en forma de gel que permite su
uso como cebo para termitas y su aplicacién en la deteccion y monitorizacion de este
tipo de plagas para su control en todo de tipo de sistemas en los que se puedan
detectar como son, por ejemplo, suelos, muros, tabiques e incluso en interiores, como

puede ser mobiliario, vigas, etc.

Por tanto, un primer aspecto de la presente invencién se refiere a una composicion en
forma de gel que comprende de entre:
i 9% a 30% en peso de celulosa,
i. 0,001% a0,2% en peso de almidon, preferiblemente de 0,001% a 0,002%
de almidodn,
iii. 0,3% a 5% en peso de agente espesante seleccionado de entre el agar-

agar, alginina, carragenano, colageno, gelatina, goma guar, goma de
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algarrobo, pectinapectina, goma xantana o cualquiera de sus
combinaciones, preferiblemente de 0,3% a 3% de agente espesante,

iv. 0,01% a 0,7% en peso de un preparado enzimatico que contiene al menos
una hidrolasa seleccionada de entre una celulasa y/o una enzima
amilolitica, preferiblemente 0,01% a 0,4% del preparado enzimatico, y

v. agua hasta el 100% en peso de la composicién final.

La celulosa es un biopolimero compuesto exclusivamente de moléculas de B-glucosa,
pues es un homopolisacarido. La celulosa es la biomolécula organica mas abundante
ya que forma la mayor parte de la biomasa terrestre. Como celulosa pura se considera
a una celulosa con al menos un 90% en peso de pureza, mas preferiblemente un 95%
y aun mas preferiblemente un 99%, mas preferiblemente un 99,5% y aun mas

preferiblemente un 99,9%.

En una realizacion preferida, la celulosa se selecciona entre celulosa microcristalina,
celulosa pulverulenta, nanocelulosa, microfibras de celulosa o cualquiera de sus
combinaciones. Preferiblemente se seleccionan entre celulosa microcristalina,

microfibras de celulosa, celulosa pulverulenta y cualquiera de sus combinaciones.

La celulosa pueden presentar un aspecto de granulos, de formas variables e
irregulares, como es el caso de la celulosa microcristalina, la celulosa pulverulenta y la
nanocelulosa, o bien puede tratarse de filamentos, de forma substancialmente

cilindrica, como es el caso de las microfibras de celulosa.

La celulosa microcristalina es una sustancia pulverulenta cristalina, obtenida por
hidrolisis controlada de a-celulosa, y se puede obtenerse comercialmente de diversos
proveedores y se encuentra disponible en diferentes dimetros medios de particula
que, habitualmente, estan comprendidos entre 1 ym y 300 um. Preferiblemente se
emplea celulosa microcristalina con un tamafo medio de particula comprendido entre

30 um y 300 um.

La celulosa pulverulenta es un polvo obtenido por reduccion del tamafio de la a-
celulosa por medios mecanicos, La celulosa en forma pulverulenta puede obtenerse
comercialmente, y se encuentra disponible en diferentes tamafios medios de particula

que, habitualmente, estan comprendidos entre 1 um y 300 pm.



10

15

20

25

30

35

ES 2684 434 Al

Las microfibras de celulosa pueden obtenerse mediante diversos tratamientos
mecanicos y/o quimicos de la celulosa hasta conseguir celulosa en forma de
filamentos. Las microfibras de celulosa pueden obtenerse comercialmente y
habitualmente estan caracterizadas por la longitud (L) y el espesor (E) de las mismas.
Las microfiboras de celulosa pueden presentar una longitud comprendida
aproximadamente entre 1 um y 220 pm, y un espesor comprendido aproximadamente
entre 0,01 pm y 150 pym, lo que equivale a un diametro medio equivalente
comprendido entre 0,05 um y 195 um, segun la aproximaciéon que se ha explicado
anteriormente. Preferiblemente se emplean microfibras de celulosa que presentan un

diametro medio equivalente comprendido entre 10 um y 30 ym.

Las nanoparticulas de celulosa o nanocelulosa pueden obtenerse a partir de
cualquiera de las particulas de celulosa anteriormente descritas, es decir, a partir de
celulosa microcristalina, celulosa pulverulenta, o microfibras de celulosa,
sometiéndolas a un procedimiento para reducir su tamafio. Esta reduccién se puede
conseguir, por ejemplo, mediante el tratamiento con ultrasonidos de una dispersion
liquida de dichas particulas, hasta obtener nanoparticulas de celulosa cuyo tamano

medio es igual o inferior a 1 um, preferiblemente comprendido entre 0,05 ymy 1 pm.

En una realizacion preferida de la composicion de la invencion, la cantidad de celulosa

es de entre un 10% y 22% en peso con respecto a la composicion final.

El almidén utilizado en la presente invencion puede ser de cualquier procedencia
vegetal, conocida por cualquier experto en la materia, como por ejemplo pero sin
limitarse a almidon de patata, trigo, centeno, cebada, maiz, sorgo, mijo o arroz, entre

otros.

En otra realizacion preferida de la composicion de la invencion, la cantidad de agente

espesante es de entre 0,3 y 1,5% en peso con respecto a la composicion final.

Por “preparado enzimatico” de la presente invencién se entiende a una composicion
que comprende al menos una enzima hidrolasa seleccionada entre una celulasa, una
enzima amilolitica o de ambas. Mas preferiblemente el preparado enzimatico ademas
comprende otras hidrolasas como por ejemplo, sin limitarse, betaglucanasa,

pentosanasa o ambas.
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En una realizacién de la presente invencioén, el preparado enzimatico comprende una
celulasa y una enzima amilolitica. Mas preferiblemente ademas comprende al menos

otra hidrolasa seleccionada de entre betaglucanasa, pentosanasa o ambas.

En una realizacion preferida la celulasa es una hemicelulasa y mas preferiblemente el
preparado enzimatico ademas de la celulasa comprende otras hidrolsasas como por
ejemplo, sin limitarse, betaglucanasa, pentosanasa o ambas. En una realizacion aun
mas preferida el preparado enzimatico comprende hemicelulasa, betaglucanasa vy
pentosanasa. En una realizacion aun mas preferida, la cantidad del preparado

enzimatico es de entre 0,01% y 0,2% en peso con respecto a la composicion final.

Por “enzima amilolitica” se entiende a un enzima que convierte el almidon en
oligosacaridos y disacaridos como por ejemplo pero sin limitarse a glucoamilasa, o—
amilasa o p—amilasa. En una realizacion preferida, el preparado enzimatico
comprende una amilasa y mas preferiblemente una a—amilasa. En una realizacion aun
mas preferida, la cantidad del preparado enzimatico es de entre 0,01% y 0,2% en

peso con respecto a la composicién final.

En otra realizacion preferida, la composicién de la invencién ademas comprende un
agente conservante. Mas preferiblemente, la cantidad de agente conservante es de
entre 0,05% a 0,7% en peso con respecto a la composicion final, mas preferiblemente
entre 0,2y 0,5%.

El agente conservante puede ser cualquier compuesto utilizado para dicho fin, es
decir, detener o minimizar el deterioro de la composicion de la invencion para su uso
en un periodo mas prolongado de lo habitual si no lo contuviera. Dichos agentes son
conocidos por cualquier experto en la materia y se podran seleccionar de entre
sorbatos, benzoatos, sulfitos, carbonatos, nitritos o nitratos, entre otros. En una
realizacién preferida el agente conservante es un sorbato que se puede seleccionar

entre sorbato potasico, sédico o calcico.

En otra realizacién particular la composicion en forma de gel de la invencion

comprende:

Un agente espesante como es goma Xantana 0,3% - 1,5%
Celulosa 17,0% - 22,0%
Almidon 0,001% - 0,002%
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Un agente conservante como es el sorbato potasico 0,20% - 0,50%

Preparado enzimatico que comprende:

betaglucanasas, pentosanasas y hemicelulasa 0,01% - 0,2%
y una enzima amilolitica 0,01% - 0,2%, y
H,O cps 100%.

En otra realizacién particular la composicion en forma de gel de la invencion

comprende:

Un agente espesante como es goma Xantana 0,3% - 1,5%
Celulosa 10% - 15%
Almidon 0,001% - 0,002%
Un agente conservante como es el sorbato potasico 0,20% - 0,50%

Preparado enzimatico que comprende:

betaglucanasas, pentosanasas y hemicelulasas 0,01% - 0,2%
y una enzima amilolitica 0,01% - 0,2%, y
H.O cps 100%

En otra realizacion particular la composicion en forma de gel de la invencion

comprende:

Un agente espesante como es goma Xantana 0,3% - 1,5%
Celulosa microcristalina (30 — 300 micras) 4,0% - 4,5%
Celulosa purificada (99,5%) 13,0% - 17,5%
Almidon 0,001% - 0,002%
Un agente conservante como es el sorbato potasico 0,20% - 0,50%

Preparado enzimatico que comprende:

betaglucanasas, pentosanasas y hemicelulasas 0,01% - 0,2%
y una enzima amilolitica 0,01% - 0,2%, y
H,O cps 100%

En una realizacion preferida, la composicidon de la invencion ademas comprende un
insecticida, mas preferiblemente un insecticida contra termitas o un termicida, como
por ejemplo y sin limitarse a principios activos capaces de producir transferencia del
producto entre los insectos, bien por inhibicién de la sintesis de quitina, como por

otros mecanismos.
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La composicion en forma de gel de la presente invencion preferiblemente se envasara
en recipientes tipo cartucho que puede ser de silicona o de un material similar para

facilitar su uso posterior en la deteccién y monitorizacién de plagas de termitas.

Por tanto, otro aspecto de la presente invencion se refiere a un cartucho o dispositivo

que comprende la composicion de la invencién.

En una realizacién preferida, el cartucho es de silicona.

Otro aspecto de la presente invencion se refiere al uso de la composicion de la

invencion o del cartucho o dispositivo de la invenciéon, como cebo para termitas.

En este aspecto de la invencion la composicion puede estar envasado en un cartucho,
dispositivo 0 en parte de un dispositivo ya conocido para este tipo de aplicaciones de
deteccidn, monitorizacion y eliminacion de termitas, como por ejemplo, sin limitarse al

dispositivo descrito en el modelo de utilidad espafiol ES1079094 (U).

En el caso en de que la composicion en forma de gel no contenga el insecticida o el
termicida, el cebo se puede utilizar para la deteccidon y/o monitorizacién de las
termitas, y cuando contienen el insecticida o el termicida, el cebo se puede utilizar

posteriormente a la deteccidn y/o monitorizacién para el control de las plagas.

Otro aspecto de la presente invencién se refiere al uso de la composiciéon de la
invencion o del cartucho o dispositivo de la invencion cuando no contienen un

insecticida, para la deteccion y/o monitorizacion de termitas.

Por “monitorizacion” se entiende en la presente invencion a la determinacion de la
evolucion de los tratamientos en caso de infestacién o como un sistema de inspeccion

y alerta temprana de posibles infestaciones por termitas.

Otro aspecto mas de la presente invencion se refiere al uso de la composicion de la
invencion o del cartucho o dispositivo de la invencion cuando contienen un insecticida,

para el control y/o eliminaciéon de plagas de termitas.

A lo largo de la descripcion y las reivindicaciones la palabra "comprende" y sus

variantes no pretenden excluir otras caracteristicas técnicas, aditivos, componentes o
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pasos. Para los expertos en la materia, otros objetos, ventajas y caracteristicas de la
invenciéon se desprenderan en parte de la descripcidén y en parte de la practica de la
invencién. Los siguientes ejemplos se proporcionan a modo de ilustracion, y no se
pretende que sean limitativos de la presente invencion.

EJEMPLOS

A continuacién se ilustrara un ejemplo con una composicion de la invencion.

Ejemplo 1: Composicion en forma de gel

COMPOSICION 1

Goma Xantana 1%
Celulosa purificada 19%
Almidoén de arroz 0,0016%
Sorbato potasico 0,10%
Preparado enzimatico

de betaglucanasas, pentosanasas y hemicelulasa 0,1%

H,O 79,7984%

Ejemplo 2: Preparacion de la composicion anterior.

Se preparo6 la disolucion de almidén en agua templada, agitando durante 20 minutos.
A continuacién se disolvié el agente conservante (sorbato potasico) agitando durante

10 minutos en agua.

El paso siguiente consisti6 en afiadir a la disolucion de almidon preparada

previamente, el preparado enzimatico (Biocelulsa®) agitando durante 5 minutos.

Se mezclo la celulosa (Arbocel®) con el agente espesante (goma xantana) y
seguidamente se mezclaron con la solucion acuosa anterior hasta conseguir una

mezcla homogénea.

Fue necesario afadir el agua lentamente y dejar reposar durante unos minutos la
mezcla de celulosa y agente espesante antes de comenzar el proceso de mezcla con

la solucion acuosa de almidén y enzimas.
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Posteriormente a la obtencion de la composicion obtenida en fomar de gel se envasoé

en un cartucho de silicona para su aplicacién posterior.

REALIZACIONES PREFERIDAS DE APLICACION DE LA COMPOSICION DE LA
INVENCION

1. Aplicacion en suelos de tierra
Se aplicara el gel envasado en el cartucho obtenido en el ejemplo anterior
inyectandolo a través de un testigo de madera, un vez colocado en la tierra mediante

barrena Edelmann o aparato similar.

A continuacion se colocé una junta de silicona, una arandela metalica para ser
localizado con un detector de metales y finalmente se cerré con un tapén de plastico

oradado en su parte central.

Para determinar si ha sido colonizado por termitas, se pasa una aguja a través del
tapon plastico, atravesando la junta de silicona y se aplica un sensor de detector

acustico para escuchar la actividad de los insectos cuando consumen el cebo.

Una vez realizada esta operacion, se retira la aguja metalica, y la junta de silicona
atravesada y se vuelve a cerrar el dispositivo (tipo septum de CG), evitando variar las
condiciones del entorno de las termitas, evitando por tanto que se sientan instigadas y

abandonen el testigo.

2. Aplicacién en suelos de hormigodn.

Se seguira el proceso descrito en el punto anterior, con la Unica variacion de la
instalacion del testigo de madera, que se realizara en un orificio practicado con una
broca de 25 mm de diametro y perforando una profundidad tal que permita atravesar

la capa de hormigén y acceder al suelo inferior.
3. Aplicacién en muros y tabiqueria
Se realizard el mismo sistema que para los suelos de hormigén, reduciendo la

dimensién del testigo de madera segun el caso.

4. Aplicacién en interiores
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En estos casos la aplicacion del gel se realizara en el interior de estaciones de

controles tradicionales, similares a registros eléctricos.

En estos puntos en los que se no se pueda colocar una estacion convencional debido
al tamano y seccion de la madera, o las condiciones del entorno en el que se
encuentra las termitas, se empleara una boquilla de madera provista de junta de

silicona y tapén de plastico perforado similar al sistema del testigo de suelo anterior.

Estas boquillas de madera se recomiendan para la deteccién y control de termitas de
madera seca. Inicialmente se determinaran volumenes huecos en las piezas de
madera. A continuacién se colocaran las boquillas realizando un avellanado con una
broca de pala de 25 mm de diametro. Una vez realizado este orificio, se realizara otro
con una broca de 10 mm de diametro en el centro y perforando la profundidad
adecuada segun la seccién de la pieza (2/3 de la seccion). Se colocara la boquilla de
madera, la junta de silicona y el tapdon plastico perforado para poder realizar la

escucha con el detector acustico.

En todas las realizaciones de aplicaciones descritas, una vez que los testigos sean
colonizados se pasaria al proceso de tratamiento. Para este tratamiento se colocara el
producto insecticida pertinente que puede vehicularse sobre la composicion de la
invencién en forma de gel, anadiéndolo en la composicién durante el proceso de

fabricacion del gel.

10
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REIVINDICACIONES

1. Composicién en forma de gel que comprende:

i. 9% a 30% en peso de celulosa,

i. 0,001% a0,2% en peso de almiddn,

iii. 0,3% a 5% en peso de agente espesante seleccionado de entre el agar-
agar, alginina, carragenano, colageno, gelatina, goma guar, goma de
algarrobo, pectinapectina, goma xantana 0 cualquiera de sus
combinaciones,

iv. 0,01 a 0,7% en peso de un preparado enzimatico que contiene al menos
una hidrolasa seleccionada de entre una celulasa y/o una enzima
amilolitica, y

v. agua hasta el 100% en peso.

Composicién segun la reivindicacion 1, donde la celulosa se selecciona entre
celulosa microcristalina, celulosa pulverulenta, nanocelulosa, microfibras de

celulosa o cualquiera de sus combinaciones.

Composicién segun cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, donde la cantidad de

celulosa es de entre un 10% y 22%.

Composicién segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, donde el almidén es

almidoén de arroz.

Composicion segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, donde la cantidad de

agente espesante es de entre 0,3% vy 1,5%.

Composicién segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, donde la celulasa del

preparado enzimatico es una hemicelulasa.

Composicién segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, donde la enzima

amilolitica se selecciona de entre glucoamilasa, a—amilasa o f—amilasa.

Composicién segun cualquiera de las reivindicacion 1 a 7, donde el preparado

enzimatico ademas comprende betaglucanasa, pentosanasa o ambas.

11
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Composicién segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, donde la cantidad de

preparado enzimatico es de entre 0,01% y 0,4%.

Composicién segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, donde dicha

composicion ademas comprende un agente conservante.

Composicién segun la reivindicaciéon 10, donde el agente conservante es un

sorbato.

Composicién segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, donde dicha

composicion ademas comprende un insecticida.
Composicién segun la reivindicaciéon 12, donde el insecticida es un termicida.

Cartucho o dispositivo que comprende la composicién descrita segln cualquiera

de las reivindicaciones 1 a 11.

Cartucho o dispositivo que comprende la composicién descrita segln cualquiera

de las reivindicaciones 12 u 13.

Uso de la composicion descrita segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13 o
del cartucho o dispositivo descrito segun cualquiera de las reivindicaciones 14 o

15, como cebo para termitas.

Uso de la composicién descrita segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11 o
del cartucho o dispositivo descrito segun la reivindicacion 14, para la deteccién y/o

monitorizacion de termitas.

Uso de la composicion descrita segun cualquiera de las reivindicaciones 12 0 13 o
del cartucho o dispositivo descrito segun la reivindicacién 15, para el control y/o

eliminacion de termitas.

12
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201730504

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 16.05.2018

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-18

1-18

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201730504

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 ES 2592317 T3 (EGER JR. etal.) 22.06.2016
D02 ES 2112364 T3 (THORNE, B.L. et al.) 16.03.1994
D03 ES 2295231 T3 (RICHARDSON, R.O. et al.) 01.10.2003
D04 ES 1079094 U (BERGADO PEREDA, M2 PILAR) 24.04.2013
D05 US 20140109463 Al (ZAJAC, M. et al.) 24.04.2014
D06 US 20030152605 Al (MARTIN, J.A. etal.) 14.08.2003
D07 JP 2000007516 A (DONALD, R.C. etal.) 11.01.2000
D08 US 20090000182 Al (CINK, J.H.) 01.01.2009

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La solicitud a estudio tiene por objeto una composicion en gel en cartucho para la deteccion y/o control y/o eliminacién de
termitas que comprende, como componente mayoritario, celulosa, y ademas almidén, espesante, tal como agar, celulasa,
amilasa y agua y opcionalmente betaglucanasa, pentosanasa o ambas, conservante e insecticida.

El documento D1 mencionado en el Informe sobre el Estado de la Técnica divulga un material compuesto para cebos de
termita ubicado dentro de un receptaculo. Dicho material comprende celulosa alimentaria apetecible para las termitas y una
matriz de espuma de poliuretano comestible o desplazable por éstas que puede incluir un pesticida.

El documento D2 describe una composicion para el control de termitas que comprende celulosa como componente
mayoritario, una fuente de nitrégeno, agua y un medio de unién a nutriente, pudiendo afiadirse también un pesticida. Tal
composicién se aloja dentro de un cartucho.

El documento D3 hace referencia a una composicion de cebo para termitas que comprende un atrayente de celulosa
microcristalina en polvo al que se puede afiadir un agente para matar termitas, como un inhibidor de sintesis de quitina o un
insecticida. Tal composicion se aloja dentro de un envase.

El documento D4 divulga un dispositivo de deteccion y control de termitas que aloja un cebo de celulosa.

El documento D5 describe un sistema de control de termitas integrado por varios cebos en el interior de respectivos
cartuchos distanciados entre si. Dichos cebos consisten en un material de celulosa al que se le puede afiadir un termiticida.

El documento D6 hace referencia a una composicion para monitorizar y controlar termitas. Dicha composicion esté integrada
por celulosa purificada y celulosa microcristalina de una densidad 6ptima no menor de 1033 g/cc. Cuando se comprueba
que los cebos estan infestados de termitas puede sustituirse tal composicion por otra de celulosa a la que se afiade un
insecticida, p.ej. un inhibidor de sintesis de quitina.

El documento D7 se refiere a una composicion que actla como cebo para termitas cuyos ingredientes son celulosa
microcristalina y agar.

Finalmente, el documento D8 tiene por objeto un método de monitorizacion y control de termitas mediante estaciones en las
que se introduce madera calentada previamente al menos a 150°C a la que puede afiadirse un insecticida. Dicha madera
tratada con calor puede estar en forma de polvo de celulosa.

Todos los documentos mencionados reflejan el Estado General de la Técnica y no se considera que afecten ni a la Novedad
ni a la Actividad Inventiva de ninguna de las reivindicaciones de la solicitud analizada, de acuerdo a los Articulos 6.1 y 8.1
respectivamente de la Ley 11/86 de Patentes.
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