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Tl'tuIO: DISPOSITIVO PORTATIL PARA LA TOMA DE MUESTRAS EN TOLVAS

@Resumen:

Dispositivo portatil para la toma de muestras en
tolvas.

La invencién proporciona un dispositivo portable para
la toma muestras desde una tolva o silo conformado
en base a: un brazo giratorio, uno de cuyos extremos
se fija a un sistema de regulacién de altura mediante
una roétula giratoria, permitiendo la rétula el
movimiento del brazo giratorio un angulo de -90° a
90° con respecto a su eje; en el extremo opuesto a la
rétula, un cabezal de toma de muestras conformado
por un recipiente receptor de muestras con una
ranura superior para la entrada de muestras en
comunicacién con el brazo giratorio y un receptaculo
acoplado al brazo giratorio por su parte inferior y en
comunicacion con éste; y un sistema de resorte de
apertura automatica, asi como un brazo de soporte
aguas abajo de la rotula y en cuyo extremo se
dispone una tolva.
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DESCRIPCION

DISPOSITIVO PORTATIL PARA LA TOMA DE MUESTRAS EN TOLVAS

Campo y antecedentes de la invencién

La presente invencion se refiere a un dispositivo portable para la toma muestras,
especialmente destinado al muestreo en tolvas. Este dispositivo aporta ventajas
sustanciales frente al sistema actual de muestreo manual de mercancias, que se
describe en detalle mas adelante y que suponen una destacable mejora frente a

lo actualmente conocido en el mercado en su campo de aplicacion.

Por tanto, la invencion encuentra su aplicacion dentro del sector técnico de la
industria dedicada a la fabricacion de equipos de muestreo industriales, por
ejemplo aquellos utilizados para la toma de muestras de productos agricolas y
productos/subproductos de la industria minera, con el fin, entre otros, de
determinar, mediante un posterior analisis de laboratorio, valores relacionados

con la calidad, granulometria, peso especifico, humedad, etc.

Mas en particular, la finalidad del dispositivo portatil para la toma de muestras de
la invencidn es tomar muestras de las bocas de las tolvas o silos sin interrumpir el
proceso de descarga y alcanzando los maximos niveles de calidad, asi como
cumpliendo con los mas estrictos estandares de muestreo. Cabe destacar que la
toma de muestras con este dispositivo se realiza bajo las maximas condiciones de
seguridad, en comparacion con otros sistemas que requieren realizar trabajos en
altura. Igualmente, el dispositivo de la invencion disefiado para realizar muestreos
en cualquier lugar donde la mercancia a muestrear fluya por gravedad de una

manera controlada, tales como tolvas, silos etc.

Como es sabido, el proceso de confeccidn de una muestra representativa radica
en un buen muestreo de la partida a muestrear, para ello existen diferentes
normas que indican la frecuencia, cantidad y definen el equipo de muestreo que
debe de utilizarse en la toma de cada incremento. Los sistemas actuales
requieren que la toma de los incrementos se realice en las gabarras de los

camiones, haciendo de este proceso una actividad peligrosa que requiere
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medidas de seguridad especiales por tratarse de un trabajo en altura. En
ocasiones también puede demorar las operaciones si se realiza bajo las normas

mas estrictas.

El objetivo de la presente invencidn es, pues, dotar al mercado de un dispositivo
que facilite la toma de los incrementos de forma segura y cumpliendo con las

normas mas estrictas sin detener el proceso.

Por ejemplo del documento ES2343697 se conoce un sistema automatico
muestreador de semillas que comprende: una estaciéon de molturacion para retirar
de una semilla al menos una porcidbn de material de envoltura seminal; una
estacion de muestreo para extraer una muestra de material de semilla de la
semilla de la que la envoltura seminal ha sido retirada; un subsistema de
transporte de semillas para transportar la semilla entre la estacion de molturacion
y la estacion de muestreo; y un subsistema de depodsito de semillas para
transportar la semilla desde el subsistema de transporte de semillas hasta un
pocillo seleccionado de una bandeja de semillas después de que la semilla ha

sido muestreada.

En el documento EP0506419 se describe un aparato de toma de muestras
rotativo para materiales pulverulentos o granulares, en el que los materiales son
muestreados automaticamente y transportados neumaticamente hasta un lugar
predeterminado. En una primera realizacién, el aparato de toma de muestras
rotativo es de tipo barra y esta disefiado para ser insertado en un lecho de
materiales en polvo o granulados a través de una pared externa de un recipiente
de almacenamiento. En una segunda realizacion se trata de un aparato de
muestreo giratorio de tipo montado con una mesa de medicion y el aparato esta
disefiado para ser incorporado en un pedestal de montaje provisto con un
recipiente de almacenamiento. En ambas invenciones, la mesa de medicidon es
girada por un actuador giratorio, se coloca un orificio de mediciéon de la mesa de
medicidén en una posicion de muestreo de material y los materiales pulverulentos
o granulares se muestrean y se llenan en el orificio de medicion, haciéndose girar

el orificio en una posicion de descarga de material y siendo los materiales
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descargados neumaticamente forzosamente a través de un paso de descarga

alimentando por un gas presurizado.
Objetivo de la invencién

De forma concreta, lo que la invencion propone, como ya se ha apuntado
anteriormente, es un dispositivo destinado a facilitar el muestreo de diferentes

mercancias.

Para ello, el dispositivo se instala en el lateral de una tolva, en un lugar destinado
para ello, y es susceptible de desplazarse mediante carriles guia a la parte
inmediatamente inferior y central de una de las bocas de descarga de la tolva. El
dispositivo, en condicidn de espera, se dispone paralelo a las bocas de descarga
y, tras una programacion relacionada con el material y anchura de la boca, el
dispositivo de toma muestras esta listo para tomar el primer incremento. El
dispositivo presenta un brazo giratorio que se fija por uno de sus extremos,
mediante una correspondiente rotula giratoria, a unas guias de anclaje en el punto
destinado para ello, mientras que en el otro extremo presenta un cabezal de toma
de muestras conformado por un recipiente receptor de muestras dotado de una

ranura de entrada de muestras.
Breve Descripcién de las Figuras

Para complementar la descripcion que se esta realizando del dispositivo objeto de
la invencién, y para ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas que la
distinguen, a continuacion se describe la invencion en base a una forma de
realizacion de la misma, y en referencia a las figuras 1, en la cuales, con caracter

ilustrativo y no limitativo, se muestra:

Fig. 1: vista en perspectiva del dispositivo de toma muestras en posicion de

muestreo;
Fig. 2:  vista lateral del dispositivo segun la figura 1;

Fig. 3: vista ampliada del recipiente receptor de muestras.
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Descripcion de la invencién

En referencia a las figuras 1 y 2, se muestra una forma de realizacion de la
invenciéon en la que el dispositivo se encuentra en posicion de muestreo. Dicho
dispositivo se conforma en base a un brazo giratorio (1) uno de cuyos extremos
se fija a un sistema de regulacién de altura mediante una correspondiente rétula

giratoria (4).

El sistema de regulacion de altura incluye unos perfiles en U (2) que se fijan en
paralelo en el punto deseado en un lateral de una tolva o un silo (ho mostrado) y
que operan a modo guias de regulacion en altura del dispositivo. Igualmente, el
sistema regulador en altura incluye una placa de soporte (3) situada entre los
perfiles (2), placa de soporte que sirve como elemento de fijacion del brazo
giratorio (1) mediante la rétula (4) y también como elemento de fijacion de un
brazo de soporte (5) dispuesto aguas abajo de la rétula (4) y en cuyo extremo se
dispone una tolva (6). Tal como se observa en la figura, la rétula (4) permite el
movimiento del brazo giratorio (1) un angulo de -90° a 90° con respecto al eje de
dicha rétula (4). Igualmente, el desplazamiento en altura guiado a lo largo de los
perfiles (2) permite desplazar en altura el brazo giratorio (1) para elevar o bajar
dicho brazo (1) y situarlo adecuadamente bajo una de las bocas de la tolva o silo

desde la que cae el material a muestrear.

Por su parte y en referencia particular a la figura 3, el brazo giratorio (1) presenta,
en el extremo opuesto a la rotula (4), un cabezal de toma de muestras
conformado por un recipiente receptor de muestras (7) que incluye una ranura
superior (8) para la entrada de dichas muestras en comunicaciéon con el brazo
giratorio (1). Este cabezal de toma de muestras presenta ademas un receptaculo
(9) acoplado al brazo giratorio (1) por su parte inferior, y en comunicacion con
este, dotado de un sistema de resorte de apertura automatica (10) que se
describira posteriormente. La ranura (8) preferentemente es una ranura regulable

para permitir la recogida de muestras de diferentes tamanos o granulometria.

El brazo de soporte (5) dispuesto aguas abajo de la rétula (4) y fijado a la placa de
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soporte (3) presenta en su extremo una tolva (6) e incluye un accionador (11)
inmediatamente antes de la tolva (6) que coopera con el sistema de resorte (10)
para abrir de forma automatica el receptaculo (9), de forma que las muestras
recogidas en este receptaculo (9) son transferidas a la tolva (6) cuando el brazo
giratorio (1) gira hacia dicha tolva (6) y, con el movimiento de giro, acciona el
accionador (11), provocando la actuacién del resorte (10) y, con ello, abriendo el
receptaculo (9). Aunque no ilustrado en la figura, el dispositivo incorpora un
recipiente de almacenamiento asociado a la tolva (6) por un conducto hueco, con

el fin de recoger y mantener las muestras para su posterior analisis.

El dispositivo de la invencion incluye medios electronicos y/o mecanicos de
control tanto de la regulacion en altura como para determinar la frecuencia y el
movimiento del brazo giratorio y, con ello, de la recogida de muestras, de forma
que el uso del dispositivo pueda realizarse automaticamente. Asi, por ejemplo, el
brazo giratorio (1), mediante la rotula (4), es accionado por un motor (12).
Igualmente, el dispositivo puede accionarse mediante un control remoto asociado
a los medios electrénicos y/o mecanicos de forma que éste pone en marcha el

dispositivo y toma la muestra.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo portétil para la toma muestras en una tolva, caracterizado porque

se conforma en base a

un brazo giratorio (1), uno de cuyos extremos se fija a un sistema de
regulacion de altura mediante una correspondiente rétula giratoria (4), permitiendo
la rétula (4) el movimiento del brazo giratorio (1) un angulo de -90° a 90° con

respecto al eje de dicha rétula (4),

en el extremo opuesto a la rétula (4), un cabezal de toma de muestras
conformado por un recipiente receptor de muestras (7) que incluye una ranura
superior (8) para la entrada de dichas muestras en comunicacion con el brazo
giratorio (1) y un receptaculo (9) acoplado al brazo giratorio (1) por su parte
inferior, y en comunicacion con éste, dotado de un sistema de resorte de apertura

automatica (10) y

un brazo de soporte (5) dispuesto aguas abajo de la rétula (4) y en cuyo

extremo se dispone una tolva (6).

2. Dispositivo portatil para la toma muestras segun la reivindicacién 1,
caracterizado porque el sistema de regulacion de altura incluye unos perfiles en U
(2) que se fijan en paralelo en el punto deseado en un lateral de la tolva o silo y
que operan a modo de guias de regulacién en altura del dispositivo, asi como una
placa de soporte (3) situada entre los perfiles (2), placa de soporte que sirve como
elemento de fijacidn del brazo giratorio (1) mediante la rétula (4) y también como
elemento de fijacion del brazo de soporte (5).

3. Dispositivo portatil para la toma muestras segun las reivindicaciones 1 a 2,
caracterizado porque el brazo de soporte (5) incluye un accionador (11)
inmediatamente antes de la tolva (6) que coopera con el sistema de resorte (10)
para abrir de forma automatica el receptaculo (9).

4. Dispositivo portatil para la toma muestras segun cualquiera de las
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reivindicaciones anteriores, caracterizado porque ademas incorpora un recipiente
de almacenamiento asociado a la tolva (6) por un conducto hueco, con el fin de

recoger las muestras para su posterior analisis.

5. Dispositivo portatii para la toma muestras segun las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque incluye medios electronicos y/o mecanicos de
control tanto de la regulacion en altura como para determinar la frecuencia y el
movimiento del brazo giratorio y, con ello, de la recogida de muestras, de forma

que el uso del dispositivo pueda realizarse automaticamente.

6. Dispositivo portatil para la toma muestras segun la reivindicacion 5,
caracterizado porque el brazo giratorio (1), mediante la rétula (4), es accionado

mediante un motor eléctrico (12).

7. Dispositivo portatil para la toma muestras segun las reivindicaciones 5-6,
caracterizado porque el dispositivo puede accionarse mediante un control remoto
asociado a los medios electronicos y/o mecanicos y/o al motor eléctrico.

8. Dispositivo portatil para la toma muestras segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque la ranura (8) es una ranura regulable para permitir la

recogida de muestras de diferentes tamafios o granulometria.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201730466

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 19.10.2017

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-8 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-8 SI
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201730466

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 GB 1091381 A (CHARBONNAGES DE FRANCE) 15.11.1967
D02 GB 1313964 A (CENTRE RECH METALLURGIQUE) 18.04.1973

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El objeto de la patente de invencidon es, de acuerdo con el contenido de la reivindicaciéon n° 1, un dispositivo portatil para la
toma de muestras, especialmente destinado para el muestreo en tolvas, donde el material fluye por gravedad.

Ademas consta de 7 reivindicaciones dependientes que divulgan los distintos elementos del dispositivo.

Como consecuencia de la busqueda se han encontrado numerosos documentos relativos a dispositivos de muestreo en
tolvas, pero no se ha recopilado ningin documento que afecte a la novedad ni a la actividad inventiva de la patente,
reflejando unicamente los documentos D01 a D06 el estado de la técnica.

Asi el documento D01, muestra un dispositivo para la toma de muestras en una tolva que se conforma en base a un brazo
giratorio (2), uno de cuyos extremos se fija a un sistema de rotacion permitiendo el movimiento del brazo giratorio un angulo
de -90° a 90° con respecto al eje de dicho sistema y donde en el extremo opuesto del brazo se dispone un cabezal de toma
de muestras conformado por un recipiente receptor de muestras (1) que incluye una apertura superior (8) para la entrada de
dichas muestras. . Una de las diferencias mas destacables que encontramos en el documento D01 es que dicho brazo no
esta unido a un sistema regulacién de altura mediante una rétula giratoria, tampoco dispone de un receptaculo acoplado al
brazo giratorio por su parte inferior, y en comunicacién con éste, dotado de un sistema de resorte de apertura automéatica ni
dispone a su vez de un brazo de soporte dispuesto aguas abajo de la rotula y en cuyo extremo se dispone una tolva. Y
aunque encontramos en otros documentos del estado de la técnica, como el D02, donde el vaciado del cabezal de toma de
muestras se realiza a través de un receptaculo acoplado a un brazo giratorio dotado ademas de un sistema de resorte de
apertura automatica, la configuracion de dicho dispositivo no reune las caracteristicas tal y como preconiza la invencion.

Los documentos D03, D04, D05 y D06 muestran distintos dispositivos de toma de muestras en tolvas. Ninguno de dichos
documentos muestra una configuracién como la descrita en las reivindicaciones n° 1 a 8 y en consecuencia no pueden ser
considerados como anterioridades. Por otra parte no resulta obvio que, a partir de dichos documentos, un experto en la
materia pudiera concebir una disposicién similar, con las caracteristicas mencionadas en dichas reivindicaciones.

La invencion reivindicada a través del contenido de las reivindicaciones 1 a 8 parece aportar mejoras evidentes sobre lo ya
conocido en el campo de los dispositivos de toma de muestras en tolvas y por tanto se puede considerar que es nueva,
implica actividad inventiva y tiene aplicacién industrial de acuerdo con los articulos 6 y 8.1 de la Ley 11/86 de 20 de marzo
de Patentes
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