ES 2684 449 Al

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@Namero de publicacion: 2 684 449

@Namero de solicitud: 201730471

Gint. cl.;

FO3B 13/18
FO3B 17/02
FO3B 13/12

(2006.01)
(2006.01)

(2006.01)

@ SOLICITUD DE PATENTE

Al

@ Fecha de presentacion:
29.03.2017

Fecha de publicacion de la solicitud:
02.10.2018

@ Solicitantes:

CASTINEIRAS CERNEIRA, Francisco Javier
(100.0%)

Raxoi 29

36645 Raxoi (Pontevedra) ES

@ Inventor/es:
CASTINEIRAS CERNEIRA, Francisco Javier

Agente/Representante:
ALFONSO PARODI, David

(9 Titulo: GENERADOR HIDRAULICO

@Resumen:

Generador hidraulico.

La invencién se refiere a una carcasa horizontal de
forma cilindrica cuyo eje longitudinal esta sujeto en
Sus extremos a unos soportes verticales, parcialmente
sumergida en un medio acudatico, presentando dicha
carcasa en su interior al menos 3 pares de cilindros,
compuesto cada par por un cilindro superior y otro
inferior, paralelos entre si y unidos por un conducto
perpendicular a ellos en su zona media. Cada cilindro
cuenta con dos pistones enfrentados entre si que
forman una camara de aire en el interior. En cada
extremo de la carcasa se encuentra una pletina
semicircular soportada por unos mastiles, estando
unidas dichas pletinas a los pistones por medio de
levas. El eje de la carcasa se encuentra conectado a
una polea o sistema anélogo.
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DESCRIPCION

GENERADOR HIDRAULICO

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién, tal como se indica en el titulo, se
refiere a un dispositivo de generacion eléctrica a partir de su
ubicacion en un medio acuatico, y cuyo funcionamiento se debe
exclusivamente a leyes fisicas naturales y no a partir de bombas
eléctricas, motores, ni otro elemento similar.

El objeto de esta invencion es aportar una solucién hasta
ahora desconocida para varios inconvenientes que se comentaran
mas adelante, principalmente, se pretende lograr un resultado final
que permita la recuperacion de la energia producida por un empuje
basado en el principio de arquimedes y asi obtener energia de forma
eficaz y eficiente, sin depender de factores externos como el viento,
el sol, o contaminar el lecho marino o que los elementos de
generacion estén expuestos a la accion corrosiva del mar.

El dispositivo en cuestién aporta esenciales caracteristicas de
novedad y notables ventajas con respecto a los medios conocidos y
utilizados para los mismos fines en el estado actual de la técnica.

En la actualidad, se conocen muchos sistemas de generacion
eléctrica, algunos mas eficaces que otros. Muchas de las propuestas
actuales se refieren a generadores solares, aunque presentan el
obvio inconveniente de depender de la cantidad de luz solar
disponible. Sucede algo parecido con los sistemas edlicos, que
también dependen de condiciones que no suelen ser constantes en
todas las zonas. Sin embargo, una de las propuestas mas atractivas
resulta ser la energia undimotriz debido al constante movimiento de
las olas y la amplitud de zonas en las que estos sistemas pueden ser

utilizados, y sin que para ello se requieran necesariamente
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dispositivos de grandes magnitudes, altos costes y que ocupan
mucho espacio susceptible de ser utilizable para otros fines.

Dentro de las soluciones conocidas para este ultimo tipo de
generacion eléctrica mencionada, se conocen boyas de distintos
disefios y estructuras, sin embargo, son poco funcionales. Las boyas
conocidas no son herméticas, lo cual ocasiona una gran cantidad de
inconvenientes para el trabajo en ambientes marinos. Ademas, son
mucho mas costosas con respecto a su mantenimiento, dado que
existen partes méviles en contacto directo con el mar, presentando
asi muchos problemas de corrosion. Por otro lado, existen sistemas
que requieren la instalaciéon de grandes infraestructuras y de
conexiones hidraulicas en el lecho marino, lo que ocasiona una
contaminacion del mismo.

El generador que la invencién propone resuelve de forma
plenamente satisfactoria la problematica anteriormente expuesta,
aportando una serie de ventajosas y novedosas caracteristicas, y sin
que ello suponga merma alguna de sus prestaciones en otros
aspectos. Este generador no necesita estructura o sujecion al lecho
marino, ya que se podra situar en muelles o plataformas petroliferas
ya existentes, evitando asi la contaminacién y destruccion del suelo
marino, como provocan otras invenciones conocidas.

También hay que destacar que estos sistemas de energia
undimotriz pueden ser utilizados exclusivamente en el mar y no son
validos para medios contenedores de agua tradicionales, y que sus
costes pueden llegar a ser muy elevados.

Sin embargo, la invencién que se propone en este documento
pretende aportar una solucion econdmica, ecoldgica, practica,
sencilla y de facil utilizacion, cuyo efecto seria una recuperacion y

generacion de energia eléctrica mas eficiente, con menores costes
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de mantenimiento, mucho mas funcional, y ademas, compatible con
cualquier medio acuatico disponible.

La presente invencion tiene su campo de aplicacion en el
sector energético, y mas especificamente en el de los generadores

hidraulicos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el estado de la técnica encontramos algunos documentos
relacionados con la invencion en cuestion, aunque ninguno de ellos
aporta las mismas caracteristicas ventajosas ni resuelve eficazmente
los inconvenientes existentes.

Asi, en el documento ES 2 234 419 encontramos una
instalacion para producir energia a través de las olas del mar,
caracterizada por tener una estructura que basicamente se
compondra de una boya, que tendra que tener la suficiente
flotabilidad para arrastrar el piston hidraulico a la cual se haya
conectado, a través de un sistema de cables o cabos marinos y unas
poleas que accionaran dicho piston.

Por otro lado, en el documento ES 2 264 861 se aporta una
boya de deslizamiento vertical sobre guias en tubo cimentado en el
lecho marino para producir electricidad, caracterizada esencialmente
por un tubo cimentado sobre la roca del lecho marina con armadura
y zapata hormigonadas, la altura del mismo sobrepasa el nivel de la
pleamar y la del punto mas alto conseguido por una ola en la zona
para evitar la inundacion del lugar o camara donde se aloja un
generador eléctrico y el conducto por el que discurre el cable que
transporta a tierra o central eléctrica la electricidad producida por el
generador. Dicho tubo lleva verticalmente colocadas por su exterior
guias que con altura suficiente permiten el desplazamiento vertical

de otro tubo concéntrico que soldado a una forma volumétrica
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conforma la boya y por rodaduras sobre las guias, ascendera o
descendera segun su flotacion y la accion de la ola.

A su vez, en el documento ES 2 273 774 se reivindica un
sistema de generacion de energia a partir de las olas del mar, que
comprende al menos un cuerpo flotante, un lastre y una cadena o
cable de conexion entre dicho lastre y dicho cuerpo flotante, y que
ademas, comprende un dispositivo dispuesto en el interior de dicho
cuerpo flotante para transformar el movimiento del cuerpo flotante en
energia neumatica o hidraulica, y medios de transmisién de energia
hasta tierra firme o una estructura fija, caracterizado por el hecho de
que dicho dispositivo para la transformacion del movimiento
comprende un dispositivo recuperador que permite la recuperacion
de la cadena o cable a su posicion inicial, durante el movimiento de
descenso de la ola, estando dicho dispositivo recuperador dispuesto
en el interior de dicho cuerpo flotante.

En estos documentos vemos dispositivos de enorme
complejidad, mucho volumen y altos costes que resultan ser
ineficientes para las tareas que se desean desempefar. Los
sistemas conocidos no son autonomos y requieren estar instalados
en el mar para su funcionamiento.

Asi vemos, que hasta ahora no se conocia un generador que
por sus novedosas caracteristicas resuelva los inconvenientes
mencionados anteriormente tanto en cuanto a los documentos
citados como a otras invenciones o sistemas tradicionales que
encontramos en el estado de la técnica.

Tomando en  consideracion los casos mencionados vy
analizados los argumentos conjugados, con la invencion que se
propone en este documento se da lugar a un resultado final en el
que se aportan aspectos diferenciadores significativos frente al

estado de la técnica actual, y donde se aportan una serie de
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los elementos ya conocidos con sus ventajas

correspondientes.

En particular:

Se logra obtener energia eléctrica a través de forma
eficaz gracias a la fuerza hidraulica.

Aporta gran funcionalidad debido a su disefio.

La obra civil es menor, ya que no requiere una
instalacion en el mar.

No produce residuos contaminantes como otros
sistemas que emiten grasas.

Requiere un mantenimiento minimo.

Este dispositivo puede ser utilizado en cualquier
medio contenedor de agua, y no s6lo en mares o rios.
Produce electricidad durante las 24 horas sin variar la
potencia, es decir, de forma continuada y constante.
Obviando el desgaste mecanico, el movimiento
podria ser perpetuo.

Permite el almacenaje de energia, para que esta sea
utilizada en el momento que sea preciso.

Se huye de formatos de  dimensiones
desproporcionadas que complican los procesos y
encarecen costes.

Se dispone de un medio de generacion eléctrica
amigable con el medio ambiente.

El sistema funciona de forma auténoma.

Presenta todos los elementos necesarios para un
funcionamiento correcto y para la obtencion eficaz de
energia.

Se utiliza agua para el funcionamiento pero no se

consume.
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- El agua utilizada no tiene por qué ser potable, pueden
incluso ser aguas residuales.
- El contenedor de agua puede ser de cualquier

tamano y estar en un lugar abierto o cerrado.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Asi, la presente invencién esta constituida a partir de los
siguientes elementos:

Una carcasa horizontal de forma cilindrica cuyo eje
longitudinal esta sujeto en sus extremos a unos soportes verticales,
parcialmente sumergida en un medio acuatico, presentando dicha
carcasa en su interior al menos 3 pares de cilindros, compuesto
cada par por un cilindro superior y otro inferior, paralelos entre si y
unidos por un conducto perpendicular a ellos en su zona media.
Cada cilindro cuenta con dos pistones enfrentados entre si que
forman una camara de aire en el interior, y que se abren y cierran de
forma intercalada. Mientras que los pistones del cilindro de abajo, o
sea del que esta sumergido en ese momento, se abren, es decir, se
separan por accion del aire contenido, los pistones del cilindro de
arriba estarian cerrados o unidos por el agua que se introduce en el
cilindro. Por la accién natural del principio de arquimedes esto haria
que los cilindros cambien de posicion continuamente debido al paso
del aire entre ambos cilindros haciendo que la carcasa gire
continuamente como si fuera una rueda.

En cada extremo de la carcasa se encuentra una pletina
semicircular soportada por unos mastiles, estando unidas dichas
pletinas a los pistones por medio de levas. El movimiento de vaivén
de la pletina favorece la entrada y salida de pistones permitiendo

que la carcasa gire continuamente.
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El eje de la carcasa se encuentra conectado a una polea o

sistema analogo para la generacion o acumulacién de electricidad.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para una mejor comprension de esta memoria descriptiva se
acompafia un dibujo que a modo de ejemplo no limitativo, describe
una realizacion preferida de la invencion:

Figura 1.- Para mayor claridad se aporta un corte en alzado
con la visualizacion de soélo dos cilindros de los al menos seis
cilindros.

En dichas figuras se destacan los siguientes elementos
numerados:

. Carcasa

. Eje

. Soportes verticales
. Medio acuatico

. Cilindros

1

2

3

4

5

6. Conducto/camara de aire
7. Pistones

8. Pletinas

9. Soporte de pletinas

1

0. Levas

REALIZACION PREFERIDA DE LA INVENCION
Una realizacion preferida de la invenciéon propuesta, se
constituye a partir de los siguientes elementos: una carcasa (1)
horizontal de forma cilindrica cuyo eje (2) longitudinal esta sujeto en
sus extremos a unos soportes verticales (3), parcialmente sumergida
en un medio acuatico (4), presentando dicha carcasa en su interior al

menos 3 pares de cilindros (5), compuesto cada par por un cilindro
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superior y otro inferior, paralelos entre si y unidos por un conducto
(6) perpendicular a ellos en su zona media. Cada cilindro cuenta con
dos pistones (7) enfrentados entre si que forman una camara de aire
(6) en el interior, y que se abren y cierran de forma intercalada. En
cada extremo de la carcasa se encuentra una pletina (8) semicircular
soportada por unos mastiles (9), estando unidas dichas pletinas a los
pistones por medio de levas (10). El eje de la carcasa se encuentra
conectado a una polea o sistema analogo para la generaciéon o

acumulacioén de electricidad.



10

15

ES 2 684 449 Al

REIVINDICACIONES

1.- GENERADOR HIDRAULICO, caracterizado por estar
constituido a partir de una carcasa horizontal de forma cilindrica
cuyo eje longitudinal esta sujeto en sus extremos a unos soportes
verticales, parcialmente sumergida en un medio acuatico,
presentando dicha carcasa en su interior al menos 3 pares de
cilindros, compuesto cada par por un cilindro superior y otro inferior,
paralelos entre si y unidos por un conducto perpendicular a ellos en
su zona media. Cada cilindro cuenta con dos pistones enfrentados
entre si que forman una camara de aire en el interior, y que se abren
y cierran de forma intercalada. En cada extremo de la carcasa se
encuentra una pletina semicircular soportada por unos mastiles,
estando unidas dichas pletinas a los pistones por medio de levas. El
eje de la carcasa se encuentra conectado a una polea o sistema

analogo.
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NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de

examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201730471

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 EP 1342916 Al (SERRANO MOLINA JOSE ANTONIO etal.) 10.09.2003

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento D01, al cual pertenecen las referencias que se citan a continuacion, es el documento del estado de la técnica
mas cercano a la invencion tal y como se describe en la reivindicacion independiente 1. En este documento se divulga un
generador hidraulico constituido por una carcasa que esta sujeta en uno de sus extremos a un soporte vertical, esta carcasa
esta parcialmente sumergida en un medio acuatico y la carcasa presenta en su interior un cilindro que dispone de un piston
gue se abre y cierra de forma intercalada.

El documento DO1 no divulga, sin embargo, que la carcasa disponga en su interior al menos tres pares de cilindros,
compuesto cada par de cilindros por un cilindro superior y otro inferior, paralelos entre si y unidos por un conducto
perpendicular a ellos en su zona media. No aparece divulgado, a su vez, que cada cilindro cuenta con dos pistones
enfrentados entre si que forman una cdmara de aire en el interior. Tampoco se describe en cada extremo de la carcasa una
pletina semicircular soportada por unos mastiles, estando unidas dichas pletinas a los pistones por medio de levas.

Se deduce de lo referido, por tanto, que ninglin documento de los referidos en el presente informe, ni ninguna combinacion
relevante de los mismos revela un generador hidraulico con las caracteristicas y efecto técnico analogo al de la presente
solicitud, y constituyen por tanto un reflejo del estado de la técnica. En consecuencia, la invencion tal y como se recoge en la
reivindicacion 1 de la solicitud es nueva, se considera que implica actividad inventiva y que tiene aplicacion industrial. Esto
es acorde a lo establecido en los articulos 6.1y 8.1 de la Ley 11/86.
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